

PRESENTACION



El presente trabajo forma parte del proceso de implementación del modelo académico de la Reforma de la Educación Superior Tecnológica iniciada en 1992, por la Secretaría de Educación Pública en la Primera Reunión Nacional de Directores, celebrada en Manzanillo, Colima, en Agosto del mismo año.



 En la primera etapa del Programa de Reforma, se caracterizó el modelo educativo, cuyos planes de estudio quedaron conformados por la parte genérica de la carrera y la especialidad; esta última incluyendo la residencia profesional. Se desarrollaron en el área genérica de cada una de las carreras, los contenidos temáticos de la ciencia y la tecnología, que soportan el perfil profesional que fué diseñado para cada una de las 19 carreras que se ofrecen en el Sistema Nacional de Educación Tecnológica, señalándose además, algunas posibles especialidades de las cuales quedó pendiente por desarrollar el currículum y la residencia profesional. En el diseño de las especialidades, se deberá tomar en cuenta un aspecto fundamental de la reforma, la vinculación de la educación con la comunidad y con los sectores productivos de bienes y servicios, tanto públicos como privado y social. En este sentido se hace necesario cubrir los lineamientos que permitan estructurar las especialidades en las 19 carreras.



El presente documento tiene como objetivo satisfacer los requisitos y lineamientos para la autorización de las especialidades que habrán de ofrecerse en las diferentes carreras del Instituto Tecnológico de Durango y, proponer especialidades que tomen en cuenta entre otros factores, la infraestructura institucional, sus capacidades y potencialidades, las expectativas de los alumnos y, el contexto regional.







1. MARCO DE REFERENCIA





Es de todos conocido que en los últimos años, la sociedad mexicana se encuentra inmersa en un proceso profundo de modernización, los sectores productivos del país se han visto en la necesidad de revisar sus estructuras, adecuar sus procesos de manufactura y mejorar los niveles de calidad de la producción, para poder alcanzar estándares que les permitan competir en los mercados nacionales e internacionales.



En este contexto, en el que se están configurando los modelos, tanto del sector productivo, como de los sectores sociales y en el que la Educación Superior Tecnológica en especial, tiene una amplia participación modernizando su práctica educativa, dándose a la tarea de revisar y reformar a fondo su quehacer a fin de que la educación tenga una alta correspondencia entre los profesionales que se formarán en sus instituciones y las necesidades que se están perfilando en los sectores productivos de bienes y servicios.



En este sentido, es importante mencionar una acción académica trascendente para los fines educativos de la Reforma de la Educación Superior Tecnológica: la definición de las especialidades de las carreras. Esta definición de la especialidad, en cuanto a asignaturas y contenidos, debe ser de carácter regional para responder con prontitud y oportunidad a los requerimientos y cambios de las demandas. Para tal efecto, el diseño curricular de la especialidad, debe estar apoyado en la fundamentación de la carrera. De esta manera se garantiza la distribución prevista de créditos para las áreas del conocimiento en su estructura curricular y se evita con ello la sobreespecialización de los programas. Por otra parte, se debe ponderar la disponibilidad de los recursos humanos, materiales y de equipamiento con que cuenta el plantel.

Dentro de este contexto se entiende al currículum como el resultado de un proceso que incluye: 



A) Análisis del contexto socioeconómico de la región que demanda servicios educativos.



B) Análisis de las características del educando, que es susceptible de formación   específica.



C) Determinación de los recursos humanos, financieros , materiales, de servicios, de infraestructura, etc., que se requieren para la implementación del servicio educativo.



D) Diagnóstico regional de necesidades y de desarrollo de los sectores de producción de bienes y servicios.



E) Definición de bienes y objetivos educativos.



F) Objetivo general de la carrera.



G) Determinación de los contenidos educativos.



H) Análisis de la experiencia institucional. 



Para la definición de la especialidad se consideraron los lineamientos propuestos por COSNET en Abril de 1994, los cuales involucran las siguientes etapas:



	A) Estudio actual y prospectivo de la región.



	B) Estudio de las capacidades del plantel.



	C) Análisis de viabilidad y establecimiento de requerimientos.



	D) Diseño curricular de la especialidad.



	E) Evaluación del currículum.



	F) Pronóstico de temporalidad de la carrera y especialidad. 



A continuación se desarrolla el primer punto, correspondiente al estudio socioeconómico y prospectivo de la región, para el cual se consultaron principalmente, los siguientes documentos: Plan Estatal de Desarrollo 1992-1998, Boletín Informativo 1995 de la Secretaría de Desarrollo Económico del Gobierno del Estado y, Anuario Estadístico del Estado de Durango 1995, del INEGI.









2. ESTUDIO SOCIOECONOMICO ACTUAL Y PROSPECTIVO DE LA REGION





Durango se encuentra en un momento de grandes transformaciones que han permitido ubicarlo como alternativa de desarrollo, al haberse modificado de una sociedad tradicional, en una economía moderna y competitiva, llena de oportunidades para los inversionistas y con alentadoras expectativas para sus habitantes. 



El presente estudio socioeconómico, permite el análisis de elementos cuantitativos y cualitativos, facilitando con ésto el establecimiento de escenarios educativos con un enfoque integral, que permita definir hacia dónde y cómo se dirigirán las especialidades de las carreras. 



El objetivo fundamental de los Institutos Tecnológicos, es lograr niveles más altos de excelencia, eficiencia y pertinencia de los servicios que ofrecen. El presente estudio socieconómico permitirá mediante un esfuerzo participativo, alcanzar su cumplimiento.



 Para la realización del citado estudio se han considerado los siguientes elementos de análisis: aspectos geográficos, infraestructura, aspectos sociales, aspectos económicos y, prospectiva.





2.1 ASPECTOS GEOGRAFICOS



2.1.1 LOCALIZACION GEOGRAFICA



Durango se localiza al noroeste de la parte central de la República Mexicana, queda comprendido entre los paralelos 22º 14' y 26º 50' de latitud norte, entre los meridianos 102º 28' y 107º 10' de longitud oeste.





2.1.2 LIMITES GEOGRAFICOS



El estado limita al norte y noroeste con el estado de Chihuahua, al sur con el estado de Nayarit, al este con los estados de Coahuila y Zacatecas y al oeste con el estado de Sinaloa.





2.1.3 EXTENSION TERRITORIAL



La superficie del estado es de 123,181 Km cuadrados y representa el 6.3% de la superficie total de la República Mexicana, ocupando el cuarto lugar de la clasificación estatal por extensión territorial, la altitud promedio es de 1,775 M.S.N.M.



2.1.4 CLIMA



El clima del estado es templado, su temperatura promedio es de 18.50 grados centígrados y tiene una precipitación pluvial entre 400 y 600 milímetros anuales, considerando de 100 a 150 días de lluvia durante el año, los vientos dominantes son de sur a oeste con una velocidad media de 20 Km por hora.



2.1.5 HIDROLOGIA



Las corrientes principales en el Estado, son los ríos: Nazas, Aguanaval, Santiago, Sixtín (que abastece a la presa Lázaro Cárdenas, fuente de desarrollo económico de la cuenca lagunera), Baluarte, Mezquital, Acaponeta, Tepehuanes, Ojo Caliente, Tamazula, Florida, todos ellos de régimen perenne.



Como principales presas se puede mencionar: Francisco Zarco, Lázaro Cárdenas (el Palmito), Peña del Aguila, Guadalupe Victoria, Santiago Bayacora, todas ellas para riego y uso piscícola.





2.1.6 OROGRAFIA



Las regiones noroeste y suroeste del estado son atravesadas por la sierra madre occidental, donde se localiza la zona de Las Quebradas y la superficie forestal más extensa y productiva de madera de pino y encino del país, asímismo se ubican importantes yacimientos de mineral metálico, principalmente de oro, plata, zinc y no metálicos como fluorita, celestita, mármol y bentonita. 



En Durango, se encuentran áreas bajas localizadas a 300 metros sobre el nivel del mar y zonas montañosas que rebasan los 2500 metros sobre el nivel del mar, lo que da lugar a los más variados climas y paisajes.





2.2 INFRAESTRUCTURA



2.2.1 ASENTAMIENTOS HUMANOS



2.2.1.1 SUPERFICIE TERRITORIAL POR USO DEL SUELO



El total de hectáreas en este rubro es de 9,520.886, con la siguiente distribución: 662,157 hectáreas para uso agrícola; 4,260,204 hectáreas de uso pecuario y 4,598.505 hectáreas de uso forestal. No se cuenta con la información de superficie de uso del suelo industrial y urbano, además de no incluirse los municipios de la Región Lagunera.





2.2.1.2 SUPERFICIE TERRITORIAL POR TENENCIA DEL SUELO



El total de hectáreas en el estado de Durango en este rubro es de 8.705,239, distribuyéndose de la siguiente manera: 2.280,546 hectáreas de superficie privada, 4.109,638 hectáreas de superficie ejidal y 2.315,055 hectáreas de superficie comunal, no se cuenta con la información de superficie federal, estatal y municipal, además no se incluyen los municipios de la Región Lagunera.



2.2.1.3 VIVIENDA



Las autoridades del Gobierno del Estado han venido impulsando el crecimiento urbano, con una población global que permite desarrollar una ciudad completa en todos los aspectos como: áreas verdes, zonas de comercio, servicio habitacional e industrial; para lo cual se cuenta con instituciones dedicadas a la construcción de la vivienda como lo es: IVED y FONAPO, así como empresas privadas dedicadas al desarrollo de fraccionamientos residenciales.



En este rubro el número total de viviendas habitadas en el estado es de 262,191 las cuales se distribuyen de la siguiente manera: 263,009 particulares y 182 colectivos con una ocupación de 1.344,884 y 4,494 habitantes respectivamente.





2.2.1.4 RESERVA TERRITORIAL POR TIPO DE PROYECTO (HECTAREAS)





			ESTADO	DURANGO	 GOMEZ PALACIO		LERDO 

TOTAL     		   466.60  	   274.27    		138.31		54.02

HABITACIONAL  	     75.80     	      ND      		  75.80		  ND

AFECTACIONES  	     11.07     	      ND      		  11.07		  ND

RECREACION   	     27.52     	      ND      		  27.52		  ND

OTRA      		     74.49    	     50.57      	 	   23.92		  ND





ND: NO DISPONIBLE





2.2.1.5 FUENTES DE ABASTECIMIENTO Y VOLUMEN DE EXTRACCION DE AGUA POTABLE



En el estado de Durango existen 82 fuentes de abastecimiento de las cuales 80 son de pozo profundo y 2 de galería filtrante, donde el volumen promedio de extracción en litros por segundo en total es de 1,775 en las de pozo profundo es de 1726 y en las de galería filtrante es de 49.



Durango cuenta con una capacidad de almacenamiento de 4,515 millones de metros cúbicos con una superficie de 104,318 hectáreas. 









2.2.2 COMUNICACIONES Y TRANSPORTES



2.2.2.1 CARRETERAS



El estado de Durango está cruzado por dos carreteras nacionales, el eje panamericano México-Cd. Juárez y el eje transoceánico Matamoros-Mazatlán, destacándose la autopista Durango-Gómez Palacio y Gómez Palacio-Sabalza que comunica con cuatro carriles a los puntos fronterizos de Nuevo Laredo, Tam. y Cd. Juárez, Chih. Además está proyectado para 1996 la autopista a la ciudad de Fresnillo, Zac.



La longitud carretera del estado, es de 10,153 Kms., que corresponden a: 2,036 Kms. de la red federal (1,798 Kms. pavimentados y 238 Kms. revestidos); 951 Kms. de red estatal (602 Kms. pavimentados y 349 Kms. revestidos); y 7,166 Kms. de caminos rurales revestidos.





2.2.2.2 AEROPUERTOS



Existe un aeropuerto internacional en la ciudad de Durango con dos pistas de 1990 metros de longitud y 45 metros de ancho.





2.2.2.3 TELEFONIA



El estado cuenta con una red telefónica de 1,221 Kms. de longitud simple, con 315 casetas telefónicas y 115,223 aparatos en servicio. Además de contar con el servicio de 2 Compañías de Telefonía Celular y una de localización de personas.





2.2.2.4 VEHICULOS REGISTRADOS POR TIPO DE SERVICIO Y CLASE



En el estado de Durango existen 174,169 vehículos, los cuales se clasifican en particulares y públicos. En cuanto a los particulares: 73,320 son automóviles, 91,476 camiones, 258 autobuses y 2402 remolques; en cuanto a los públicos: 1234 son automóviles, 3679 camiones, 890 y 910 remolques.



















2.3 ASPECTOS SOCIALES





2.3.1 DEMOGRAFIA





     POBLACION 		HABITANTES



En el estado         		1.455,368

Durango            		   445,342

Gómez Palacio   		   250,905

Lerdo             		   101,730



La distribución de la población total en el estado es como sigue: 



    URBANA       RURAL        

     50%               50%         



    MUJERES       HOMBRES        

     50.3%                49.7%        



    Menores de 14 años        35.58%

    Entre 15 y 29 años           31.03%

    Entre 30 y 59 años           27.29%

    Mayores de 60 años           6.10%





2.3.2 EMPLEO



POBLACION DEL MUNICIPIO DE DURANGO.



POBLACION DE 12 AÑOS Y MAS				305,727

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA			131,462 

POBLACION ECONOMICAMENTE INACTIVA			168,150

NO ESPECIFICADA						    6,115





Población total de 12 años y más    			305,727

Población total de 0 a 12 años     			149,615

Total de población en el municipio de Durango		445,342









POBLACION EN EL ESTADO DE DURANGO



POBLACION DE 12 AÑOS Y MAS			984,119

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA		388,235

POBLACION ECONOMICAMENTE INACTIVA		579,449

NO ESPECIFICADA					  16,435





Población total de 12 años y más   		   984,119

Población total de 0 a 12 años     		   471.249

Total de población del estado de Durango	1.455,368







POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA OCUPADA POR SECTOR Y ACTIVIDAD ECONOMICA EN EL ESTADO DE DURANGO



ACTIVIDAD ECONOMICA   			POBLACION (habitantes)



Agricultura, ganadería, caza y pesca			99, 205

Minería							   6,100

Extracción de petróleo y gas				      210

Industria manufacturera					  58,931

Electricidad y agua						    2,656

Construcción							  24,349

Comercio							  40,571

Transporte y comunicaciones				  13,090

Servicios financieros					    3,478

Administración pública					  14,310

Servicios comunales y sociales				  34,430

Servicios profesionales y técnicos			    4,273

Servicios de restaurantes y hoteles			    8,053

Servicios personales y mantenimiento			  28,174

No especificado						    9,445



TOTAL:							347.275





2.3.3 SALUD



El sistema de salud se encuentra integrado por 332 unidades médicas pertenecientes al IMSS, ISSSTE, Secretaría de Salud, además de diversas clínicas y hospitales privados.



La cobertura que el sistema de salud ofrece en el estado de Durango es amplia.

Actualmente el IMSS cuenta con siete hospitales en la Delegación Durango, los cuales se ubican en los municipios de: Durango, Gómez Palacio, El Salto, Tlahualilo, Guadalupe Victoria, Vicente Guerrero y Rodeo, en 1994 esta institución registró a 157,851 asegurados.

En lo referente al ISSSTE, cuenta actualmente con un hospital general en la ciudad de Durango, una clínica hospital en Gómez Palacio, Clínicas de medicina familiar en Durango, Lerdo y puntos periféricos, así como unidades de medicina general en 37 poblados del estado; el número de asegurados en 1994 ascendió a 49,144.





2.3.4 EDUCACION



En el estado de Durango se ha acrecentado el sector educativo en todos los niveles y modalidades, desde el establecimiento de la educación inicial hasta la ampliación de la cobertura y consolidación de la educación superior, contando con el siguiente número de escuelas:



NIVEL ESCOLAR			ESCUELAS



Educación inicial			     16

Preescolar				1,149

Primaria				2,436

Educación especial			     49

Capacitación para el trabajo	     53

Secundaria				   518

Profesional media			     63

Medio superior			   100

Normal				     12

Licenciatura				     29

Posgrado				     11





Habiendo alcanzado un nivel académico importante, las siguientes instituciones:



Instituto Tecnológico de Durango

Universidad Juárez del Estado de Durango

Instituciones de Educación Normal

Instituto Tecnológico Agropecuario

Instituto Tecnológico Forestal

Institutos de Educación Tecnológica Industrial

CONALEP



Además existe un buen nivel académico en las instituciones de educación media superior tecnológica y se cuenta con escuelas bilingües de excelente nivel.



2.4 ASPECTOS ECONOMICOS



2.4.1 AGRICULTURA



La actividad agrícola constituye una fuente importante de ocupación e ingreso para la mayoría de la población rural, la superficie que actualmente se explota en las modalidades de riego y temporal es de 749,000 Has, de las cuales 139,786 son aprovechadas bajo el sistema de riego; de éstas, 70,253 has. se localizan en la Región Lagunera, correspondiendo 41,366 a riego de gravedad, 28,885 por bombeo de 1,299 pozos; de temporal solo se tienen 34,911 has. en esta importante área del estado, las limitantes de la producción son el acentuado minifundio de 1.5 a 2 hectáreas por usuario.



Los productos más importantes que se cultivan son: frijol, maíz, alfalfa, chile, trigo y frutales.



	PRODUCCION AGRICOLA DE 1994



       Producto        		Volumen (toneladas)



       Maíz grano       	225,332.30

       Trigo            		  10.613.00

       Alfalfa           		  37.638,90

       Avena forrajera    	  14,927.90

       Frijol            		128.583,70

       Otros forrajes       	    2,547.10

       Sorgo grano        	    1,826.90

       Cebada             	       329,60

       Otros cultivos      	  34,649.40

       TOTAL:         		457,447.90



La mayor cantidad de superficie es temporalera y se destina prioritariamente a la siembra de frijol; este cultivo le brinda al estado un segundo lugar en producción a nivel nacional, siguiéndole en orden de importancia el maiz, los forrajes, los frutales y las hortalizas.



Actualmente se están realizando perforaciones de pozos en los municipios de Santa Clara y Cuencamé, así como estudios geohidrológicos en el municipio de Pánuco de Coronado para incrementar las zonas de riego y eficientar la infraestructura existe en el uso y aprovechamiento del agua. 



En el sector agroindustrial, diversas organizaciones productivas de la entidad han consolidado sus procesos de producción y calidad y han incursionado eventualmente en el comercio exterior; en particular con orégano, chiles secos, hortalizas frescas y deshidratadas.

2.4.2 GANADERIA



La actividad ganadera mantiene una gran importancia económica y social en el estado, pues proporciona alimentos, materias primas, empleos y distribuye el ingreso en el sector rural.



El estado de Durango es considerado justificadamente como una entidad ganadera, sobre todo en el renglón de la producción de ganado bovino para consumo de carne, ya que presenta condiciones aptas para el pastoreo en el 89% de su superficie total existente.



Por otra parte el 70% de la ganadería extensiva se encuentra en propiedad del sector social, mientras que el sector privado se encuentra representado por la diferencia; la aportación en la exportación es en los mismos términos.



En lo referente a exportación y de acuerdo al inventario ganadero del estado, se tiene la capacidad de exportar cerca de 100,000 novillos como promedio anual hacia los Estados Unidos de América, situación que está condicionada a la oferta y demanda del producto, con cerca de 14,000 toneladas de ganado en pie y la consecuente entrada de divisas.



La movilización de ganado en el interior del estado, es de cerca de 150,000 cabezas de ganado vacuno a los rastros o sistemas intensivos en producción de carne.



La ganadería lechera se encuentra concentrada fundamentalmente en la Región Lagunera con cerca de 188,000 cabezas, de las cuales 116,000 están en producción, representando cerca del 90% o más del hato estatal en esta aptitud zootécnica.



La producción de leche es aproximadamente de 1.8 millones de litros diarios, sus principales canales de comercialización son en un 30%



        INVENTARIO GANADERO EN EL ESTADO



	 TIPO			 CABEZAS



         Bovino       		1,051.174

         Caprino        		     96,750

         Porcino       		   201,479

         Ovino        		   116,456



Durante 1994 se produjeron 3,244 toneladas de huevo con un valor estimado de N$ 11,259.000, a la fecha se cuenta con un inventario de 1,169,296 aves.



En lo que respecta a la producción de nivel se obtuvieron 389,65 toneladas con un valor aproximado de N$ 2,974.000.



A continuación se da el volumen de producción de carne en canal, de 1994:



 	PRODUCTO   	ESPECIE   		VOLUMEN   

	Carne			Bovino		31,337.30

	Carne			Caprino		     286.85

	Carne			Porcino		  3,229.40

	Carne			Aves			     669.15

	Carne 		Ovinos		     531.97



En 1994, el valor de las exportaciones en el sector ganadero y avícola, fué de 46 MDD (millones de dólares)





2.4.3 SILVICULTURA



Durango es importante productor forestal en el país; durante 1994-1995, se autorizaron 409 permisos de aprovechamiento forestal en 15 municipios del estado con un volumen de 2,913,295 metros cúbicos: distribuídos de la siguiente manera:



        Pino       		2,109.594 M3 RTA

        Encino       		   546,014 M3 RTA

        Otras coníferas    	     35,056 M3 RTA

        Otras hojosas     	     15,821 M3 RTA

        Maderas muertas 	   206,810 M3 RTA



De este volumen autorizado, se extrajo únicamente el 65.4% de madera en rollo.

En la producción forestal destacan los municipios de Pueblo Nuevo, San Dimas, Durango y Santiago Papasquiaro, destaca asímismo por su importancia comercial la especie de pino.

Los otros municipios que realizan explotación forestal son: Tamazula, Santa María del Oro, Mezquital, Tepehuanes, Canelas, Topia, Otáez, Canatlán, Guanaceví, Ocampo y Súchil.



            INVENTARIO FORESTAL



         Bosques      				4,989.401 Has.

         Selvas        				   495.020 Has.

         Vegetación en zonas áridas    	2,671.571 Has.

         Vegetación hidrófila y halófila   	   100.815 Has.

         Areas perturbadas  			   872.094 Has.

         TOTAL:       				 9,128.901 Has





INVENTARIO DE MADERA DE BOSQUE Y SELVA



         Bosques     410,833.341 M3 RTA

         Selvas          11,338.403 M3 RTA

         TOTAL       422,171.744 M3 RTA



En los últimos cinco años, el estado de Durango ha ocupado el primer lugar en la producción nacional, la industria forestal está representada por 384 plantas, de las que 62.5% son privadas y el 37.5% son ejidales y comunales.



En la ciudad de Durango está instalada el 20% de las industrias forestales, pero su capacidad es del 50% del total; el resto de la industria está instalada en las zonas de el Salto y Santiago Papasquiaro, principalmente, con una capacidad instalada del 30%.



Los productos forestales transformados en Durango, en los que predomina la madera aserrada, los consume principalmente el mercado nacional, en un 63% mediante venta directa, en un 12% mayoristas, en otro 12% la combinación de ambos casos y el 13% a través de contratistas, el mercado con los Estados Unidos de Norteamérica se practica en baja escala por desconocimiento de las normas de calidad, de trámites aduanales y de los aranceles.



Es importante señalar que los bosques naturales de pino-encino de Durango, se han aprovechado en buena proporción, por casi 55 años; los productores e industriales forestales del estado han alcanzado madurez; su arraigo en esta actividad los hará superar los problemas actuales, aún cuando no será una empresa fácil, las opciones se consolidan en el marco legal del artículo 27 constitucional y sus leyes reglamentarias.





2.4.4 PESCA



Durango se destaca como un importante productor de especies dulceacuícolas en el país, aprovechando el potencial de 60,000 has. de superficie de espejo de agua (presas, lagunas, represas, bordos, estanques y rios) con que cuenta el estado.



La producción acuícola ascendió a 4,483.7 toneladas en el año de 1994, siendo las especies preponderantes la carpa y la mojarra tilapia, destinada principalmente al consumo popular.









PRODUCCION PESQUERA POR ESPECIE

           (toneladas peso vivo)



       Especie            	Producción



       Carpa              		2.233,7

       Bagre               		   295.7

       Mojarra tilapia		1,092.1

       Lobina              	   203.6

       Robaleta            	   355.9

       Otras especies  	   302.7

       TOTAL:            		4,483.7





La actividad reporta la mayor producción en las presas del norte del estado, destacando la presa Lázaro Cárdenas, con casi el 25% del volúmen total.



En años recientes se han establecido cultivos de alto valor nutritivo, aprovechando los recursos de la región Serrana, donde se construyeron cuatro centros trutícolas destinados a satisfacer el mercado regional de trucha.



Los niveles de producción se mantienen gracias al programa permanente de siembra de crías,las cuales se producen en los Centros Acuícolas Valle del Guadiana y La Victoria.



La producción dedicada a la fase de captura, la integran 874 pescadores organizados en 5 sociedades cooperativas de producción pesquera y 20 uniones de pescadores: incluyendo a 208 pescadores libres, existen tres clubes de pesca deportiva con un total de 173 socios.



La comercialización de los productos pesqueros se lleva a cabo por las propias organizaciones sociales pesqueras en sus zonas de influencia, enviando parte de ellos a los estados de Chihuahua, Coahuila, Estado de México, Nuevo León y Distrito Federal.



        COMERCIALIZACION PESQUERA EN 1994



PRESENTACION      TONELADAS



Fresco			2,380

Congelado			   960

Enlatado			   690

Otros Procesos		     95

TOTAL:			4,075



Por otra parte, a través del Programa de Industrialización Pesquera, se han realizado gestiones para instalar una planta industrializadora de carpa, especie con una gran cantidad de espinas intramusculares, cuya subexplotación provoca un desequilibrio en las poblaciones piscícolas de los embalses.



Por último cabe mencionar la aportación del sector pesquero a la generación de empleos permanentes y eventuales en las áreas de acuacultura, industrialización y comercialización, generando un total de más de 300 empleos en dichas áreas.





2.4.5 FRUTICULTURA



Durango ocupa un lugar sobresaliente a nivel nacional en producción frutícola, resaltando los cultivos de manzana, durazno, naranjo, nogal, aguacate, vid y damasco.





  PRODUCCION FRUTICOLA EN 1994



PRODUCCION    TONELADAS



Manzana		76,825.70

Durazno		  2,080.40

Naranjo		     253.50

Nogal			     803.20

Aguacate		     835.10





Durante 1994, se establecieron 17,920 Has. de cultivos perennes, obteniéndose una producción de 146,745 toneladas; con un valor estimado de N$ 99,440,364.00.



La fruticultura en la entidad, reviste importancia sustancial, ya que el valor de la producción radica en la generación de mano de obra estacional e incide en otros sectores de la economía, sobre todo en los municipios de Canatlán, Nuevo Ideal, Santiago Papasquiaro, Nazas, Lerdo y Gómez Palacio.



De los frutales el que mayor importancia comercial tiene, es precisamente el manzano, cuyo crecimiento ha sido lento, pero sostenido, ubicando al estado de Durango en el segundo lugar de producción a nivel nacional.



El manzano está localizado en la zona de Canatlán, Nuevo Ideal y Santiago Papasquiaro, ocupa aproximadamente 12,000 Has. y tiene un volumen promedio de producción de 60,000 toneladas, de las cuales el 12% es procesado en la Planta Juguera de Concentrados de Manzana, ubicada en el municipio de Canatlán y el resto es comercializado para consumo directo.



El resto de los frutales ocupan relativamente poca superficie, ya que se constituyen por 3,282 Has. de nogal y 1750 Has. de vid, principalmente en la Comarca Lagunera.





2.4.6 INDUSTRIA



El desarrollo industrial en el Estado, se ha identificado en los últimos años a través del establecimiento de inversiones naciones y extranjeras en la entidad como estrategia fundamental.





2.4.6.1 MINERIA E INDUSTRIAS DE MINERALES NO METALICOS



Durango es uno de los pilares de producción minera nacional, ocupando los primeros lugares en la extracción y beneficio de oro, plata, plomo; en 1994 contribuyó significativamente con:



         Oro       	     3,154.50 Kgs.

         Plata    	 363,383.00 Kgs.

         Plomo     	    9,277.00 Tons.



Los principales municipios productores de oro en los dos últimos años son: Otáez, San Dimas, Guanaceví, Cuencamé, Pánuco de Coronado y Topia. Destacando por su importancia también los yacimientos de minerales no metálicos como la bentonita, caolín, yeso, celestita, fosforita, barita, mármol, sulfato y carbonato de estroncio; productos que Durango exporta a Estados Unidos, Japón y Francia.



Existe un corredor industrial en Santiago Papasquiaro y Tepehuanes, formado por un complejo industrial maderero, además de la empresa MetMex Peñoles, que aprovecha minerales metálicos en la Ciénega de Nuestra Señora de Guadalupe y que cuenta con reservas minerales del orden de los 5.2 millones de toneladas; con una inversión de 222.5 millones de nuevos pesos, generando 412 empleos directos y 206 indirectos.



El Cerro del Mercado, complejo industrial que producirá 5,000 toneladas diarias de concentrado es otro de los productos en el cual se ha invertido 45 millones de nuevos pesos para su reactivación y que ha generado 500 empleos permanentes.



Las empresas marmoleras de la Comarca Lagunera de Durango, representan la región más grande en yacimientos y explotación de mármol a nivel nacional, con el 51.4%, que equivalen a 360,000 toneladas anuales.





2.4.6.2 INDUSTRIA MANUFACTURERA



El sector manufacturero con mayor dinamismo en 1944 fué el automotriz, el cual generó 277 millones de dólares en exportación.



En 1994 se dió un incremento en la inversión y la expansión de las exportaciones de manufacturas, con el aumento de nuevas plantas industriales de mediana y gran escala.



En Durango operaron 2,009 establecimientos formales de industria manufacturera, ocupando el décimo sexto lugar a nivel nacional (1.64% del número de establecimientos manufactureros del país).



El número de establecimientos del estado por escala productiva para 1994 en la micro, pequeña, mediana y grande empresa fué de 1,557; 319; 83; 50 establecimientos respectivamente.



En la Comarca Lagunera se desarrollan actividades industriales y comerciales muy importantes como son: metal-mecánica, agropecuaria, confección, mármol y muebles que son fuentes principales en la generación de empleos e impuestos. También, se ha desarrollado un importante sector productivo de la rama textil y de la confección, hay en la actualidad poco más de 109 empresas exportadoras tradicionales de productos con hilo, algodón peinado, tejidos, pantalones, faldas, overoles, ropa deportiva y uniformes industriales.



Dentro de este esquema en 1993 entraron en operación 10 maquiladoras, con 1,190 socio-trabajadores que generan exportaciones anuales por 18 millones de dólares, en este año se construirán 20 plantas más, de las cuales siete están por operar y las restantes entrarán en funcionamiento durante lo que resta del año, generando 2,400 empleos, así como una inversión de 10 millones de dólares adicionales, todo ello dentro de la estrategia industrial de la compañía manufacturera del grupo libra.



En el estado de Durango, en 1994, el sector manufacturero textil y de la confección, generó 82 millones de dólares en exportación.



La Ciudad Industrial Durango, ubicada a 8 Kms. de la ciudad de Durango, es un concepto integral de zona industrial, comercial y de servicios, habitacional, escolar, deportiva y de áreas verdes, ocupa una superficie de 663 Has. desarrolladas un 85% de éstas y el resto en etapa de urbanización y desarrollo.



Con más de 20 años en función, en la Ciudad Industrial Durango, se encuentran instaladas y en operación, más de 50 empresas dedicadas a las siguientes ramas industriales: alimenticia, plásticos y derivados, metalmecánica, minería e industrialización de madera y celulosa.



El Parque Industrial Lagunero en Gómez Palacio, Dgo., ubicado al oriente de la ciudad de Gómez Palacio, Dgo., desarrollado también con un concepto integral, ocupa una superficie de 480 has. desarrolladas en su totalidad.



En este Parque Industrial se localiza el 60% de toda la industria de la Región Lagunera, encontrándose con zona microindustrial 20 has., pequeña industria 180 Has., industria mediana 216 has. y gran industria 101 Has.



La calidad y competitividad de los productos de estas empresas, las hace altamente exportadores principalmente en los sectores: textil y confección, automotriz y autopartes, agroindustia, marmolera y mueblera.





2.4.6.3 ENERGIA ELECTRICA



Durango cuenta con dos líneas de alimentación de energía eléctrica: la de Mazatlán y Gómez Palacio, con una capacidad de 230 KV (230,000 voltios) que corresponden a la red troncal dentro del sistema internacional.



La región Durango cuenta con tres subestaciones que son:



       SUBESTACION     		CAPACIDAD

       Durango I        		60 MVA (mega volts-amperes

       Durango II       		20 MVA (mega volts-amperes)

       La Guadiana   		40 MVA (mega volts-amperes)



Además se cuenta con subestaciones en Canatlán, Guadalupe Victoria, Vicente Guerrero, El Salto y Santiago Papasquiaro, alimentando estas subestaciones a diferentes poblados.



Existe un proyecto de la red troncal de 400 KV Gómez Palacio-Mazatlán; y además se tiene construida una línea hasta Vicente Guerrero para enlazar a Zacatecas, faltando de construir un tramo Vicente Guerrero a Calera, Zac.



Con respecto a la Región Lagunera tiene una capacidad de generación de 746 megawatts a través de sus plantas:



	PLANTA 			CAPACIDAD (megawatts)

       Ciclo combinado     		       260

       Frackie 				       660

       Termoeléctrica de la Laguna       110

       Guadalupe Victoria   		       320





2.4.7 SERVICIOS



La actividad del comercio exterior en el estado de Durango sostiene una dinámica creciente, donde las exportaciones del estado en 1994 por rama de actividad fueron:



       ACTIVIDAD       	MILLONES DE DOLARES



     Madera y celulosa       		  72

     Automotriz            		277

     Ganadería y Avicultura   	  46

     Minería no Metálica       	  27

     Textil y Confección       	 	  82

     Minería Metálica         		  56

     Metalmecánica, vitivinícola 

     y otras manufactureras    	  35



  COMERCIO Y SERVICIOS



SECTOR		DURANGO		% ESTATAL	G.PALACIO	% ESTATAL



COMERCIO

INVERSION		N$ 1,319.54 		        48	 N$   852.21		31

EMPLEO		N$    10,111		        53	N$ 4,694		25

SERVICIOS

INVERSION		N$      2,717.25	        55	N$ 1,531.54		31

EMPLEO		              10114	        36	         15730		55



En los dos polos económicos del estado (Durango y Gómez Palacio), se ha venido dando la modernización del sector comercio y servicios 1994.



En el estado existen 82 sucursales bancarias distribuidas de la siguiente manera:



LOCALIZACION		NUMERO	    %



Durango            		      23		28.04

Gómez Palacio           	      20           24.40

Santiago Papasquiaro  	        5             6.10

Canatlán                 		        4             4.80

Guadalupe Victoria         	        4             4.80

El Salto                  		        4             4.80

Tepehuanes          		        4             4.80

Vicente Guerrero           	        4             4.80

Resto del Estado          	      14           17.06

TOTAL                           		        100.00



2.5 PROSPECTIVA



Las principales estrategias para el crecimiento económico y social de Durango se establecen en el Plan Estatal de Desarrollo 1992-1998.



A continuación se presenta un resumen de las estrategias y líneas de acción, organizadas por actividad económica.





2.5.1 PROSPECTIVA DE LA INFRAESTRUCTURA



En virtud del papel que juegan los equipamientos y la infraestructura para propiciar la industrialización y el crecimiento de paises, regiones, estados o localidades, se propone que en un escenario futuro Durango cuente con una infraestructura moderna y suficiente que coadyuve a su integración tanto nacional como a la globalización en marcha en nuestro país.





2.5.1.1 CARRETERAS



En cuanto a autopistas se contempla la construcción de la ciudad de Durango a Fresnillo, Zac. En los dos carriles se espera concluir el Eje Carretero Durango-Culiacán, el troncal de la Zarca el Palmito, avanzar en la de Durango-Nayarit y el otro troncal de Guadalupe Victoria-Vicente Guerrero y Zacatecas-Cuencamé.





2.5.1.2 AEROPUERTOS



En un futuro se piensa ampliar el aeropuerto, en cuanto a instalaciones y pistas para que pueda recibir aparatos de mayor magnitud, así mismo ampliar y mejorar para convertir en un aeropuerto mediano el de Ciudad Lerdo, Dgo.





2.5.1.3 FERROCARRILES



En lo referente a ferrocarriles se espera a largo plazo, lograr la construcción de la vía de la ciudad de Durango a la Ciudad de Mazatlán, Sinaloa, para contar con un acceso a la Cuenca del Pacífico.













2.5.1.4 VIVIENDA



Como una forma de descentralizar el desarrollo económico y social se tiene contemplado un escenario de construcción masiva de vivienda en localidades con alto potencial de desarrollo como Santiago Papasquiaro, Guadalupe Victoria, Cuencamé y Vicente Guerrero; además de la creación de reservas territoriales en todo el estado para alojar a personas que pudieran llegar junto con nuevas empresas.





2.5.2 PROSPECTIVA DEL SECTOR SALUD



En este renglón la prospectiva es de mantener la infraestructura, mejorar el equipamiento con equipo y aparatos de tecnología de punta. Erradicar enfermedades infecciosas infantiles y disminuir la mortalidad general e infantil; erradicar enfermedades virales y descentralizar los servicios hacia el interior del estado.





2.5.3 PROSPECTIVA DEL SECTOR EDUCATIVO



En cuanto a este apartado la prospectiva es la de superar la problemática de cobertura, avanzar hacia la calidad; la descentralización en los planes y programas, vincular la educación con las necesidades sociales y económicas, impulsar la participación de los padres de familia en el proceso educativo, mejorar la formación del magisterio e implantar nuevas tecnologías en el proceso de enseñanza-aprendizaje.





2.5.4 PROSPECTIVA DE LA AGRICULTURA



En este rubro se incrementarán las áreas de riego mediante la perforación de pozos en los municipios, cuyos estudios pronostiquen éxito en la fase operacional, para así obtener producción dos veces al año, sobre todo en el trigo, que le permita al productor obtener mayores satisfactores. También se tiene contemplado terminar los sistemas de irrigación en las presas Santiago Bayacora y Villahermosa.



En relación al financiamiento, el Banco de Crédito Rural y FIRA, apoyarán los proyectos productivos de manera paulatina. Se apoyará el proceso de organización y consolidación de las formas asociativas que permitan la integración de los productores a las actividades de transformación, distribución y comercialización. Anualmente se concertarán acuerdos de coordinación con el FIRCO para la formalizacion de acciones de infraestructura rural, estímulos y transferencia de tecnología. 



Por último, se planea la firma de convenios con bufetes asistenciales para brindar asistencia técnica.





2.5.5 PROSPECTIVA DE LA GANADERIA



Se promoverán los esquemas de inversión y/o asociaciones para la ganadería en las principales regiones potenciales como Durango, Rodeo, Hidalgo, Ocampo, Santiago Papasquiaro, Guadalupe Victoria y Cuencamé.



En coordinación con las autoridades sanitarias en la materia, se implementarán programas de control y erradicación de enfermedades en todas las especies, principalmente el cerdo.

Se elaborarán proyectos productivos viables en la producción de la carne de ave, huevo, leche y carne de bovino. Se promoverá la explotación avícola de traspatio y se apoyará la exportación de miel y cera respaldando a los productores apícolas de la región de Villa Unión, Durango, Nuevo Ideal y El Mezquital.





2.5.6 PROSPECTIVA DE LA SILVICULTURA



El Gobierno del Estado promoverá y apoyará coordinadamente con las autoridades respectivas, la rehabilitación de los caminos forestales, se realizarán estudios correspondientes para identificar las necesidades y disponibilidad de materia prima, de mercado de eficiencia y productividad de esta actividad, en coordinación con instituciones de investigación forestal, para que concertadamente productores e industriales celebren convenios de asociación en participación con base en proyectos productivos, permitiendo con ésto, coadyuvar al abasto de materia prima a la industria, su transformación y comercialización eficiente y la competitividad en los mercados internos y externos. Además se tienen contempladas las siguientes acciones:



Impulsar la modernización de la planta industrial.

Promocionar proyectos ecológicos productivos.

Fortalecer el Programa de Mejoramiento Genético Forestal.

Desarrollar un ambicioso Programa de Producción de planta forestal.

















2.5.7 PROSPECTIVA DE PESCA



En este rubro se tienen contempladas las siguientes líneas de acción:



Promoción del desarrollo integral de la acuacultura.

Construcción de más infraestructura básica.

Impulsar a la investigación y desarrollo tecnológico en materia  de cultivos, nutrición y sanidad. 

Capacitación a las comunidades de pescadores sobre tecnologías  sencillas  y  de  bajo costo para procesar y conservar sus  productos.

Operación  plena de los centros acuícolas procurando su mayor  vinculación con las necesidades de producción.

Promover el establecimiento de  micro-empresas  en  zonas  incipientemente  industrializadas,  generándose centros  de  recepción, distribución de productos pesqueros para que el   productor comercialice directamente sus productos.

Promover el consumo de especies populares en los mercados urbanos del estado. 

Desarrollar líneas de investigación para la industrialización de  la carpa.

Promoción de la acuacultura intensiva de trucha arco iris en la  región serrana.

Construcción de  una  infraestuctura caminera que comunique  adecuadamente a los campos pesqueros.





2.5.8. PROSPECTIVA DE LA FRUTICULTURA



En este punto se planea cambiar a variedades de mayor adaptación en las diferentes zonas de potencial con mejores opciones de producción y comercialización, asegurar la asistencia técnica especializada para inducir la adopción de sistemas tecnológicos y modernos, promover la comercialización óptima de la fruta, dotar a la región frutícola de infraestructura hidrológica viable, establecer convenios con productores e instituciones educativas, para fortalecer las recomendaciones técnicas en la materia y por último, apoyar la creación de la agroindustria que requiera la fruticultura para procesar el producto de uso industrial.





2.5.9 PROSPECTIVA DE LA MINERIA



En este sector se contempla realizar estudios de exploración y de evaluación en los viejos distritos mineros, que tuvieron tradición e importancia en épocas anteriores, con el objeto de promover su reactivación (ejemplo de ésto es el Cerro del Mercado y la exploración de la mina Ciénega de Nuestra Señora de Guadalupe).



Para realizar lo anterior se contemplan algunas líneas de acción como:



Utilizar las nuevas tecnologías para el mejor aprovechamiento de  este recurso y así obtener mayores ganancias.

Gestionar ante la C.F.E. la introducción de la energía eléctrica  y regiones que cuenten con un mayor potencial minero.

Establecer un fideicomiso de riesgo compartido para el apoyo de  la pequeña minería y minería social.

Impulsar y apoyar la formación y creación de la Unión de Crédito  Minero y Comercial de Durango.

Crear un Consejo  Técnico Consultivo de Minería en los que   participen los organismos federales y estatales sociedades   profesionales y asociaciones empresariales.





2.5.10 PROMOCION DEL DESARROLLO INDUSTRIAL



El fortalecimiento de la infraestructura básica en la entidad será el punto de partida para promocionar el desarrollo industrial e incentivar la inversión productiva en Durango.



Como compromiso formal el Gobierno del Estado fortalecerá aquellas acciones encaminadas a lograr una estrecha colaboración entre los sectores público, privado y social, sobre todo en la mezcla de recursos en el desarrollo de la industria y las exportaciones de los productos elaborados en la entidad.



Para lograr lo anterior, el Gobierno del Estado promoverá el mantenimiento y conservación de la infraestructura vial y de servicios de la Ciudad Industrial de Durango y el Parque Industrial Lagunero, asimismo realizará estudios para desarrollar el Corredor Industrial Durango-Gómez Palacio. Además impulsará el equipamiento de 200 Has. de reservas territoriales para uso industrial en la Ciudad Industrial e igual cantidad en la Zona de Málaga, Dgo.



En cuanto a la gestión de inversiones, tanto nacionales como extranjeras, se tienen detectados proyectos concretos cuyos estudios de factibilidad demuestran consistencia y prioridad para su rápida instalación ya que los perfiles industriales darán mayor valor agregando a las materias primas existentes.







2.5.11 DESARROLLO URBANO



El gobierno del Estado de Durango contará con un programa moderno de desarrollo urbano estatal, de amplia participación ciudadana, que contribuya a impulsar la protección y mejoramiento social de la población duranguense, la cual reclama servicios urbanos oportunos, equitativos, humanitarios y eficientes. 



Debido a lo anterior se implementará un programa integral de mejoramiento de imagen urbana, regularización de la tenencia de la tierra, reservas territoriales en el medio urbano y rural. 



A efecto de controlar la contaminación por residuos sólidos, se contruirán rellenos sanitarios en la Ciudad de Durango, Gómez Palacio, Lerdo y otros municipios que requieran este servicio.





2.5.12 MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE Y PRESERVACION ECOLOGICA



Como estrategia principal se buscará la coordinación de acciones entre los Gobiernos Estatal, Federal y municipal, así como la concertación con los sectores social y privado, para planear, programar, ejecutar y operar obras y sistemas de tratamiento de aguas residuales y disposición final de desechos sólidos.



Como línea de acción se propiciará permanentemente el mejoramiento del equilibrio ecológico y la preservación del medio ambiente a través del diagnóstico y la evaluación constante de agentes contaminantes. 



En las ciudades de Durango, Gómez Palacio, y Lerdo, se seguirá con el programa de verificación de humos contaminantes provenientes de los vehículos automotores.



En coordinación con los sectores involucrados , se protegeran y conservaran las especies de flora y fauna.

















































JUSTIFICACIÓN DE ESPECIALIZACIÓN.





De conformidad a lo estipulado en el estudio actual y prospectivo de la zona de influencia del Instituto y acorde a lo requerido por la reforma educativa en cuanto a la vinculación de la especialización con los sectores públicos , privados y social se presenta ante la D. G. I.T. la solicitud de implementación del modulo de Especialización en INGENIERIA DE CAMPO para la carrera de Ingeniería Civil.







- PERFIL PROFESIONAL



El Ingeniero Civil es el profesional que tiene conocimientos generales de Física, Matemáticas, Humanidades y Expecíficos en Construcción, Estructuras, Geotecnia, Hidráulica, Sanidad, Sistemas y Transporte, y está capacitado para aplicarlos en la realización de Obras de Infraestructura, en las etapas de estudio, planeación, organización, diseño, construcción operación y mantenimiento.





- OBJETIVO.



Que se formen profesionistas que proyecten, calculen, construyan y administren obras caminera, estructurales, urbanas y de riego, de manera eficiente para que sean un apoyo en todos los sectores de la economía de la región.





- CAMPO DE ACCION.



El Ingeniero Civil con especialidad en INGENIERIA DE CAMPO, es un profesional que puede incorporarse a instituciones públicas o privadas y puede desempeñarse en diversar áreas de aplicación de la Ingeniería Civil, ya sea en pequeños, medianos o grandes empresas; o también tener la capacidad de formar su propia empresa de construcción o de asesoria y elaboración de proyectos.



La Ingeniería Civil es una profesión que cumple un papel vital en el desarrollo social y económico del Estado, así como a nivel nacional y ha sido desarrollada a través de varias décadas, de esta manera ha logrado evolucionar convertiéndose en una de las profesiones más importantes del Estado y del país, ya que atiende las necesidades del desarrollo social en términos de la planeación, organización, proyecto, diseño, construcción y mantenimiento de la infraestructura física requerida en los sectores de comunicación, salud, educación recreación turismo e industrial entre otros.  Actualmente la Ingeniería Civil Mexicana, se ubica entre las más prestigiadas y avanzadas del mundo, que han construido desde hace varios años, obras monumentales con tecnología y diseño nacional, utilizando para ello mano de obra mexicana.



El Instituto Tecnológico de Durango, entre otras Instituciones de Educación Superior han atendido la demanda social de Ingenieros Civiles primeramente a nivel regional y en segunda instancia a nivel nacional a través de distintos planes de estudio que en su momento respondieron a las exisgencias que planteaba el desarrollo nacional.  Sin embargo, las crecientes necesidades de la población plantean nuevos y más complejos problemas que requieren para su solición de profesionistas en la Ingeniería Civil con un perfil nuevo y dinámico acorde con las necesidades actuales, es por eso, que después de utilizar el nuevo plan de estudios para la Carrera de Ingeniería Civil, emanada de la Reunión Nacional que comenzó en el mes de Agosto de 1992 y culmino en Julio de 1994, con una Nueva Retícula a nivel nacional y proponiendo en ésta módulos terminales que se adaptaran a las condiciones particulares de cada Entidad, el Instituto Tecnológico de Durango a través de la Academia de Ingeniería Civil ha acordado ofrecer un solo módulo llamado de: “Ingeniería de Campo”, donde están fusionados los diferentes módulos emanados de la Reunión Nacional y que complementan el plan de estudios reticular para la Carrera de Ingeniería Civil.



La determinación de formar un módulo mixto esta tomada de acuerdo al programa general de desarrollo del Estado, es decir el Estado de Durango en general esta por debajo de la media nacional, por lo que de este punto de evolución global de desarrollo del Estado se rquiere ofrecer al egresado de la Carrera de Ingeniería Civil un panorama más amplio de desarrollo en las diferentes disciplinas que conforman la Especialidad de Ingeniería Civil y no encajonarlo en una sola disciplina que muy probablemente no tiene un campo muy amplio dentro del Estado.



Aproximadamente entre el 50 y 60% de los egresados de la Especialidad de Ingeniería Civil salen del Estado a trabajar en el interior de la República Mexicana y tomando en cuenta el alto nivel de rendimiento que han tenido a nivel Nacional, es otra de las razones por las que se forma este único módulo terminal y otra razón muy importante es la que el egresado tenga la opción de formar su propia Empresa en cualquier campo dentro de la Especialidad de Ingeniería Civil.























MODULO DE LA ESPECIALIDAD



ESTRUCTURA GENÉRICA





LISTA DE ASIGNATURAS

��

���	                                                                                      H O R A S

ASIGNATURA			CRÉDITOS                  TEORÍA      PRÁTICA

�

- Computación				4			0		4

- Aerofotogrametría			6			2		2

- Estructuras Especiales			6			2		2

- Legislación				6			2		2

- Geotecnia					8			2		4

- Estructuras Hidráulicas			8			2		4

- Geohidrología				6			2		2

- Anal. y Diseño de Losas de

   Concreto Reforzado.			6			2		2

- Puentes					6			2		2

- Diseño y Construcción de

   Pavimentos				6			2		2

- Obras de Riego				6 			2		2

- Computación Aplicada			4			0		4

- Formulación y Evaluación 

   de Proyectos				8			4		0

				             _______                _______           ________

					          80                               24                   32





















JUSTIFICACIÓN TEMPORAL.



La presente tiene  como objetivo informar, que en reuniones de la Academia de Ingeniería Civil, sostenidas para la revisión del módulo terminal de especialidad denominado “Ingeniería de Campo”, tiene una temporalidad de 6 años, durante los cuales se tendrá un seguimiento de egresados para evaluar dicho modulo.



Cabe hacer notar que este modulo se formo fusionando los cinco propuestos por D.G.I.T. para darle al egresado un campo de acción más amplio, y tomando en cuenta las experiencias anteriores de la carrera de Ingeniería Civil cuando esto era por especialidades donde el egresado salía con una y tenía deficiencias en las otras.





























































DIRECCION GENERAL DE INSTITUTOS TECNOLOGICOS







IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO



POR UNIDADES DE APRENDIZAJE.



















NOMBRE DE LA ASIGNATURA: 	PUENTES	(2-2-6)





NIVEL:					LICENCIATURA





CARRERA:					INGENIERIA CIVIL



CLAVE:					8250



2.- HISTORIA DEL PROGRAMA.



LUGAR Y FECHA DE ELABORACION O  REV. �

P A R T I C I P A N T E S�OBSERVACIONES

(CAMBIOS Y JUSTIFICACIONES)��Del 3 al 8 de Dic. De 1990





7 de Octubre de 1991

I.T. Chilpancingo.

Del 14 al 18 de Oct. De 1991

I.T. de Chilpancingo.�Todos los Institutos Tecnológicos que asistieron a la Reunión



Academia de Ing. Civil.



Comité de Consolidación�Reunión Nacional de Revisión Curricular de la Carrera de Ingeniería Civil.

Desarrollo del programa en unidades de aprendizaje.

Validación y enriquecimiento del programa en reunión de consolidación.

��





3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA.

      Módulo Terminal

a).- Relación con otras asignaturas.





		ANTERIORES					POSTERIORES

�����

ASIGNATURAS		TEMAS			ASIGNATURAS	TEMAS

�

 Topografía I		Todo el curso		

  Topografía II		Todo el curso			ninguna ó

 Geología		Todo el curso			(Especialización

 Hidráulica		Estudio de Veloc.		y/o Maestría

 Mecánica de Suelos

         I  y II		Todo el curso

 Ing. De Tránsito 	Aforos

 Cimentaciones		Todo el curso

 Flujo Superficie

 Libre.

Análisis y Diseño	Losas Planas

 de Losas de Con-

 creto.			Losas Nervadas

Estructuras de Acero

















b).- Aportación de la Asignatura al perfil del Egresado.



	Fomentar la habilidad para realizar los estudios de campos, proyectar y diseñar las obras de arte llamados Puentes.



4.- OBJETIVO (S) GENERAL (ES) DEL CURSO.



Introducir al alumno en el conocimiento de la evolución de los puentes; aplicará los diferentes procedimientos en los estudios de campo, así como teoría y análisis para el diseño y construcción de puentes, utilizando las especificaciones de proyecto en puentes, carreteras y de vías férreas, empleando los conocimientos proporcionados por las asignaturas anteriores.



5.- TEMARIO



NUM.�TEMAS�SUBTEMAS��I





II



















III



IV



V











VI





VII



VII�Introducción





Estudios de Campo



















Esudios de Socavación



Especificaciones para Proyectos.



Análisis y Diseño de Losas











Apoyos, estribos y pilas





Introducción al concreto pre-esforzado



Proyecto�1.1. Aspectos Históricos

1.2. Generalidades

1.3. Clasificación de puentes

2.1. Etudios preliminares

a).- Socio-económico

b).- Topográfico

c).- Ing. de Tránsito

2.2. Estudios definitivos

a).- Hidrológicos

b).- Hidráulicos

c).- Mecánica de Suelos

d).- Construcción

2.3. Cédula de Información

3.1. Socavación General

3.2. Socavación Local

4.1. Especificación para puentes de caminos

4.2. Especificación para vías férreas

5.1. Análisis diseño de losas planos de concreto armado para puentes.

5.2. Análisis y Diseño de losas nervaradas de concreto armado para puentes.

5.3. Análisis y Diseño de losas de concreto armado apoyadas sobre trabes precoladas.

6.1. Análisis y diseño de apoyos

6.2. Análisis y diseño de estribos

6.3. Análisis y diseño de pilas.

7.1. Introducción al diseño de puentes mediante elementos de concreto pre-esforzado.

8.1. Elaboración de proyectos de puentes tipos, utilizando especificaciones y manuales de ASSHD y S.C.T.��

















6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS



Topografía, Geología, Hidrología superficial, Mecánica de Suelos, Concreto Armado, Ing. de Tránsito, Estructuras de Acero, Costos.



7.- UNIDADES DE APRENDIZAJE



NUMERO DE UNIDAD:	I



NOMBRE DE LA UNIDAD:	INTRODUCCION



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFIA��El alumno definira los elementos estructurales de los puentes, indicará las diferentes clases de puentes y verá la evalución en materia de puentes.�El alumno expondrá las partes y elementos de la estructura de un puente, así como los diferentes tipos de estos.�1

2

5

6��



NUMERO DE UNIDAD:	II



NOMBRE DE LA UNIDAD:	ESTUDIOS DE CAMPO.



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFIA��El alumno aplicará los temas básicos, procedimientos y ténicas de los diferentes asignaturas anteriores sobre topografía, geología, hidrología, mecánica de suelos, ing. De tránsito y construcción.�Considerará la importancia de realizar los estudios preliminares y definitivos sobre topografía, reología, hidráulica e hidrología y de mecánica de suelos, etc., viendo la influencia en la elaboración de un proyecto de puente.�2

8

9��



NUMERO DE UNIDAD:	III



NOMBRE DE LA UNIDAD:	ESTUDIOS DE SOCAVACION



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFIA��Considerará que gran parte de la seguridad de los puentes estará basada en los estudios de socavación�Aplicando los datos obtenidos mediante los métodos y técnicas aplicados en los estudios de campo, determinará los tipos y profundidades de socavación que se puedan presentar al construir un puente.�8

9

10��























NUMERO DE UNIDAD:	IV



	NOMBRE DE LA UNIDAD:    ESPECIFICACIONES PARA PROYECTOS



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFIA��El alumno se adentrará en las especificaciones que se usan para el diseño de los puentes�Se le indicarán las diferentes especificaciones para proyectio de puentes de concreto y acero elaboradas y usadas por la ASSHO Y S.C.T.�13

14

��





	NUMERO DE UNIDAD:	V

	

	NOMBRE DE LA UNIDAD:	ANALISIS Y DISEÑO DE LOSAS



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFIA��Podrá aplicar métodos y técnicas para analizar y diseñar losas de concreto armado planos y sobre nervaduras siguiendo las especificaciones.�Utilizará las técnicas de análisis estructurales, y del concreto armado observando las especificaciones para puentes de concreto armado.�3

4

5

6

13��





	NUMERO DE UNIDAD:	VI



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	APOYOS, ESTRIBO Y PILAS



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFIA��El alumno verá las diferencias entre los diferentes tipos de apoyos, analizará y diseñará el tipo de pilas y estribos.�Analizará los tipos de apoyos necesarios y el número y forma de pila que se utilizan así como el tipo de estribo a utilizarse de acuerdo a las condiciones del proyecto.�8

9

10

13

14��

	

	NUMERO DE UNIDAD:	VII



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	INTRODUCCION AL CONCRETO 

						PRESFORZADO.





OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFIA��El alumno fijará los conceptos básicos de los sistemas de tensado y anclaje usados en los elementos de puentes.�Realizará una investigación sobre los métodos y sistemas usados para construir elementos pretensados y precolados.�3

4

16

��







	NUMERO DE UNIDAD:	VIII

	

	NOMBRE DE LA UNIDAD:	PROYECTO





OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFIA��Aplicará las técnicas y métodos en la realización de un proyecto de un puente.�Realizará los estudios de campo; posteriormente con base en los datos tomados, elaborará un proyecto del sitio que se le asigne.�



��













































































BIBLIOGRAFIA BASICA COMPLEMENTARIA



1.- Wittforht “Puentes Internacionales”

2.- Guerrero y Gama Vicente. Apuntes de Puentes.

3.- González Cuevas Oscar, Robles Fco., Casillas Juan. Aspectos Funtamentales del       Concreto Reforzado.



4.- Parker Harry J.- Diseño Simplificado de Concreto Reforzado (Limusa).

5.- Heins C.P., Firmage D. A. Design of Modern Steel Highway Bridges. (John Wiley).

6.- Taylor Frederick W., ThompsonE. Sanford and Smeilki Edward, Reinforced Concreto Bridges. (John Wiley).



7.-  Dunham W. Clarence., Advancd Reinforced Concrete Mc Graw Hill.

8.- Crespo Villalaz Carlos., Mecánica de Suelos (Limusa)

9.- Juárez Badillo e., Rico Rodríguez A.- Mecánica de Suelos I, II, III (Limusa).

10.- Dunham W. Clarence, Cimentaciones de Estructuras.- Mc. Graw Hill.

11.- Mc. Cormack.- Diseño de Estructuras

12.- Kinney J.- Análisis de Estructuras

13.- S.C.T.- Especificaciones para Proyectos de Puentes de Caminos.

14.- S.C.T.- Especificaciones para Proyectos de Puentes de Acero para Ferrocarriles

15.- S.C.T.- Puentes para Caminos (Proyecto Tipo de sus Elementos)

16.- Lasso Ricardo, Estructuras Modernas de Concreto Presforzado.



























S.E.P.									S.E.I.T.



DIRECCION GENERAL DE INSTITUTOS TECNOLOGICOS







1.- IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE.





S I N T E T I C O







NOMBRE DE LA ASIGNATURA:		COMPUTACION  (0.4.4)



NIVEL:						LICENCIATURA



CARRERA:					ING. CIVIL



CLAVE:						8241











TEMARIO.



Num.�TEMAS�SUBTEMAS��I







II









III

IV

�Sistema Operativo MS-DOS con Windows.







Procesador de Texto avanzado (Word, Word Perfect, Ami Pro).













Paquetes, Hojas de Calculo y Base de Datos.

Lenguaje de Programación Basic (QuickBasic).�1.1. Introducción a Windows

1.2. Administrador de Archivos

1.3. Administrador de Programas

1.4. Gestión de Archivos Directos y Disco

1.5. Administrador de Impresión

2.1. Inicio desde el Sistema Operativo MS-DOS, Windows.

2.2. Creación de Documentos

2.3. Revisión de Documentos

2.4. Formateo de caractéres y párrafo

2.5. Diseño de Documentos

2.6. Tablas en Documentos

2.7. Impresión de Documentos.

3.1. Uso y manejo de hojas de cálculo.

3.2. Uso y manejo de bases de datos.

4.1. Elementos básicos del QuickBasic

4.2. Sentencias basic del QuickBasic.

4.3. Instrucciones entrada y salida de datos

4.4. Tansferencias de Control

4.5. Ciclos

4.6. Funciones pre-definidas

4.7. Arreglos

4.8. Programación:

       MODULAR: Funsiones

                             Subrutinas

                              Procedimientos

4.9. Puesta a punto de programas��





















S.E.P.									S.E.I.T.



DIRECCIÓN GENERAL DE INSTITUTOS TECNOLÓGICOS





1.- IDENTIFICACIÓN DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE









NOMBRE DE LA ASIGNATURA:	ESTRUCTURAS ESPECIALES   (2-2-6)

(ASIGNATURA DEL MODULO DE ESPECIALIDAD)



NIVEL:					LICENCIATURA



CARRERA:					IN. CIVIL



CLAVE:					8243















2.- HISTORIA DEL PROGRAMA



LUGAR Y FECHA DE ELABORACION�PARTICIPANTES�OBSERVACIONES��Octubre de 1995

I.T. de Durango�Ing. José Inocente Alvarez Herrera�Desarrollo del Programa en Unidades de Aprendizaje��



3.- UBICACIÓN DE LA ASIGNATURA



  	a).- Relación con otras asignaturas del Plan de Estudio





��		A N T E R I O R E S					POSTERIORES

���

ASIGNATURAS		TEMAS			ASIGNATURA      TEMAS

�

Matemáticas		Cálculo Diferencial e

			Integral.

			Geometría Analítica

Matemáticas IV	Ecuaciones Diferen

			ciales en Derivadas

			Parciales.

Taller de Dibujo.	Dibujo Arquitectoni-

			co y Estructural.

Estática		Ecuaciones de Equi-

			librio.

Resistencia de Ma-	Círculos de Mohr.

teriales.

Materiales y Pro-	Materiales de Cons-

cesos Constructi-	trucción.

Vos.			Procedimientos de 

			Construcción en la

			Etapa de Superes-

			tructura.

Elementos de Con-	Diseño de Trabes

creto.			Diseño de Losas

Análisis Estructu-	Método de Distri-

ral II			bución de Esfuer-

			zos.

			Método de los 3

			cortantes.











   	B).- Aportación de la Asignatura al Perfil del Egresado.



	Esta asignatura apoyará al egresado para que sea un profesional capacitado en el diseño y construcción de cascarones y estructuras laminares.



4.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO.- El alumno integrará y aplicará los conceptos de análisis y diseño de cascarones y estructuras laminares más comunes en obras de edificación.



5.- TEMARIO.



NUM.�T E M A S �S U B T E M A S��I





II









III





IV











V





VI











VII





VIII�Introducción a las Estructuras Especiales.



Cascarones de Revolución (Cúpulas).







Proyecto y Representación en Planos Constructivos de una Cúpula.

Bóvedas Cilíndricas.











Proyecto y Representación en Planos Constructivos de una Bóveda Cilíndrica.

Paraboloides Hiperbólicos.











Proyecto y representación en Planos de un agrupamiento de paraboloides Hip.

Estructuras Laminares (losas plegadas).�1.1. Conceptos Generales.

1.2. Estudio de las Curvas más comunes

1.3. Métodos de Análisis de los cascarones.

2.1. Generalidades y Especificaciones.

2.2. Análisis de Esfuerzos.

2.3. Calculo y Diseño de Cúpulas de carga uniforme.

2.4. Cúpulas con carga concentrada

2.5. Cúpulas con carga variable.







4.1. Generalidades y Especificaciones

4.2. Análisis de Esfuerzos normales y cortantes

4.3. Calculo de Esfuerzos de tensión y compresión

4.4. Diseño de la cascara o techumbre

4.5. Diseño de la trabe del borde

4.6. Diseño del tímpano atiezador.







6.1. Generalidades y Especificaciones

6.2. Análisis de Esfuerzos

6.3. Diseño de la cascara

6.4. Diseño de las trabes de borde

6.5.Diseño de una Estructura utilizando paraboloides hiperbólicos.







7.1. Generalidades

7.2. Capacidades de carga

7.3. Comportamiento Estructural

7.4. Calculo y Diseño de losas plegadas.

��













6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS.



	Materiales y procedimientos de construcción.

	Geometría Analítica

	Conocimiento del comportamiento elástico y plástico.

	Comportamiento Estructural.



7.- SUGERENCIAS DIDÁCTICAS.



- Investigación de campo sobre las diferentes Estructuras Laminares que existan en la región.

- Elaborar modelos de cascarones y Estructuras Laminares y someterlos a diferentes tipos de cargas.

- Calcular y diseñar cascarones y Estructuras Laminares más comunes.

- Representar en planos constructivos las Estructuras Laminares diseñadas.



8.- SUGERENCIAS DE EVALUACIÓN.



- Revisar los informes sobre la investigación.

- Revisión sobre las pruebas o ensayos en los modelos estructurales

- Elaboración de la memoria de calculo de un proyecto de una estructura laminar ó cascaron.  Así como su representación en planos.

- Asistencia y participación durante el desarrollo del curso.



9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE.

	

	NUMERO DE UNIDAD:		I



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	INTRODUCCIÓN A LAS ESTRUCTU--

						RAS ESPECIALES.



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno identificará las estructuras laminares y cascarones, así como los elementos geométricos que forman este tipo de estrucuturas.�1.1. Explicar la clasificación de los cascarones.

1.2. Definir gráficamente y matemáticamente las curvas que generan las superficies de los cascarones.

1.3., Descripción de los métodos de análisis.�1



5





1��

































	NUMERO DE UNIDAD:		II



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	CASCARONES DE REVOLUCIÓN --

						(CÚPULAS).





OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno conocerá las características y especificaciones de las cúpulas y establecerá las ecuaciones de equilibrio; calculará una cúpula con carga uniforme, carga concentrada y carga variable.�2.2. Describir características y especificaciones correspondientes de los reglamentos para cúpulas.

2.2. Establecer las ecuaciones que permitan evaluar los esfuerzos provocados por cargas uniformes, concentradas y variables.

2.3. Calcular los esfuerzos en cúpulas con carga uniforme, concentrada y carga variable.�1,4,5





1





1,3��











	NUMERO DE LA UNIDAD:	III



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	PROYECTO Y REPRESENTACIÓN EN

						PLANOS CONSTRUCTIVOS DE UNA-

						CÚPULA.





OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��Diseñará una cúpula y dibujará el plano constructivo correspondiente.�3.1. Con los resultados del cálculo de las cúpulas anteriores diseñará la cascara y la trabe de borde.

3.2. Dibujar los planos constructivos de los diseños de los diferentes tipos de cúpulas. (Secciones o cortes, armados, especificaciones).�1,3





1, 3, 4





��





































	NUMERO DE LA UNIDAD:	IV



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	BÓVEDAS CILÍNDRICAS

	





OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��Explicará las características y especificaciones que definen las bóvedas cilíndricas. Establecerá las ecuaciones de equilibrio determinará los esfuerzos, normales y cortantes, así como los esfuerzos principales y su dirección.

Calculará los elementos estructurales de una bóveda cilíndrica de directriz circular.�4.1. Enumerar características y especificaciones para bóvedas cilíndricas.

4.2. Establecer las ecuaciones para evaluar los esfuerzos normales, cortantes y principales para una bóveda cilíndrica de directriz circular.

4.3. Calculo de los esfuerzos en los elementos estructurales de una bóveda cilíndrica circular. (Cascara, trabe de borde y tímpano atiezador).�1, 4, 5



2, 5, 1, 6







1, 3, 4, 6��









	NUMERO DE LA UNIDAD:	V



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	PROYECTO Y REPRESENTACIÓN EN 

						PLANOS CONSTRUCTIVOS DE UNA 

						BÓVEDA CILÍNDRICA.	





OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��Diseñará una bóveda cilíndrica de directriz circular y dibujara el plano constructivo correspondiente.�5.1. Con los resultados del calculo de una bóveda cilíndrica de directriz circular , diseñar la cascara, trabe de borde y tímpano atiezador.

5.2. Dibujar los planos constructivos de la cascara, trabe y tímpano. (Secciones, armados, especificaciones).�1,3







1,3,4��



































	NUMERO DE LA UNIDAD:	VI



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	PARABOLOIDES HIPERBÓLICOS.





OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��Definirá las características y especificaciones de reglamento de los paraboloides hiperbólicos.

Establecerá las ecuaciones y determinará los esfuerzos cortantes y principales.

Calculará los esfuerzos en los elementos de un paraboloide hiperbólico.�6.1. Enumerará las características y especificaciones en paraboloides hiperbólicos.

6.2. Establecer las ecuaciones para evaluar los esfuerzos cortantes y principales en un paraboloide hiperbólico.

6.3. Calcular los esfuerzos en la cascara y trabes de borde en un agrupamiento de paraboloides hiperbólicos.�1, 4, 5





1, 5





1, 3, 4��











	NUMERO DE LA UNIDAD:	VII



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	PROYECTO Y REPRESENTACIÓN EN 

						PLANOS CONST. DE UN AGRUPA- --

						MIENTO DE PARABOLOIDES HIPER-

						BÓLICOS.





OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��Diseñará un agrupamiento de paraboloides hiperbólicos y dibujará el plano constructivo correspondiente.�7.1. Con los resultados obtenidos del calculo del agrupamiento de paraboloides diseñar la cascara y las trabes de borde.

7.2. Dibujar los planos constructivos de la cascara, trabes de bordes, del agrupamiento de paraboloides (secciones, armados, y especificaciones).�1, 3





1, 3, 4��



































	NUMERO DE LA UNIDAD: 	VIII



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	ESTRUCTURAS LAMINARES

						(LOSAS PLEGADAS)



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno seleccionará la forma de placa plegada y obtendrá la capacidad de carga conociendo sus características y especificaciones.

Calculará diferentes tipos de losas plegadas.�8.1. Investigar los conceptos generales y especificaciones de las diferentes formas de losas plegadas.

8.2. Seleccionar el método de análisis estructural y determinar los esfuerzos a que están sometidas los diferentes tipos de losas plegadas por efecto de las cargas.

8.3. Calcular, analizar y diseñar diferentes tipos de losas plegadas.�1, 2, 3





1, 2, 3







1, 2, 3��
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INFRAESTRUCTURA.



Para fortalecer los estudios de este Módulo de Especialidad en Ingeniería de Campo, el Departamento de Ingeniería Civil (Ciencias de la Tierra), cuenta con las instalaciones y recursos humanos que a continuación se describen:



I.- LABORATORIO DE INGENIERÍA CIVIL.



En este Laboratorio se encuentran enclavadas las siguientes áreas:



a).- Arrea de Mecánica de Suelos.



	En esta área se realizan las pruebas de Mecánica de Suelos y Capacidad de Carga.



	2 Máquinas Triaxial

	1 Máquina de Compresión para V.R.S. de carga

	4 Básculas Electrónicas

	2 Juegos para equivalente de arena

	3 Permeámetros de carga constante

	2 Secadores

	1 Juego para prueba de compactación california

	4 Juegos para prueba de compactación Standar y modificada

	8 Juegos de mallas para clasificación de suelos

	6 Básculas de laboratorio diferentes capacidades

	1 Agitador eléctrico para mallas

	1 agitador mecánico para mallas

	2 Compresores

	1 Aparato para determinación de humedad

	20 Copas de casagrande

	

	Equipo menor para el apoyo de esta área.

	1 Aparato para prueba de la veleta.



B).- Área de Concreto.



	En esta área se realiza el diseño de mezclas y el control de calidad del concreto.



	1 Máquina de desgaste los ángeles

	2 Juegos equivalente de arena

	2 Presas para pruebas de compresión, flexión y tensión

	1 Prensa para pruebas en columnas

	1 Revolvedora de 1 saco

	1 Cuarto húmedo

	5 Básculas de diferentes capacidades

	60 Moldes para cilindros en diferentes tamaños





	40 Moldes para vigas diferentes tamaños

	5 Aparatos de Vicat

	10 Frascos de Le Chatelier

	4 Parrillas Eléctricas de doble quemador

	8 Juegos de mallas para clasificación de agregados

	1 Partidor de muestra

	10 Moldes para elaboración de cubos en pastas para mortero

	2 Aparatos para determinar contenido de aire en el concreto

	2 Juegos para determinar el revenimiento

	2 Autoclave para la sanidad del cemento

	2 Mezcladoras para morteros

	1 Máquina para sacar corazones

	1 Ecosonograma (pruebas no destructivas en el concreto)

	Equipo menor para el apoyo de esta área.



c).- Área de Pavimentos.



	Penetrómetro

	Rotarex para lavado de mezclas

	Aparato para determinar adherencia del asfalto, material pétreo

	Matraces para destilación

	Prensa para V.R.S.

	Prensa para probar estabilidad y flujo en pastillas MARSHALL

	Auctilómetro

	Aparato para equivalente de arena

	Aparato para determinar la forma de la partícula

	Molde con pisón para compactación de pastillas MARSHALL

	Equipo menor para el apoyo de esta área



d).- Área de Hidráulica.



	2 Canales Rectangulares de pendiente variable

	1 Viscosímetro de Saybol

	1 Aparato de Reunolds

	2 Bancos Hidraúlicos

	1 Aparato para pérdidas en tuberías

	1 Descarga a través de vertedores

	1 Descarga a través de orificios

	1 Medidor de flujo

	1 Modelo turbina Pelton

	1 Modelo de máquinas hidráulicas

	1 Aparato impacto de chorro

	2 Permeámetros de carga constante y variada

	1 Medidor de Vórtice

	1 Modulo didáctico experimental de canales









II.- GABINETE DE TOPOGRAFÍA.



	17 Tránsitos mecánicos

	4 Tránsitos electrónicos

	29 Niveles

	4 Estereoscopios de espejo completo

	3 Estereoscopios de espejo sencillos

	6 Estereoscopios dobles con iluminación

	1 Estereoscopio sencillo con iluminación

	12 Planchetas 

	1 Proyector de diapositivas

	5 Planímetros

	16 Brújulas

	2 Pantógrafos

	5 Dinamómetros

	2 Curvímetros

	8 Clicímetros

	11 Niveles de mano

	1 Porta Brújula con tripié

	21 Estereoscopios de bolsillo

	Equipo menor para el apoyo de esta área.



III.- EQUIPO DE COMPUTO.



	1 Microcomputadora GAMA XT

	   2 drives de 5 1/4 H.D. 

	   Monitor  Monocromático	

	   

	1 Microcomputadora ONIX XT

	   2 drives de 5 1/4 H.D.

	   Monitor Monocromático



	1 Microcomputadora HEWLETT PACKARD 486

	   1 Drive de 5/14  y 3 1/2 H.D.

	   Monitor V.G.A. 14 “

	    Disco Duro de 200 M.B. 4 M.B. Ram

	   Coprocesador Matemático, Mouse



	1 Microcomputadora LANIX 286

	   Drive de 5 /14   y 3 1/2 H.D.

	   Monitor Monocromático de 14”

	   Disco Duro de 20 M.B.  4 M.B. Ram. 

	   Mouse















	3 Microcomputadoras ACER 386

	   Drive 5 1/4  y 3 1/2 H.D.

	   Monitor V.G.A. 14”

	   Disco Duro de 80 M.B. 4 M.B. Ram

	   Mouse



	1 Plotter de 10 Plumillas Mod. LP 3700

	

	1 Ploter de 10 Plumillas Mod. H.P-JL/2

	   Mca. HEWLETT PACKARD



	1 Impresora Enteia S15/300

	

	1 Impresora Lasset-Jet 4L

	   Mca. HEWLETT PACKARD



	2 Proyectores de Acetatos



	1 Data Schow



	1 Scanner



Adicionalmente se cuenta con los equipos de la unidad de computo del Instituto que se enlistan a continuación:



- 185 Microcomputadoras de diversos tipos, con sistema operativo MS-DOS Versión 5.0 y 6.2, repartidas en 7 redes de comunicación.



- 4 Estaciones de trabajo con servidor SPARCSTATION 28X modelo 61 con procesador SUPERSPARC a 60 Mhz., 64  M.B. de Ram y 1 M.B. de memoria CACHE con disco duro de 1.05 G.B. de VRAM, interfaces gráficos OSF-MOTIF, teclado y muose ópticos y CDROM externo de 644 M.B.









�RELACION DE RECURSOS HUMANOS Y POSIBILIDAD DE IMPARTICIÓN



                                       MATERIA

MAESTRO�

1�

2�

3�

4�

5�

6�

7�

8�

9�

10�

11�

12�

13��ING. HECTOR GARCIA CAMACHO�X�����������X���ING. UBALDO SANTOS FERNANDEZ�X��������X������ING. GONZALO VILLARREAL��X�������������ING. JOSE RAMIREZ DEL TORO��X�������X������ING. JOSE I. ALVAREZ HERRERA���X������������ING. ROBERTO ARELLANO RIVAS����X�����������ARQ. VICTOR M. CANALES HUERTA����X�����������ING. NOEL RODRIGUEZ ARISTEGUI�����X�����X�����ING. MARTIN SERRATO TORRES�����X����������ING. CARLOS GALEANA AVILA������X���������ING. SERGIO SALAZAR LOPEZ������X�X����X����ING. JOSE A. MARTINEZ LOPEZ���X�����X�������ING. J. MANUEL HIDALGO G.�����X�����X�����ING. MARCO A. SALAZAR LOPEZ����������X�����ING. JOSE L. SARMIENTO ALVAREZ�����������X����ING. MIGUEL A. RUTEAGA MTZ.������������X���ING. VICTOR M. DERAS SANDOVAL�������������X��



�	1.- Computación			7.- Geohidrología

	2.- Aerofotogrametría		8.- Anal. y Diseño de Losas Prof.

	3.- Estructuras Especiales		9.- Puentes

	4.- Legislación			10.- Diseño y Construcc. De Pavimentos

	5.- Geotecnia				11.- Obras de Riego

	6.- Estructuras Hidráulicas		12.- Computación Aplicada

						13.- Formulación y Eval. de Proy.
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DIRECCIÓN GENERAL DE INSTITUTOS TECNOLÓGICOS









IDENTIFICACIÓN DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

















NOMBRE DE LA ASIGNATURA:	   AEROFOTOGRAMETRIA 

								(2-2-6)



NIVEL:						LICENCIATURA



CARRERA:					INGENIERÍA CIVIL



CLAVE:						8242































UBICACIÓN DE LA ASIGNATURA.





a).- Relación con otras asignaturas del Plan de Estudios.



	MATERIAS ANTERIORES		               MATERIAS POSTERIORES





	TOPOGRAFIA I				INGENIERÍA DE TRANSITO

	TOPOGRAFIA II				 CAMINOS

	DIBUJO				              FERROCARRILES

							   AEROPUERTOS

							    HIDROLOGÍA





b).- Aportación de la asignatura al perfil del egresado.



	Proporciona los conocimientos y criterios necesarios, así como habilidades en las técnicas Fotográmetricas para su aplicación en la planeación, estudios básicos y proyectos de todas las obras civiles.







OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO





Proporciona al alumno el conocimiento fundamental de las técnicas y especificaciones empleadas en el diseño de un plan de vuelo para obtener fotografías aéreas y terrestres necesarias para la elaboración de cartografía, utilizada para localización de cuencas Hidrológicas.  Estudios preliminares de vías terrestres, estudios de foto interpretación e identificación, estudios preliminares de desarrollo urbano.



























TEMARIO



No.�T E M A S�S U B T E M A S��I





II



III







IV





V





VI





VII





VIII





IX







X



XI





XII









XIII





XIV�Historia de la Fotogrametría





División de la Fotogrametría



Fotografía aérea







Cámaras Fotogramétricas





Escala Fotográfica





Formato de Fotografías aéreas





Altura de Vuelo





Estereoscopia





Línea de Vuelo







Efectos de un Plan de Vuelo



Apoyo Terrestre





Mosaico Fotogramétrico









Proyecto de un Plan de Vuelo





Cartografía�1.1. Generalidades

1.2. Introducción a la Fotografía

1.3. Introducción a la Fotogrametría

2.1. Fotogrametría Terrestre

2.2. Fotogrametría aérea

3.1. Proyecciones

3.2. Fotografía vertical

3.3. Fotografía inclinada

3.4. Elementos de la Fotografía aérea

4.1. Clasificación de Cámaras

4.2. Elementos de una Cámara

4.3. Calibración de Cámaras

5.1. Escalas usuales en Fotografía aéreas

5.2. Deducción de Fórmulas para calcular la escala de fotografías aéreas y terrestres.

6.1. Indicaciones Marginales (datos) de información que contiene una fotografía.

6.2. Marcas Fiduciarias

7.1. Altura de Vuelo relativa

7.2. Altura de Vuelo absoluta

7.3. Altitud promedio (plano de referencia).

8.1. Conceptos Estereoscopicos

8.2. Instrumentos Esterescopicos

8.3. Fotografías Esterescópicas

9.1. Sobreposición Lineal

9.2. Sobreposición Lateral

9.3. Base aérea lineal

9.4. Base aérea lateral

10.1. Giros X, Y, Z

10.2. Desplazamientos  bx1, by, bz

11.1. Apoyo terrestre vertical

11.2. Apoyo terrestre horizontal

11.3. Puntos de control

12.1. Tipos y usos de los mosaicos fotogramétricos.

12.2. Formación de mosaicos

12.3. Mosaico Foto índice

12.4. Mosaico de franja

12.5. Foto identificación

13.1. Tripulación aérea

13.2. Equipo utilizado en misiones fotogramétricas

13.3. Levantamiento aéreo

14.1. Cartas Topográficas

14.2. Cartas Temáticas

14.3. Carto identificación. 

14.4 Obtención de Planos o Mapas planimétricos y aritméticos.��















UNIDADES DE APRENDIZAJE.



	NUMERO DE LA UNIDAD:	I



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	HISTORIA DE LA FOTOGRAMETRÍA



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno conocerá la evolución fotográfica, los conceptos utilizados en fotografía y los procedimientos físicos y Químicos para obtener una imagen fotográfica�1.1. Exponer tipos de películas existentes

1.2. Identificará el procedimiento de relevado.

1.3. Aplicar los conocimientos teóricos adquiridos para obtener una imagen fotográfica.

1.4. Identificará los conceptos fotogramétricos�1



1



1��



	NUMERO DE LA UNIDAD:	II



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	DIVISIÓN DE LA FOTOGRAMETRÍA





OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno identificará los conceptos de fotogrametría terrestre y aérea.�2.1. Aplicará los conocimientos para realizar levantamientos terrestres

2.2. Identificará los conceptos usados en fotogrametría aérea.

2.3. El alumno comparará las ventajas y desventajas al utilizar métodos fotogramétricos para la elaboración de planos con respecto a la fotografía.�1





3��



	NUMERO DE LA UNIDAD:	III

	

	NOMBRE DE LA UNIDAD:	FOTOGRAFÍA AÉREA





OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno tendrá los conocimientos teóricos y prácticos para producir fotografías aéreas�3.1. Conocerá las características geométricas de una fotografía aérea.

3.2. Identificará las fotografías aéreas verticales e inclinadas�1,2,3��















	NUMERO DE LA UNIDAD:	IV



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	CÁMARAS FOTOGRAMÉTRICAS



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno conocerá las cámaras fotogramétricas de acuerdo a su campo angular y distancia focal.�4.1. Comparar ventajas al utilizar una cámara norma, gran angular y super gran angular, en un vuelo fotogramétrico.

4.2. Realizará cálculos para la calibración de cámaras fotogramétricas�1,2,3��





	NUMERO DE LA UNIDAD:	V



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	ESCALA FOTOGRÁFICA



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno conocerá las escalas utilizadas en fotografías aéreas.�5.1. Identificará las escalas utilizadas en vuelos bajos y vuelos altos.

5.2. Deducirá la formula general para el cálculo de escalas en fotografías aéreas.�1,3��





	NUMERO DE LA UNIDAD:	VI



	NOMBRE DE LA UNIDAD:          FORMATO  DE FOTOGRAFÍAS AÉREAS



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno tendrá los conocimientos necesarios para leer los datos informativos de una fotografía aérea.�6.1. Identificará la hora, la distancia focal calibrada, la escala, el formato (tamaño), de una fotografía aérea y la altura de vuelo.

6.2. Localizará el punto principal de una fotografía aérea.�1,3��





























	NUMERO DE LA UNIDAD:	VII



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	ALTURA DE VUELO 



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno conocerá las alturas de vuelo que se tienen que fijar para vuelos fotogramétricos.�7.1. Calculará la altura de vuelo absoluta y relativa para obtener una fotografía aérea con una escala propuesta.

7.2. El alumno conocerá las altitudes de los estados del territorio nacional para calcular el plano de referencia ó altitud promedio de la zona que se va a volar.�3��





	NUMERO DE LA UNIDAD:	VIII



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	ESTEREOSCOPIA



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno formará modelos tridimensionales (tercera dimensión) de pares de fotografías aéreas utilizando instrumentos esterescópicos.�8.1. Realizará cálculos geométricos sobre pares de fotografías aéreas a través del estereoscopio de espejos.

8.2. Conocerá los instrumentos utilizados en fotogrametría para la elaboración de planos por métodos fotogramétricos.�1, 3��





	NUMERO DE LA UNIDAD:	IX



	NOMBRE DE LA UNIDAD:          LÍNEA DE VUELO



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno determinará el sentido y número de líneas de vuelo para cubrir un área de terreno fotografiado.�9.1. Calculará el número de fotografías aéreas y el número de líneas de vuelo para cubrir el área de proyecto.

9.2. Conocerá la sobreposición lineal o lateral para el proyecto de un vuelo fotogramétrico.

9.3. Calculará la base aérea lateral y la base aérea lineal de un vuelo fotogramétrico.�1,3��





















	NUMERO DE LA UNIDAD:	X



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	EFECTOS DE UN PLAN DE VUELO



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno identificará los giros y desplazamientos que sufre la nave aérea al momento de realizar el vuelo fotogramétrico.�10.1. Conocerá el alabeo, la deriva y el cabeceo que experimenta, la nave aérea al momento del vuelo.

10.2. Identificará el desplazamiento horizontal (bx), lateral (by) y vertical (bz) de la nave aérea.�1, 2��





	NUMERO DE LA UNIDAD:	XI



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	APOYO TERRESTRE





OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno conocerá las normas necesarias para levantamiento de apoyo terrestre horizontal y vertical.�11.1. Aplicará las tolerancias en levantamientos de apoyo terrestre horizontal y vertical.

11.2. Determinará los puntos de control necesarios para un modelo fotogramétrico.�1��





	NUMERO DE LA UNIDAD:	XII



	NOMBRE DE LA UNIDAD:          MOSAICO FOTOGRAMETRICO





OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno tendrá los conocimientos necesarios para armar e identificar un mosaico fotogramétrico por franjas.�12.1. Realizará levantamientos sobre mosaicos fotogramétricos aéreos y tendrá la capacidad para foto interpretarlos.�1��























	NUMERO DE LA UNIDAD:	XIII



	NOMBRE DE LA UNIDAD:        PROYECTO DE UN PLAN DE VUELO





OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno conocerá todos los conceptos necesarios para la integración de un proyecto de vuelo fotogramétrico.�13.1. Proyectará un Plan de Vuelo (levantamiento aéreo) Fotogramétrico para obtener planos topográficos de la Ciudad de Durango.�1��





	NUMERO DE LA UNIDAD:	XIV



	NOMBRE DE LA UNIDAD:          CARTOGRAFÍA





OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno cartoidentificará y cartointerpretará cartas topográficas y temáticas.�14.1. Conocerá Centros informáticos (bancos de información sobre cartografía).�2��





BIBLIOGRAFÍA BÁSICA Y COMPLEMENTARIA.



1.- Elementos de Fotogrametría

      (Paul R. Wolf.)

     Mc. Graw-Hill



2.- Topografía Elemental

      (Davis Raymond. E.)



3.- Elementos de Fotogrametría

     (Bernard Herrera Herrera)





























S.E.P.									S.E.I.T.







DIRECCIÓN GENERAL DE INSTITUTOS TECNOLÓGICOS













1.- IDENTIFICACIÓN DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

















NOMBRE DE LA ASIGNATURA:         ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS (2-4-8)



NIVEL:					LICENCIATURA



CARRERA:					INGENIERÍA CIVIL



CLAVE:					8247



































2.- HISTORIA DEL PROGRAMA



LUGAR Y FECHA DE ELABORACIÓN O REVISIÓN�

PARTICIPANTES�OBSERVACIONES

(CAMBIOS Y JUSTIFICACIÓN)��Del 3 al 8 de Diciembre de 1990.

I.T. de Chilpancingo



7 de octubre de 1991

I.T. de Chilpancingo



Del 14 al 8 de Octubre de 1991

I.T. de Chilpancingo�Todos los Institutos Tecnológicos que asistieron a la Reunión.

Academia de Ingeniería Civil.



Comité de Consolidación.

�Reunión Nacional de Revisión Curricular de la Carrera de Ingeniería Civil.

Desarrollo del programa en unidades de aprendizaje.



Validación y enriquecimiento del programa en reunión de consolidación��



3.- UBICACIÓN DE LA ASIGNATURA



      a).- RELACIÓN CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO



ANTERIORES��POSTERIORES��

ASIGNATURA�TEMAS��ASIGNATURA�TEMAS��Flujo a Superficie Libre.



Hidrología Superficial.



Ecología e Impacto Ambiental.�Todo el curso



Todo el curso



Todo el curso��Ninguna���



b).- APORTACIÓN DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO



	Desarrollará en el estudiante las habilidades para la aplicación del conocimiento y tecnología del agua en el proyecto de las obras civiles que constituyen las estructuras hidráulicas.



4.- OBJETIVO (S) GENERAL (ES) DEL CURSO



	El alumno tendrá la capacidad para el proyecto, diseño, ejecución y operación de las estructuras hidráulicas.























5.- TEMARIO



Num.�T E M A S �S U B T E M A S��I







II







III









IV�Almacenamiento







Obras de Toma







Obras de control y Defensa.









Obras de Desvío�1.1. Características  fisiográficas de vasos de almacenamiento.

1.2. Capacidad de almacenamiento.

1.3. Tipos de cortina

2.1. Generalidades

2.2. Componentes de la Obra de Toma

2.3. Diseño Hidráulico

2.4. Planos Ejecutivos

3.1. Compuertas

3.2. Obras de Excedencia

3.3. Obras de Defensa en Márgenes de Ríos

3.4. Obras de Defensa contra Erosión

3.5. Obras de Defensa contra Inundación

4.1. Tipos de obras de desvió

4.2. Elementos que intervienen en la selección del tipo de desvío.

4.3. Ataguías

4.4. Tajo

4.5. Túneles

4.6. Desvío con conductos

4.7. Desvío a través de las cortinas

4.8. Cierre de Causes

4.9. Rectificación de Causes.��



6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS.



	Flujo a superficie libre

	Hidrología Superficial

	Ecología e Impacto Ambiental



7.- SUGERENCIAS DIDÁCTICAS



8.- SUGERENCIAS DE EVALUACIÓN







Nota: Los puntos siete y ocho deberán ser desarrollados y/o enriquecidos en la Academia correspondiente, con apoyo del Departamento de Desarrollo Académico.























9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE



	NUMERO DE UNIDAD:		I



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	ALMACENAMIENTO



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno adquirirá la capacidad para localizar y seleccionar vasos de almacenamiento.�1.1. Definir conceptos.

1.2. Describir las curvas elevación-área y elevación-capacidad.

1.3. Definir los criterios de ubicación y selección.�1

2



3��



	NUMERO DE UNIDAD:		II



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	OBRAS DE TOMA.



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno diseñará las diferentes Obras de Toma que pueden presentarse en una estructura hidráulica.�2.1. Definir los conceptos

2.2. Describir los componentes de las Obras de Toma.

2.3. Explicar las técnicas del cálculo hidráulico.

2.4. Aplicar las técnicas en el diseño.�1

2



3��



	NUMERO DE UNIDAD:		III



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	OBRAS DE CONTROL Y DEFENSA



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno adquirirá el criterio y conocimiento para el diseño de las Obras de Control de descargas y defensa del efecto nocivo del agua.�3.1. Definir control y defensa

3.2. Describir los elementos que integran las obras.

3.3. Explicar las técnicas del cálculo.

3.4. Aplicar los conocimientos al diseño.�1

2



3��





























	NUMERO DE UNIDAD:		IV



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	OBRAS DE DESVÍO



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno adquirirá los conocimientos para diseñar alternativas de Obras de Desvío y el criterio para seleccionar la más viable.�4.1. Definir el objetivo de las Obras de Desvío

4.2. Describir el funcionamiento hidráulica.

4.3. Explicar las técnicas de cálculo.

4.4. Aplicar los conocimientos al diseño�1

2

3��





10.- BIBLIOGRAFÍA.



1.- U.S.B.R.

      Diseño de Presas Pequeñas.

      Ed. C.E.C.S.A.



2.- TORRES-HERRERA, L.

      Obras Hidráulicas



3.- INSTITUTO DE INVESTIGACIÓN ELÉCTRICAS, INSTITUTO DE INGENIERÍA, U.N.A.M.

       Manual de Diseño de Obras Civiles

       Comisión Federal de Electricidad.















































S.E.P.									S.E.I.T.







DIRECCIÓN GENERAL DE INSTITUTOS TECNOLÓGICOS



















1.- IDENTIFICACIÓN DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE















NOMBRE DE LA ASIGNATURA:		ANÁLISIS Y DISEÑO DE

							LOSAS DE CONCRETO

							REFORZADO (2-2-6).



NIVEL:						LICENCIATURA



CLAVE:						8244























UBICACIÓN DE LA MATERIA



a).- Relación con otras Asignatura



	ANTERIORES



Introducción a la Mecánica del Medio Continuo

Análisis Elemental de Estructuras

Resistencia de Materiales

Análisis Avanzado de Estructuras

Elementos de Concreto



b).- Aportaciones de la Asignatura al Perfil del Egresado.



	Esta materia tiene como objetivo, que el egresado conozca los tipos de losas de piso y métodos de análisis y diseño.



OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO.



	Análisis, Diseño y revisión de las diferentes losas sujetas a solicitaciones.



TEMARIO.



Num.�T E M A S�S U B T E M A S��I



















II













III�Conceptos Generales



















Teoría Elástica de las Placas













Análisis Elástico de Sistemas de Losas�1.1. Objetivos y consideraciones generales

1.2. Clasificación de las losas

1.3. Selección del tipo de losa

1.4. Métodos de análisis y diseño del sistema de losa

1.5. Comportamiento del sistema de losa

1.6. Análisis utilizando la teoría elástica.

1.7. Análisis por resistencia última

1.8. Especificaciones del ACI-89

1.9. Procedimientos de diseño

2.1. Ecuación de la Grange

2.2. Relaciones momento-deformación

2.3. Relaciones cortante deformación

2.4. Condiciones de frontera

2.5. Relación de poisson

2.6. Modelos Elásticos

2.7. Ejemplos utilizando la teoría elástica de placas

3.1. Introducción

3.2. Determinación de los momentos en tableros interiores.

3.3. Momentos en tableros de borde (esquina)

3.4. Momento positivo y negativo

3.5. Casos especiales de Carga y geométrica��









Num.�T E M A S�S U B T E M A S��IV















V







VI











VII















VIII

















IX�Método directo A.C.I.-89















Método del marco equivalente.







Análisis y diseño general, utilizando el método del límite inferior.









Método de Fajas















Teoría de las líneas de fluencia

















Condiciones de servicio�4.1. Determinación del peralte mínimo a flexión 

4.2. Determinación del peralto por cortante

4.3. Cálculo del momento estático

4.4. Determinación de momentos positivos y negativos.

4.5. Especificaciones p/los momentos y rigideces de las columnas.

4.6. Ejemplos del método directo.

5.1. Determinación de los momentos negativos y positivos de las losas y momentos de las columnas

5.2. Distribuciones de los momentos a través de las secciones

6.1. Ecuación del equilibrio

6.2. Transformación de momentos a ejes diferentes

6.3. Cond. de frontera

6.4. Análisis de losa

6.5. Diseño del refuerzo de acuerdo con un predeterminado campo de momentos.

7.1. Introducción

7.2. Acción de las fajas

7.3. Líneas de discontinuada en las equinas de las losas.

7.4. Líneas de discontinuidad en los lados de las losas.

7.5. Bandas resistentes

7.6. Losas oblicuas y triangulares.

8.1. Introducción

8.2. Refuerzo de la losa, comportamiento de las secciones y condiciones en la carga máxima.

8.3. Condiciones de carga máxima.

8.4. Líneas de fluencia para ejes de rotación

8.5. Momentos máximos y carga máxima

8.6. Análisis por el principio del trabajo virtual

8.7. Principio de la carga mínima

8.8. Ejemplos

9.1. Introducción

9.2. Cálculo de deflexiones

9.3. Control de deflexiones de acuerdo al A.C.I.-89

9.4. Agrietamiento

9.5. Especificaciones para el control del agrietamiento.��



























UNIDADES DE APRENDIZAJE



	NUMERO DE UNIDAD:		I



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	CONCEPTOS GENERALES



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE��El alumno tendrá un panorama general de la teoría de placas, seleccionando el tipo de losa y métodos de análisis y diseño�1.1. Clasificación y selección de losa

1.2. Revisión de las teorías de análisis de esfuerzos de trabajos y resistencia última.

1.3. Especificaciones de acuerdo a los reglamentos del A.C.I.-89

1.4. Métodos de diseño.��



	NUMERO DE UNIDAD:		II



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	TEORÍA ELÁSTICA DE PLACAS



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE��El alumno conocerá la teoría de placas elásticas.�2.1. Teoría elástica de placas

2.2. Modelos elásticos

2.3. Ejemplos.��



	NUMERO DE UNIDAD:		III



	NOMBRE DE LA UNIDAD:         ANÁLISIS ELÁSTICO DE SISTEMAS

						DE LOSAS.



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE��Determinación de momentos en losas.�3.1. Cálculo de momentos negativos y positivos para diferentes tipos de carga y geometría.��



	NUMERO DE UNIDAD:		IV



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	MÉTODO DIRECTO DEL A.C.I.-89



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE��El alumno aplicará el método directo, tableros con vigas y sin vigas.�4.1. Especificación del peralte por flexión

4.2. Especificación del peralte por penetración

4.3. Aplicaciones del método.��













	NUMERO DE UNIDAD:		V



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	MÉTODO DEL MARCO EQUIVALENTE



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE��El alumno aplicará el método de marco equivalente a sistemas de losas con vigas y sin vigas.�5.1. Aplicaciones para sistemas de losa con vigas

5.2. Aplicaciones para sistemas de losas sin vigas

��



	NUMERO DE UNIDAD:		VI



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	ANÁLISIS Y DISEÑO GENERAL

						UTILIZANDO EL MÉTODO DEL

						LIMITE INFERIOR



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE��El alumno conocerá las ecuaciones de equilibrio para el método del límite inferior.�6.1. Análisis de losas

6.2. Diseño de refuerzo

��



	NUMERO DE UNIDAD:		VII



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	MÉTODO DE FAJAS



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE��El alumno conocerá las líneas de discontinuidad y bandas resistentes.�7.1. Planteamiento del método de fajas.

7.2. Líneas de discontinuidad

7.3. Bandas resistentes

7.4. Problemas��



	NUMERO DE UNIDAD:		VIII



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	TEORÍA DE LÍNEAS DE FLUENCIA



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE��Análisis de losas irregulares utilizando el método de las líneas de fluencia�8.1. Planteamiento del problema

8.2. Condiciones de carga

8.3. Cálculo del momento máximo y carga máxima

8.4. Losas irregulares y tipos de falla

8.5. Problemas��















	NUMERO DE UNIDAD:		IX



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	CONDICIONES DE SERVICIO



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE��Cálculo de deflexiones de losas bajo cargas de servicio�9.1. Método del A.C.I.-89 para el cálculo de deflexiones

9.2. Agrietamiento.��





BIBLIOGRAFÍA.







Reglamento de Construcciones del A.C.I.-89



Losas de Concreto Reforzado: Park y Gamble



Editorial: Limusa

























































S.E.P.									S.E.I.T.







DIRECCIÓN GENERAL DE INSTITUTOS TECNOLÓGICOS









1.- IDENTIFICACIÓN DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE.





















NOMBRE DE LA ASIGNATURA:	 DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN

						   DE PAVIMENTOS (2-2-6).



NIVEL:						LICENCIATURA



CARRERA:					ING. CIVIL



CLAVE:						8246































2.- HISTORIA DEL PROGRAMA



LUGAR Y FECHA DE ELABORACIÓN O REVISIÓN�

P A R T I C I P A N T E S�OBSERVACIONES

(CAMBIOS Y JUSTIFICACIÓN)��Del 3 al 8 de Diciembre de 1990

I.T. de Chilpancingo.



7 de Octubre de 1991

I.T. Zacatepec



Del 14 al 18 de Octubre de 1991

I.T. de Chilpancingo.�Todos los Institutos Tecnológicos que asistieron a la reunión

Academia de Ing. Civil





Comité de Consolidación�Reunión Nacional de Revisión Curricular de la carrera de Ingeniería Civil.

Desarrollo del Programa en Unidades de Aprendizaje.



Validación y enriquecimiento del programa en Reunión de Consolidación.��



3.- UBICACIÓN DE LA ASIGNATURA



A N T E R I O R E S��P O S T E R I O R E S��

ASIGNATURAS�TEMAS��ASIGNATURA�TEMAS��Materiales y Procesos Constructivos



Maquinaria Pesada y Movimiento de Tierra



Geología



Mecánica de Suelos I



Mecánica de Suelos II�- Todo el curso





- Características de Maquinaria.

- Banco de Materiales



- Geología de Campo



- Métodos de Exploración y Muestreo

- Análisis de Esfuerzos��Ninguna























�























��



b).- Aportación de la Asignatura al perfil del egresado.



	Se proporcionan los conocimientos y se fomenta la habilidad para diseñar y seleccionar la alternativa de estructuración del tipo de pavimento adecuado a utilizar en las vías de comunicación.



4.- OBJETIVO (S) GENERAL (ES) DEL CURSO



	El alumno conocerá y aplicará diferentes teorías de análisis para el diseño y la construcción de pavimentos en las vías de comunicación.  



	El alumno determinará las pruebas de campo y laboratorio a emplear los diferentes materiales de construcción de los pavimentos.





5.- TEMARIO



Num.�T E M A S�S U B T E M A S��I











II













III

















IV









V











VI�Introducción.











Clasificación y Ensaye a Materiales para Pavimentos Flexibles.











Diseño de Pavimentos Asfálticos ó Flexibles.















Construcción y Control de Calidad de Carpetas Asfálticas.







Pavimentos de Concreto Hidráulico.











Otros tipos de Pavimentos�1.1. Generalidades

1.2. Clasificación de los pavimentos

1.3. Estructuraciones usuales en pavimentos

1.4. Sistema pavimento

1.5. El vehículo

1.6. Condiciones ambientales

2.1. Clasificación de asfaltos

2.2. Cementos asfálticos

2.3. Asfaltos rebajados

2.4. Emulsiones asfálticas

2.5. Ensayes e interpretación a los asfaltos

2.6. Ensayes a los materiales pétreos para concreto asfáltico.

3.1. Análisis de esfuerzos en pavimentos flexibles

3.2. Método basado en prueba de placa

3.3. Método basado en prueba del valor relativo de soporte standard (CBR) ó California

3.4. Método basado en pruebas Triaxiales

3.5. Método del Instituto de Ingeniería de la U.N.A.M.

3.6. Método del Instituto del Asfalto

3.7. Método de Asociación Americana de Oficiales de Transporte y Carreteras (AASHTO).

4.1. Diferentes tipos de carpetas asfálticas

4.2. Análisis; alternativas; estrategias por etapas

4.3. Transporte y distribución de mezclas asfálticas

4.4. Compactación carpetas asfálticas

4.5. Control de calidad de carpetas asfálticas.

5.1. Análisis de esfuerzos y deformaciones del sistema.

5.2. Diseño de espesores por los métodos de P.C.A. y AASHTO. Para pavimentos rígidos

5.3. Pavimentos rígidos reforzados

5.4. Juntas longitudinales, transversales, pasa-juntas

5.5. Dispositivos especiales en juntas

6.1. Adoquines, macadames��







6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS



	Teoría del Muestreo

	Cálculo de Esfuerzos y Deformaciones en Suelos

	Conocimientos Básicos de Hidrología Superficial





7.- SUGERENCIAS DIDÁCTICAS



8.- SUGERENCIAS DE EVALUACIÓN



Nota: Los puntos 7 y 8 deberán ser desarrollados y/o enriquecidos en la correspondiente, con apoyo del Departamento de Desarrollo Académico.









9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE



	NUMERO DE UNIDAD:		I



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	INTRODUCCIÓN



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno conocerá los tipos de pavimento y sus estructuraciones usuales y, además sabrá identificar los componentes del sistema pavimento.�1.1. Exponer e identificar diferentes tipos de pavimentos, señalando ventajas y desventajas de cada uno de ellos, así como la forma de estructurarlo.�1



4



8��



	NUMERO DE UNIDAD:		II



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	CLASIFICACIÓN Y ENSAYE A

						MATERIALES PARA PAVIMENTOS

						FLEXIBLES.



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno clasificará y ensayará los materiales que intervienen en la elaboración de concreto asfáltico para pavimentos flexibles.�2.1. Ejecutará la clasificación de los materiales y procederá al ensaye de los mismos en el laboratorio de acuerdo al Plan de Prácticas que se anexan a este documento.�4



8



3��





	NUMERO DE UNIDAD:		III



	NOMBRE DE LA UNIDAD:     DISEÑO DE PAVIMENTOS FLEXIBLES





OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��Aprenderá a diseñar pavimentos asfálticos por varios métodos.�3.1. Hacer análisis de esfuerzos y deformaciones en pavimentos flexibles.

3.2. Aplicar los métodos de diseño de pavimentos flexibles.�1

2

4��















	NUMERO DE UNIDAD:		IV



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	CONSTRUCCIÓN Y CONTROL DE

				               CALIDAD DE CARPETAS ASFÁLTICAS





OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��Distinguirá diferentes tipos de carpeta asfáltica, y etapas constructivas, conocerá la forma de distribución de las mezclas y su transporte.  Aplicará criterios de control de calidad de las mismas.�4.1. Hacer investigación documental y exposición en clase de sub-temas de esta unidad.

4.2. Ejecutar criterios de control de calidad en base a pruebas de laboratorio.�1

4

7

8

3

5��



	NUMERO DE UNIDAD:		V



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	PAVIMENTOS DE CONCRETO

						HIDRAULICO.





OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno conocerá el manejo adecuado de los materiales, así como del equipo, transporte, colocación, extendido, compactación y terminado de un pavimento de concreto.  Así como la forma de realizar las juntas de losas..�5.1. Analizar y diseñar pavimentos de concreto hidráulico simple y reforzado, juntas, pasa-juntas, y depósitos especiales en juntas.�2

3

7

8





��



	NUMERO DE UNIDAD:		VI



	NOMBRE DE LA UNIDAD:	OTROS TIPOS DE PAVIMENTOS





OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno conocerá tipos de pavimentos, económicos de tecnología tradicional como alternativas de solución a problemas de pavimento..�6.1. Investigar y exponer en clase; características más notables de pavimentos con adoquines, macadames, sus ventajas y desventajas.

NOTA: Instrumentación Didáctica.

             - Acetatos p/retropoyectores

             - Práct. de Laboratorio

             - Visitas de Plantas Asfálticas y

                 Plantas de Concreto.

              - Visitas a Caminos en Cons--

                 trucción.

              -  Visitas a Aeropuertos en - --

                  Construcción.�8



4��





10.- BIBLIOGRAFÍA.





1.- Yoder, E.J. y Witczak, M.W.

      Principles Of Pavement Design

       Ed. John Wiley  & Sons



2.- Martin, J.R. y Wallace, H.a.

	Design And Construction Of Asphal Pavements

	Ed. Mc. Graw Hill



3.- Rico, A. Y del Castillo, H.

	La Ingeniería de suelos en las Vías Terrestres

       Volùmenes 1 y 2

       Ed. Limusa



4.- Corro, S., Et Al

      Instructivo para diseño Estructural de Pavimentos Flexibles para Carreteras

      Serie del Instituto de Ingeniería U.N.A.M.

      No. 444

      U.N.A.M.



5.- Writght, H.P. y Paquette, R.J.

      Highway engineering

      Ed. John Wiley & Sons





6.- Ashford, N, y Wright, H.P.

      Airport emgineering

       Ed. John Wiley & Sons



7.- Clarkson, H.Y T.Gary-Hichs

     Ingeniería de Carreteras

     Ed. John Wiley & Sons



8.- Crespo-Villalaz, C.

     Vías de Comunicación

      Ed. Limusa



9.- Rivera, E.G.

      Emulsiones Asfálticas

       Ed. Representaciones y Servicios de Ingeniería, S.A.













11.- PRACTICAS DE DISEÑO DE PAVIMENTOS.



	EN EL MATERIAL PÉTREO:



	Peso Específico Suelto

	Análisis Granulométrico

	Peso Específico Seco Máximo

	Valor Relativo de Soporte

	Límites de Consistencia

	Valor Cimentante

	Equivalente de Arena

	Durabilidad

	Desgaste

	Forma de la Partícula

	Intemperismo Acelarado

	Afinidad con el Asfalto



	EN REBAJADO ASFÁLTICO:	



	Peso Específico

	Destilación

	Viscosidad

	Punto de Inflamación	

	Penetración

	Ductilidad

	Solubilidad en Tetracloruro de Carbono

	Contenido de Agua.



	EN CEMENTO ASFÁLTICO:	

	

	Peso Específico

	Viscosidad

	Punto de Inflamación

	Penetración

	Ductilidad

	Solubilidad en Tetracloruro de Carbono

	Prueba de la Película Delgada

	Determinación de Agua

	Punto de Reblandecimiento





















	EL MEZCLAS ASFÁLTICAS:	



	Contenido Optimo por el Método de Compresión sin Conjinar

	Contenido Optimo por el Método de Marshall

	Determinación del Cemento Asfáltico

	Determinación de Agua y Solventes

	Análisis Granulométricos

	Peso Específico.



NOTA:	



	Se deberá elaborar la guía de prácticas con base en la metodología desarrollada y emitida por la Subdirección de Docencia de la D.G.I.T. para tal efecto.

  





































































S.E.P.								S.E.I.T.





DIRECCIÓN GENERAL DE INSTITUTOS TECNOLÓGICOS













1.- IDENTIFICACIÓN DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE.















NOMBRE DE LA ASIGNATURA:		LEGISLACIÓN (2-2-6)



NIVEL:						LICENCIATURA



CARRERA:					ING. CIVIL



CLAVE:						8232































2.- HISTORIA DEL PROGRAMA.



LUGAR Y FECHA DE ELABORACIÓN O REVISIÓN�

PARTICIPANTES�OBSERVACIONES

(CAMBIOS Y JUSTIFICACIÓN)��Del 3 al 8 de Diciembre de 1990

I.T. de Chilpancingo



7 de Octubre de 1991

I.T. de Apizaco



Del 14 al 18 de Octubre de 1991

I.T. de Chilpancingo�Todos los Institutos Tecnológicos que asistieron a la reunión

Academia de Ing. Civil





Comité de Consolidación�Reunión Nacional de Revisión Curricular de la carrera de Ingeniería Civil.

Desarrollo del Programa en Unidades de Aprendizaje.



Validación y Enriquecimiento del Programa en Reunión de Consolidación.��



3.- UBICACIÓN DE LA ASIGNATURA



a).- Relación con otras asignaturas del Plan de Estudio.



ANTERIORES��POSTERIORES��

ASIGNATURA�TEMAS��ASIGNATURA�TEMAS��Ninguna



�- Ninguna��Urbanismo�- Todo el curso��



b).- Aportación de la asignatura al Perfil del Egresado.



	El Ingeniero Civil tomará en cuenta y podrá aplicar los criterios derivados del marco legal en que se ubica el medio productivo de su desempeño. Conocerá y aplicará el marco legislativo vigente en que se desenvuelve el Ingeniero Civil.



5.- TEMARIO



Num.�T E M A S�S U B T E M A S��I









II











III









IV











V�Introducción al Derecho









Elementos de Derecho Civil y Mercantil.









Elementos de Derecho Laboral









Manejo de Leyes, reglamentos, normas, Leyes orgánicas y decretos.









Asesoría Jurídico Contable�1.1. Ley, norma y sanción

1.2. Norma jurídica, características y estructura

1.3 Derecho, concepto. Tipos de derecho

1.4. Creación del derecho, fuentes.  La Ley proceso legislativo.

2.1. Contratos Civiles

    2.1.1. Arrendamiento

     2.1.2. Prestación de Servicios

     2.1.3. Compra-venta

2.2. Contratos Mercantiles

2.3. Tipos de Sociedades Mercantiles

3.1. Tipos de Contratos de Trabajo:

        Individual, Colectivo, Contrato Ley o de Industria

3.2. Contratos Individuales:  Por tiempo terminado, por obra terminada, por tiempo indefinido.

3.3. Salario, prestaciones, reglamento interior

4.1. Leyes generales y federales

    4.1.1. Ley de IMSS

     4.1.2. Ley del ISR, Ley del IVA

      4.1.3. Ley de obra pública

      4.1.4. Ley de equilibrio ecológico y protección del ambiente.

5.1. Asesoría Jurídica

5.2. Efectos contables de los actos jurídicos.��

6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS



	Ninguno en particular



7.- SUGERENCIAS DIDÁCTICAS



      - Conferencias sobre : Introducción al Derecho, Derecho laboral, Ley Reglamento del IMSS y Leyes Hacendarias.

  

       - Realizar investigaciones documentales sobre : Sociedades mercantiles, Legislación vigente, Reglamento de construcciones, Reglamento de uso del suelo y programa de desarrollo urbano.



     - Estudio de un específico, real o hipotético, realizado en equipo.







8.- SUGERENCIAS DE EVALUACIÓN

      

          

      - Revisión de informes sobre investigaciones documentales.



      - Exposición en aula de los resultados del estudios especifico.



      -Revisión del caso en estudio.







NOTA: Los puntos 7 y 8 deberán ser desarrollados y/o enriquecidos en la academia correspondiente, con apoyo del Departamento de Desarrollo Académico.





































9.- UNIDADES  DE  APRENDIZAJE





NUMERO DE UNIDAD        I



NOMBRE DE LA UNIDAD: INTRODUCCIÓN AL DERECHO





OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno conocerá el mar general de creación, modificación y enriquecimiento del derecho�1.1 Distinguir los conceptos de Ley, Norma y Sanción

1.2 Conocer el concepto de Norma Jurídica, expresando sus características y estructura

1.3 Exponer casos de como recurrir a las fuentes de derecho�1��









NUMERO DE UNIDAD    II



NOMBRE DE LA UNIDAD:  ELEMENTOS DE DERECHO  CIVIL Y MERCANTIL







OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno obtendrá un panorama de los aspectos más importantes del derecho civil y mercantil en la actividad del ingeniero 

�2.1 Enumerar las características de los         contratos 

2.2 Exponer las características de una sociedad mercantil

2.3 Explicar los posos para formar una sociedad mercantil. Los alumnos en grupos de trabajo formaran una empresa de ingeniería eplicando el tipo de sociedad elegida.�6��





















NUMERO DE UNIDAD:		   III



NOMBRE DE LA UNIDAD:           ELEMENTOS DE DERECHO LABORAL







OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno dispondrá de los detalles más importantes del derecho laboral aplicables al campo dela ingeniería civil�3.1 Enunciar el campo del derecho laboral

3.2 Identificar una relación laboral

3.3 Conocer las particularidades de los contratos�7��



NUMERO DE UNIDAD :	  IV







NOMBRE DE LA UNIDAD:  REGLAMENTOS, NORMAS, LEYES                      			                             ORGÁNICAS Y DECRETOS.







OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno identificará y manejará los aspectos destacados de la legislación aplicada a ingeniería civil�4.1 Consultar y exponer los contenidos relevantes de esta Legislación 

4.2 Aplicará y comentará a casos específicos�7��













































NUMERO DE UNIDAD:		   V







NOMBRA DE UNIDAD: 	  ASESORÍA  JURÍDICO - CONTABLE







OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno conocerá soluciones reales relativas a los aspectos jurídicos - contable de una empresa�5.1 Invitar a especialistas de los ramos jurídico y contable, así como a gerentes de empresas a exponer experiencias a este respecto

5.2 El alumno debe presentar un trabajo sobre un caso real  �5��





10.- BIBLIOGRAFÍA







1.- GARCÍA - MAYNES, E.

     INTRODUCCIÓN AL ESTUDIO DEL DERECHO

     Ed. PORRUA, S.A.



2.- LEY GENERAL DE SOCIEDADES MERCANTILES

     Ed. PORRUA, S.A.



3.- CARRILLO - ZALCE, I.

     APUNTES PARA EL PRIMER CURSO DE DERECHO MERCANTIL

     Ed. BANCA Y COMERCIO S.A.



4.- MANTILLA - MOLINA, R.

     DERECHO MERCANTIL

     Ed. PORRUA, S.A.



5.- PUENTE, A. Y CALVO, O.

     DERECHO MERCANTIL

     Ed. BANCA Y COMERCIO, S.A.



6.- TRUEBA - URBINA, A., TRUEBA- BARRERA, J.

     LEY FEDERAL DEL TRABAJO. COMENTARIOS, PRONTUARIO JURISPRUDENCIA Y         

     BIBLIOGRAFÍA

     Ed. PORRUA, S.A., 1990





7.- COLECCIÓN PORRUA

     VARIOS

     Ed. PORRUA









S.E.P. 								S .E.I.T.















DIRECCIÓN GENERAL DE INSTITUTOS TECNOLÓGICOS          















PROGRAMA DESARROLLADO UNIDADES DE APRENDIZAJE











                                            SINTÉTICO











NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  GEOTECNIA









NIVEL:          				 LICENCIATURA     (2-4-8)



CARRERA:     			INGENIERÍA CIVIL



CLAVE:          			 8245





















TEMARIO:









NUM.�TEMAS�SUBTEMAS��1�CONOCIMIENTOS FUNDAMENTALES DE MECÁNICA DE SUELOS�1.1. CLASIFICACIÓN E IDENTIFICACIÓN DE SUELOS.

1.2. PRO. HCAS. DE LOS SUELOS CONSOLIDACIÓN.

1.3. RESISTENCIA AL ESFUERZO CORTANTE.

1.4. MEJORAMIENTO MECÁNICO DE LOS SUELOS

1.5. REDES DE FLUJO.

1.6. DISTRIBUCIÓN DE PRESIONES, ASENTAMIENTOS Y CAPACIDAD DE CARGA.

1.7. EMPUJE DE TIERRAS Y ESTABILIDAD DE TALUDES.��2�SUBDRENAJE APLICADO A LAS OBRAS DE ING. CIVIL�2.1. CAPAS PERMEABLES

2.2. DRENES LONGITUDINALES DE ZANJA

2.3. SUBDRENES INTERCEPTORES TRANSVERSALES.

2.4. DRENES DE PENETRACIÓN TRANSVERSAL

2.5. POZOS DE ALIVIO

2.6. CAPAS PERMEABLES PROFUNDAS CON REMOCIÓN DE MATERIAL.

2.7. TRINCHEROS ESTABILIZADORAS

2.8. GALERÍAS FILTRANTES.

��3�PROPIEDADES DE LAS ROCAS �3.1. ORIGEN Y FORMACIÓN DE LAS ROCAS

3.2. RESISTENCIA A LA COMPRENSIÓN Y DEFORMABILIDAD.

3.3. RESISTENCIA A LA TENSIÓN Y ANISOTROPÍA.

3.4. PRUEBAS ÍNDICE

3.5. ALTERABILIDAD Y SENSITIVIDAD.

��4�MACIZOS ROCOSOS�4.1. DIACLOSAS.

4.2. SUPERFICIES DE CLIVAJE

4.3. FALLA Y PLIEGUES

4.4. RESISTENCIA AL CORTE DE LAS DISCONTINUIDADES.

4.6. ESTABILIDAD DE TALUDES ROCOSOS.��5�DETERMINACIÓN DE ESFUERZOS EN LAS ROCAS �5.1. ESFUERZOS PRINCIPALES

5.2. CIRCULO DE MOHOR.

5.3. TEORÍA DE FALLAMIENTO DE MOHOR- COULOMB. ��















S.E.P.								S.E.I.T.





DIRECCIÓN GENERAL DE INSTITUTOS TECNOLÓGICOS

















1.- IDENTIFICACIÓN DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE.











NOMBRE DE LA ASIGNATURA:		OBRAS DE RIEGO

							    (2-2-6)



NIVEL:						LICENCIATURA



CARRERA:					ING. CIVIL



CLAVE:						8251





























2.- HISTORIA DEL PROGRAMA







LUGAR Y FECHA DE ELABORACIÓN O REVISIÓN�

PARTICIPANTES�OBSERVACIONES

(CAMBIOS Y JUSTIFICACIÓN)��29 de Marzo al 2 de Abril 1993.�Ing. Carlos Galeana A.

Ing. Gregorio Vázquez S.

Ing. José L. Sarmiento A.

Academia de Ing. Civil�Reunión de Academia��







3.- UBICACIÓN DE LA ASIGNATURA.



a).- Relación con otras asignaturas del Plan de Estudios.





ANTERIORES��POSTERIORES��

ASIGNATURA�TEMAS��ASIGNATURA�TEMAS��Hidráulica

Flujo a Superficie Libre

Hidrología Superficial

Ecología e Impacto Ambiental.�Todo el Curso

Todo el Curso

Todo el Curso

Todo el Curso��Modulo Terminal���

b).- Aportación de la Asignatura al Perfil del Egresado.



	Proporcionar al alumno el conocimiento fundamental de especificaciones y procedimientos técnicos para el proyecto de una zona de riego.





4.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO.



	Establecer las técnicas y métodos para desarrollar un proyecto integral de una zona de riego.

























5.- TEMARIO.



No.�T E M A S�S U B T E M A S��I







II



III











IV





V









VI









VII











VIII





IX





X�Estudios Previos







Localización de Canales y Drenes



Proyecto de Canales.











Formación de Tablas de áreas netas y áreas brutas.



Formación de Tablas de áreas Capacidades.









Obtención de perfiles de terreno natural y proyecto longitudinal de canales de acuerdo al punto crítico de riego.





Elaboración de Planos de Proyecto que contengan: Planta, Perfiles y datos de Construcción.







Proyecto de estructuras: de cruce, de distribución de protección.



Elaboración de planos que contengan: Secciones Transversales de Proyecto de los Canales.

Elaboración de secciones de proyecto de canales superpuesta a secciones de terreno natural.�1.1. Estudios Hidrológicos

1.2. Estudios Topográficos

1.3. Estudios Geológicos

1.4. Estudios Socioeconómicos

2.1. Métodos para localizar canales

2.2. Métodos para localizar drenes

3.1. Tipos de Canales de acuerdo a su forma

3.2. tipos de Canales de acuerdo al material de que están construidos.

3.3. Cálculo de la sección Hidráulica de los canales.

3.4. Especificaciones de Proyecto para canales.

4.1. Métodos de notificación de zonas de riego.

4.2. Lineamientos para la enumeración de lotes en una zona de riego.

5.1. Forma de acumulación de áreas.

5.2. Uso de la gráfica del coeficiente unitario de riego

5.3. Determinación del gasto necesario en cada kilometraje del canal.

6.1. Punto crítico de riego

6.2. Análisis de pendientes a partir del punto crítico de riego.

6.3. Determinación de Elevación de nivel de agua, rasante, subrasante y bordo libre.

7.1. Elaboración de planos en papel milimétrico que contengan planta, perfil y datos de construcción.

7.2. Elaboración de planos en papel albanene que contengan; planta, perfil, datos de construcción en longitud que cada plano contenga 1800 Mts.

8.1. Estructuras de cruce

8.2. Estructuras de distribución

8.3. Estructuras de protección.

9.1. Secciones tipo de proyecto.

9.2. Tablas de datos hidráulicas de proyecto.



10.1. Dibujo en papel milimétrico de secciones de proyecto.

10.2. Superposición de secciones de terreno natural a las secciones de proyecto.��



















6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS



	Hidráulica

	Flujo a Superficie Libre

	Hidrología

	Ecología e Impacto Ambiental



7.- UNIDADES DE APRENDIZAJE





	NUMERO DE UNIDAD:		I



	NOMBRE DE LA UNIDAD:        ESTUDIOS PREVIOS AL PROYECTO

				                    DE UNA ZONA DE RIEGO POR

                                                                  GRAVEDAD.



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��Aplicará los conocimientos para realizar estudios previos.�1.1. Expondrá la Importancia de los estudios previos en el proyecto de una zona de riego.�1��









	NUMERO DE UNIDAD:		II



	NOMBRE DE LA UNIDAD:       (OBRAS DE RIEGO) LOCALIZACIÓN

					         DE CANALES Y DRENES

				                                                         



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��Conocerá los diferentes métodos para localizar canales y drenes en una topografía de curvas de nivel susceptible de proyectar una zona de riego.�2.1. Se expondrán los métodos para localizar canales.

2.2. Se expondrán los métodos para localizar drenes.�1



1��





























	NUMERO DE UNIDAD:		III



	NOMBRE DE LA UNIDAD:      PROYECTO  DE CANALES                                                         



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��Identificará y describirá los diferentes tipos de canales que son usados en el proyecto de una zona de riego.�3.1. Se expondrá los tipos de canales de acuerdo a su forma

3.2. Se expondrá los tipos de canales de acuerdo al material de que están construidos.

3.3. Se expondrá el método para calcular sección transversal de canales por aproximaciones sucesivas.

3.4. Se darán a conocer especificaciones para el proyecto de canales.���









	NUMERO DE UNIDAD:		IV



	NOMBRE DE LA UNIDAD:       FORMACIÓN DE TABLAS 							        DE ÁREAS BRUTAS Y ÁREAS

					         NETAS.

				                                                         



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��Notificará la zona de riego, una vez que ya se hayan hecho la localización de los canales y drenes y además formará las tablas de áreas brutas y áreas netas.�4.1. Expondrá los métodos de lotificación de una zona de riego.

4.2. Expondrá los lineamientos para la enumeración de los lotes de una zona de riego.���













































	NUMERO DE UNIDAD:		V



	NOMBRE DE LA UNIDAD:      FORMACIÓN DE TABLAS DE

					       ÁREAS CAPACIDADES.                          



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��Calculará las tablas de áreas capacidades para todos y cada uno de los canales que forman parte de la red de distribución�5.1. Explicará la forma de acumulación de áreas.

5.2. Expondrá el uso de la gráfica de coeficiente unitario de riego.

5.3. Explicará la obtención del gasto adoptado en cada canal (km.)

5.4. Explicará la obtención del gasto necesario en cada canal (km.)�1



1



1



1��









	NUMERO DE UNIDAD:		VI



	NOMBRE DE LA UNIDAD:           OBTENCIÓN DE PERFILES DE

	TERRENO NATURAL Y PROYECTO LONGITUDINAL DE ACUERDO AL PUNTO CRITICO DE RIEGO.

				                                                         



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno determinará los perfiles de terreno natural de canales y drenes interpolando las curvas de nivel de hojas de plancheta y proyectará sobre dichos perfiles proyectará los niveles de agua de acuerdo a los puntos críticos de riego, para de acuerdo a lo anterior obtener rasante, subrasante, bordo libre y sobre-bordo.�6.1. Explicará el concepto de punto crítico de riego.

6.2. Explicará el análisis de pendientes a partir del punto crítico de riego.

6.3. Explicará en que forma se obtienen elevaciones de nivel de agua, rasante, subrasante y bordo libre.�1



1



1��



























	NUMERO DE UNIDAD:		VII



	NOMBRE DE LA UNIDAD:      ELABORACIÓN DE PLANOS DE 

	PROYECTO QUE CONTENGA: PLANTAS PERFILES Y DATOS DE CONSTRUCCIÓN.



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno elaborará los planos sobre papel milimétrico y papel albanene abarcando: plantas que contengan: Cadenamientos Coordenadas, Perfiles que contenga: Niveles de agua, de rasante, de subrasante, de bordo libre, subrefordo y localización de estructuras.�7.1. Se explicará como elaborar planos en papel milimétrico que contengan: Plantas, Perfiles y datos de Construcción

7.2. Se explicará como elaborar planos en papel albanene que contengan: Plantas, Perfil datos de Construcción en tramos de 1800 Mts.���









	NUMERO DE UNIDAD:		VIII



	NOMBRE DE LA UNIDAD:           PROYECTO DE ESTRUCTURAS 

	

				                                                         



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��Proyectará las diferentes estructuras que resulten en el proyecto.�8.1. Explicará el teorema de Bernovy (presión, posición y cinética).

8.2. Explicará pérdidas por salida, entrada, fricción, cambio de dirección, transición exterior y transición interior.

8.3. Explicará el cálculo de sifones rectangulares y circulares.

8.4. Explicará el calculo de puentes canal, tomas, represas y caídas.���



























	NUMERO DE UNIDAD:		IX



	NOMBRE DE LA UNIDAD:      ELABORACIÓN DE PLANOS QUE:

	CONTENGAN: SECCIONES TRANSVERSALES DE PROYECTO DE LOS CANALES. 



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��Dibujará a escala adecuada, las secciones de proyecto de los canales sobre papel albanene, así mismo realizará una tabla que contenga datos hidráulicos.�9.1. Explicará las formas de dibujar los diferentes tipos de secciones de proyecto.

9.2. Explicará la manera de formar las tablas de datos hidráulicos en canales.�1





1��









	NUMERO DE UNIDAD:		X



	NOMBRE DE LA UNIDAD:           ELABORACIÓN DE SECCIONES

	DE PROYECTO DE CANALES SUPERPUESTAS A SECCIONES DE TERRENO NATURAL.

	

				                                                         



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��Dibujará sobre papel milimétrico las secciones de proyecto de los canales y sobrepuestas las secciones de terreno natural y apoyado en el proyecto de subrasante del canal a cada 20 mts.�10.1 Explicará el dibujo de secciones en papel milimétrico (proyecto y terreno natural).

10.2. Explicará el objetivo de hacer en el dibujo la sobre posición de sección de proyecto y terreno natural.���

































BIBLIOGRAFÍA.



1.- Manual de Proyecto de Zonas de Riego.

     S.R.A. ahora S.A.R.H.



2.- Hidráulica

     Ing. Samuel Truba Coronel



3.- Manual de Hidráulica

     Brother and King



4.- Topografía

      Ing. Manuel Montes de Oca.







































































S.E.P.								S.E.I.T.







DIRECCIÓN GENERAL DE INSTITUTOS TECNOLÓGICOS









1.- IDENTIFICACIÓN DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE.











NOMBRE DE LA ASIGNATURA:		GEOHIDROLOGIA

							     (2-2-6)



NIVEL:						LICENCIATURA



CARRERA:					INGENIERÍA CIVIL



CLAVE:						8248





































2.- UBICACIÓN DE LA MATERIA



	2.1. Área académica donde se sitúa

	       Ingeniería Civil

	2.2. Relación con materias anteriores

	Hidráulica I

	a). Hidrodinámica

	Hidráulica II

	a). Canales

	Matemáticas IV

	a). Ecuaciones diferenciales lineales

	Obras Hidráulicas

	a). Obras de Captación

	Ingeniería Sanitaria

	a). Análisis de aguas

	Geología

	a). Propiedades de las rocas

	Laboratorio de Materiales

	a). Análisis de los suelos

	Hidrología

	a). todos

	Mecánica de Suelos

	a). Redes de flujo

	2.3. Relación con materias posteriores

	Diseño de pozos para agua

	a). Todos los subtemas

	2.4. Relaciones con la realidad

	En la práctica profesional se asegura que el egresado, maneje y encuentre la solución al problema de abastecimiento de agua.



3.- OBJETIVO GENERAL DE LA MATERIA



	El alumno utilizará los conocimientos adquiridos, para localizar, cuantificar, estimar y determinar, las fuentes de agua subterránea, aplicando todos estos conocimientos al diseño de abastecimiento de agua.































4.- TEMAS	



	4.1. Temario

	1. Ciclo Hidrológico

	2. Distribución del agua en la hidrosfera

	3. El agua subterránea contra el agua superficial

	4. Problemas principales en el uso de agua subterránea

	5. Objetivo de un estudio geohidrológico

	6. Distribución del agua en el subsuelo

	7. Descripción de acuíferos

	8. Propiedades de las rocas

	9. Teoría del medio poroso

	10. Ecuación diferencial de Laplace

	11. Redes de flujo

	12. Hidráulica de pozos

	13. Pruebas de bombeos



5.- TEMARIO





NUM.�TEMAS�SUBTEMAS��I



II



III



IV











V















VI



VII















VIII





















IX

















X









XI









XII

















XIII�Ciclo Hidrológico



Distribución del agua en la hidrósfera



El agua subterránea contra el agua superficial

Problemas principales en el uso de agua subterránea.









Objetivos de un estudio geohidrológico.















Distribución del agua en el subsuelo.



Descripción de Acuíferos















Propiedades de las Rocas.





















Teoría del medio poroso

















Ecuación diferencial de laplace.









Redes de Flujo.









Hidráulica de Pozos

















Pruebas de Bombeo�1.1. Generalidades

1.2. Esquemas representativo

2.1. Introducción

2.2. Cuantificación estimada a nivel mundial

3.1. Ventajas

3.2. Desventajas

4.1. Sobre explotación

4.2. Contaminación Química

4.3. Escasa potenciabilidad

4.4. Concentración de la demanda

4.5. Contaminación 

4.6. Zonas fronterizas

5.1. Localización de las fuentes subterráneas

5.2. Cuantificación del volumen de almacenamiento.

5.3. Estimación del volumen de recarga

5.4. Distribución de la calidad de agua

5.5. Determinación del volumen que puede ser explotado permanentemente sin indicar efectos perjudiciales.

6.1. Zona de aereación

6.2. Zona de saturación

7.1. Definición

7.2. Clasificación

7.3. Comportamiento

7.4. Proceso de descarga

7.5. Proceso de recarga.







8.1. Porosidad

8.2. Retención especifica

8.3. Rendimiento específico

8.4. Coeficiente de almacenamiento específico

8.5. Coeficiente de almacenamiento

8.6. Permeabilidad

8.7. Transmisibilidad

8.8. Deficiencia de humedad

8.9. Grado de saturación

8.10. Contenido de humedad

9.1. Ley de Darcy

9.2. Rango de validez

9.3. Medio homogéneo

9.4. Medio heterogéneo

9.5. Medio isotropo

9.6. Medio anisótropo

9.7. Permeabilidades medias horizontal y vertical.

9.8. Prueba de permeabilidad de “Lefranc”.

10.1. Generación de la ley de Darcy al flujo subterráneo.

10.2. Potencias de velocidad

10.3. Diferentes métodos de solución de solución a la ecuación de Laplace.

11.1. Condiciones de frontera

11.2. Tratado de redes

11.3. Interpretación cuantitativa de la red de flujo.

11.4. Ejemplos.

12.1. Mecanismo de flujo hacía un pozo

12.2. Objetivos principales de la hidráulica de captaciones de agua subterránea.

12.3. Tipos de obras de captación de agua subterránea

12.4. Flujo lineal permanente hacia pozos en ac. Confinados y friáticos.

12.5 Ecuaciones de equilibrio de: THEIM, THEIS y JACOB.

13.1. Generalidades

13.2 Objetivo de la prueba

13.3. Selección del sitio de la prueba

13.4. Pozos de observación

13.5. Duración de la prueba.

13.6. Ejecución de la misma

13.7. Comentarios.��





























6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS



	Geología, Hidrología Superficial, Mecánica de Suelos, Hidráulica, Flujo a Superficie Libre.







7.- UNIDADES DE APRENDIZAJE.







	NUMERO DE UNIDAD:		I



	NOMBRE DE LA UNIDAD:      GENERALIDADES





OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��Conocerá la distribución características y ocurrencia del agua subterránea�Conocerá las partes que integran el ciclo hidrológico y sus ocurrencias, así como la clasificación y distribución de los acuíferos�1

2

3

4��









	NUMERO DE UNIDAD:		II



             NOMBRE DE LA UNIDAD:	PROPIEDADES DE LAS ROCAS

				                                                         



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno conocerá las propiedades hidráulicas de las rocas.�Con este conocimiento el alumno podrá determinar si un suelo pude ser considerado como buen o mal acuífero.�1, 2,3, 5��































	NUMERO DE UNIDAD:		III



	NOMBRE DE LA UNIDAD:      TEORÍA DEL MEDIO POROSO





OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��En base a la Ley de Darcy entenderá el comportamiento del flujo del agua subterránea.�El alumno establecerá la Ley de Darcy, utilizando las herramientas desarrolladas por la hidrodinámica y el tratamiento matemático del flujo draciano.�1, 2, 4, 7��









	NUMERO DE UNIDAD:		IV



             NOMBRE DE LA UNIDAD:	ECUACIÓN DE  LAPLACE QUE RIGE EL ESCURRIMIENTO SUBTERRÁNEO.

				                                                         



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��Partiendo de la Ley de Darcy y aplicando la teoría del flujo potencial o irrotacional podrá estudiar el flujo del agua subterránea.�El alumno podrá representar mediante una expresión matemática o una red de flujo el comportamiento del flujo subterráneo, así como las diferentes formas de solución e interpretación.�1, 2, 3, 6��

	NUMERO DE UNIDAD:		V



	NOMBRE DE LA UNIDAD:     HIDRÁULICA DE POZOS





OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��El alumno determinará el comportamiento hidráulico de un acuífero.�El alumno tendrá los conocimientos sobre los diversos métodos y ecuaciones de equilibrio para evaluar las características hidráulicas de un acuífero.�1, 2, 4, 6, 7��



















BIBLIOGRAFÍA



1.- Roger de Wist, Stanley N. Davis.- Hidrogeología



2.- Custodio & Llamas.- Hidrología Subterránea



3.- Pérez Franco D.- Hidráulica Subterránea.- Ed. Científico-Técnica



4.- Johnson Vop.- Grown Water and Wells.- Cd. De la Habana



5.- C. Figueroa José.- Tratado de Geofísica Aplicada



6.- J.J. Fried. Dispersión in Porus Media.



7.- Benitez Alberto.- Captación de Aguas Subterráneas.-  Ed. Dossat.





































































EXPERIENCIA EN EL AREA DOCENTE.







NOMBRE:	NOEL RODRIGUEZ ARISTEGUI

PROFESION:	INGENIERO CIVIL

POSGRADO:	M.C. EN CONSTRUCCIÓN

EXPECIENCIA DOCENTE:

	- Laboratorio de Materiales I y II

	- Mecánica de Suelos I y II.



NOMBRE:	JOSE INOCENTE ALVAREZ HERRERA

PROFESION:	INGENIERO CIVIL EN ESTRUCTURAS

POSGRADO:	

EXPECIENCIA DOCENTE:

	- Matemática

	- Estructuras Epeciales

	- Análisis Estructural I y II

	- Materiales y Proc. De Construcción I

	- Economía

	- Admon. Y Legislación

	- Estructuras I



NOMBRE:	VICTOR M. CANALES HUERTA

PROFESION:	ARQUITECTO

POSGRADO:	

EXPECIENCIA DOCENTE:

	- Instalaciones Hidráulicas y Sanitarias

	- Admon. y  Legislación.

	- Organización de Obras

	- Admon. Y Ev. de Proyectos.

	- Teoria del Diseño I y II

	- Análisis de Edificios

	- Geometría Descriptiva

	- Teoría de la Arquitectura













NOMBRE:	UBALDO SANTOS FERNANDEZ 

PROFESION:	INGENIERO CIVIL

POSGRADO:	

EXPECIENCIA DOCENTE:

	- Estructuras de Acero 

	- Ev. Y Admon. De Proyectos

	- Economía

	- Computación Aplicada

	- Programación

	- Estructuras I







NOMBRE:	J. ANTONIO MARTINEZ LOPEZ

PROFESION:	INGENIERO CIVIL

POSGRADO:	ING. EN ESTRUCTURAS

EXPECIENCIA DOCENTE:

	- Instalaciones Electromecánicas

	- Estructuras Especiales

	- Estructuras de Concreto

	- Laboratorio de Materiales

	- Ing. De Sistemas I y II

	- Análisis Estructural I y II

	- Mec. Del Medio Continuo

	- Matemáticas III































NOMBRE:	GONZALO VILLARREAL CHAVEZ

PROFESION:	INGENIERO CIVIL

POSGRADO:	

EXPECIENCIA DOCENTE:

	- Aerofotogrametría 

	- Urbanismo y Planificación

	- Instalaciones en Edificios I

	- Materiales y Proc. de  Construcción I

	







NOMBRE:	MARCO ANTONIO SALAZAR LÓPEZ

PROFESION:	INGENIERO CIVIL

POSGRADO:	M.C. EN CONSTRUCCIÓN

EXPECIENCIA DOCENTE:

	- Matemáticas III

	- Laboratorio de Materiales II

	- Ingeniería de Sistemas I

	- Admon. Y Ev. de Proyectos

	- Obras de Riego.





































NOMBRE:	ROBERTO ARELLANO RIVAS 

PROFESION:	INGENIERO CIVIL

POSGRADO:	ADMINISTRACION (F.C.A.)

EXPECIENCIA DOCENTE:

	- Estática

	- Estructuras de Acero

	- Estructuras de Concreto 

	- Resistencia de Materiales

	- Vías Terrestres

	- Admon. de  Obras

	- Mecánica de Suelos I y II

	- Metodología de la Investigación

	- Análisis Estructural I y II





NOMBRE:	JOSE LUIS SARMIENTO ALVAREZ 

PROFESION:	INGENIERO CIVIL

POSGRADO:	M.C. EN ING. DE LA CONSTRUCCION

EXPECIENCIA DOCENTE:

	- Caminos

	- Obras de Riego

	- Análisis Estructural

	- Tuneles





NOMBRE:	SERGIO SALAZAR LOPEZ  

PROFESION:	INGENIERO CIVIL

POSGRADO:	M.C. EN ING. HIDRAULICA 

EXPECIENCIA DOCENTE:

	- Obras Hidráulicas

	- Abastecimiento de Agua Potable

	- Ing. de Sistemas I

	- Hidráulica II









NOMBRE:	MIGUEL ANGEL RUTEAGA MARTINEZ   

PROFESION:	INGENIERO CIVIL

POSGRADO:	M.C. EN ESTRUCTURAS  

EXPECIENCIA DOCENTE:

	- Estructuras de Concreto

	- Estructuras de Acero

	- Mecánica del Medio Contínuo

	- Análisis Estructural I y II

	- Computación Aplicada

	- Análisis Númerico

	- Admón. y Legislación





NOMBRE:	CARLOS GALEANA AVILA

PROFESION:	INGENIERO CIVIL (I.P.N.)

POSGRADO:	

EXPECIENCIA DOCENTE:

	- Hidráulica I y II





NOMBRE:	JOSE RAMIREZ DEL TORO

PROFESION:	INGENIERO CIVIL (I.P.N.)

POSGRADO:	

EXPECIENCIA DOCENTE:

	- Hidrología

	- Aerofotogrametría

	- Puentes























NOMBRE:	CARLOS GALEANA AVILA

PROFESION:	INGENIERO CIVIL (I.P.N.)

POSGRADO:	

EXPECIENCIA DOCENTE:

	- Mecánica de Suelos I

	- Geología

	- Laboratorio de Materiales II





NOMBRE:	HECTOR GARCIA CAMACHO

PROFESION:	INGENIERO CIVIL 

POSGRADO:	M.C. EN ING. DE LA CONSTRUCCION

EXPECIENCIA DOCENTE:

	- Probabilidad y Estadística

	- Técnicas de Planeación

	- Resistencia de Materiales

	- Matemáticas I, II, IV

	- Matemáticas Discretas

	- Investigación de Operaciones 	

	-  Computación Aplicada



NOMBRE:	VICTOR MANUEL DERAS SANDOVAL

PROFESION:	INGENIERO CIVIL  (I.P.N.)

POSGRADO:	M.C. EN CONSTRUCCION 

EXPECIENCIA DOCENTE:

	- Ingeniería de Costos

	- Ingeniería de Sistemas I y II

	- Técnicas de Planeación

	- Instalaciones Hidráulicas y Sanitarias

	- Estática

	- Reistencia de Materiales

	- Evaluación de Proyectos

	- Planeación y Control de Obras

	- Control de Calidad









NOMBRE:	JUAN MANUEL HIDALGO GONZALEZ

PROFESION:	INGENIERO CIVIL  

POSGRADO:	M.C. EN CONSTRUCCION 

EXPECIENCIA DOCENTE:

	- Obras Portuarias 

	- Tecnología del Concreto

	- Hidráulica II

	- Flujo a Superficie Libre

	- Tuneles

	- Mecánica de Suelos I

	- Ingeniería Sanitaria

	- Análisis Estructural II

	- Urbanismo y Planificación

	- Jefe Lab. De  Ing. Civil

















































S.E.P.									S.E.I.T.



DIRECCIÓN GENERAL DE INSTITUTOS TECNOLÓGICOS





PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE.







S I N T É T I C O





NOMBRE DE LA ASIGNATURA:	 FORMULACIÓN Y EV.

	 DE PROYECTOS.

							(4-0-8)



NIVEL:					LICENCIATURA



CARRERA:				ING. CIVIL



CLAVE:					8249



































TEMARIO





Num.�T E M A S�S U B T E M A S��I













II













III











IV





V









VI











VII�Generalidades













Estudio de Mercado













Estudio Técnico











Análisis Económico





Estudio Financiero









Evolución Económica











Administración del proyecto�1.1. Importancia, definición y origen de un proyecto.

1.2. Plan global de desarrollo

1.3. Tipos de estudios de inversión, análisis de factibilidad

1.4. Clasificación de los proyectos

1.5. Etapas en el desarrollo de un proyecto

1.6. Esquema general de evaluación

2.1. Estudio del producto

2.2. Estudio del mercado

- Comportamiento de la oferta

- Comportamiento de la demanda

- Análisis de mercado de materias primas

2.3. Análisis de precios

2.4. Análisis de comercialización

3.1. Magnitud del proyecto

3.2. Localización del proyecto

- Macrolocalización

- Microlocalización

3.3. Ingeniería de proyecto

3.4. Organización de la producción

4.1. Costo total de la inversión física

4.2. Costo total de la operación

4.3. Costos unitarios

5.1. Inversión y financiamiento

5.2. Puntos de equilibrio

5.3. Presupuestos

5.4. Estructura y fuentes de financiamiento

5.5. Cuadro de fuentes y uso de fondos

6.1. Métodos de Análisis de Evaluación

- Método de rentabilidad contable

- Método de Flujo de efectivo excedente

- Método de la tasa interna de rendimiento

6.2. Análisis de sensibilidad del proyecto

6.3. Evaluación social

7.1. Problemas generales de organización

- Organización Jurídica

- Organización administrativa

7.2 Programación del proyecto

7.3. Plan de ejecución��















S.E.P.								S.E.I.T.







DIRECCIÓN GENERAL DE INSTITUTOS TECNOLÓGICOS







IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE.























NOMBRE DE LA ASIGNATURA:	COMPUTACION APLICADA

							((0-4-4)



NIVEL:					LICENCIATURA



CARRERA:				INGENIERÍA CIVIL



CLAVE:					8252

































UBICACIÓN DE LA ASIGNATURA.



a).- Relación con otras asignaturas del Plan de Estudios.





ANTERIORES��POSTERIORES��

ASIGNATURA�TEMAS��ASIGNATURA�TEMAS��Métodos Númericos

Computación

Topografía I y II

Análisis Estructural I y II

Ingeniería Sanitaria y Alcantarillado

Costos

Hidráulica I

Flujo a Sup. Libre�Todos

Todos

Todos

Todos



Todos

Todos

Todos

Todos

Todos��Ninguna�La materia es terminal��



b).-  Aportación de la asignatura al perfil del egresado.



	Proporciona los conocimientos y criterios necesarios, así como habilidades en las técnicas de Programación y el uso de Paquetes para su aplicación en la planeación, estudios básicos y proyectos de todas las obras civiles.







OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO



	Que el alumno este capacitado para relacionar los conocimientos adquiridos en programación y análisis númerico con las diversas áreas específicas de Ingeniería Civil, elaborando diversos programas en computadora.































TEMARIO



No.�T E M A S�S U B T E M A S��I





II



III



IV�Aplicaciones en Vías Terrestres





Aplicaciones en Estructuras



Aplicaciones en Hidráulica



Aplicaciones en Análisis de Costos�1.1. Cálculo de curvas horizontales y verticales

1.2. Cálculo de curva masa

1.3. Cálculo de poligonal 

2.1. Cálculo de vigas contínuas

2.2. Cálculo de marcos

3.1. Cálculo en redes de flujo, en conductos a presión y ha superficie libre.

4.1. Cálculo de precios unitarios

4.2. Elaboración de presupuestos��



UNIDADES DE APRENDIZANE.



	NUMERO DE LA UNIDAD:	I



	NOMBRE DE LA UNIDAD:       APLICACION EN VIAS TERRESTRES



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��Elaborar un programa de computadora para cálculo de curvas verticales y horizoantales�Repaso de los conocimientos adquiridos en topografía y caminos.

Planteamiento de los algoritmos para solución de curvas y poligonales.

Establecimiento de los diagramas de flujo.

Diseñar un instructivo para utilizar los programas�1��





	NUMERO DE LA UNIDAD:	II



	NOMBRE DE LA UNIDAD:       APLICACION EN ESTRUCTURAS



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��Elaborar un programa de computadora para cálculo de vigas contínuas y marcos rígidos.�Repaso de los conocimientos adquiridos en Análisis Estructural I y II.

Planteamiento de los adgoritmos para solución de vigas contínuas y marcos rígidos.

Establecimiento de los diagramas de flujo.

Diseñar un instructivo para utilizar los programas.�2��















	NUMERO DE LA UNIDAD:	III



	NOMBRE DE LA UNIDAD:       APLICACION EN HIDRÁULICA



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��Elaborar un programa de computadora que realice el calculo de los gastos reales en redes de flujo de agua en conductos cerrados y abiertos�Repaso de los conocimientos adquiridos en Hidráulica I y II e Ing. Sanitaria.

Planteamiento de los algoritmos para cálculo de redes de flujo en donductos cerrados y abiertos.

Diseñar un instructivo para utilizar los programas�3��





	NUMERO DE LA UNIDAD:	IV



	NOMBRE DE LA UNIDAD:       APLICACION EN ANAL. DE COSTOS



OBJETIVO EDUCACIONAL�ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�BIBLIOGRAFÍA��Elaborar un programa de computadora para análisis de precios unitarios.

Elaborar un programa de computadora para elaborar un presupuesto.�Repaso de los conocimientos adquiridos en Costos.

Planteamiento de los adgoritmos para elaboración de precios unitarios y presupuestos.

Establecimiento de los diagramas de flujo.

Diseñar un instructivo para utilizar los programas.�4��

BIBLIOGRAFIA



1.- Montes de Oca.- “ Topografía” 

     Edit. Representaciones y Servs. De Ing.



2.- Rodolfo Luther.- “Análisis Estructural”

     Edit. Representaciones y Servs. De Ingeniería



3.- Ronald V. Giles.- “Mecánica de Fluídos”.

     Serie Schaum.



4.- Suárez Salazar.- “Costos y Tiempo en Edificación”.

     Ed.- Limusa
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