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             DIRECCION GENERAL DE INSTITUTOS TECNOLOGICOS


   





	1.- IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE


         APRENDIZAJE.





         NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Electrónica de Potencia (4-2-10)





         NIVEL: Licenciatura





         CARRERA: Ingeniería Eléctrica





         CLAVE:





	2.- HISTORIA DEL PROGRAMA:





         LUGAR Y FECHA DE      PARTICIPANTES          OBSERVACIONES


         ELABORACION.


         ----------------------------------------------------------          5 de Junio de 1995  Academia de Ingeniería  Desarrollo del


                             Eléctrica.              programa en --


                                                     unidades de --


                                                     aprendizaje.





		3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA:





         a).- Relación con otras asignaturas del Plan de Estudios.





              ANTERIORES                         POSTERIORES


         ASIGNATURA        TEMAS          ASIGNATURA         TEMAS


         ----------------------------------------------------------          Electrónica Ind. -Amps. Ops      Ingeniería de -Control de


                          -Dispositivos   control.       Maqs. Ele.


                           Inds. de dis   Instrumenta-- -Transducto


                           paro.          ción.          res y Con-


                          -Optoelectró-   Microcontrola  troladores


                           nica.          dores.        -Sistema mí


                          -Diodos                        nimo para-


                          -Transistores                  control de


                          -JFET y MOSFET                 velocidad.





























	    Conversión II   -Análisis y --


                          Control del -


                          Motor de C.C.





	    Conversión III  -Control de ve


                          locidad de --


                          Maqs. de CA.


         


                         -Arranque de -


                          motores de --


                          C.A.





          Digitales II   -Memorias.





          b).- Aportación de la asignatura al perfil del egresado.





               El conocimiento de los convertidores de CA. y CD,                  con la finalidad de seleccionarlos y aplicarlos en                 la industria en general.








	4.- OBJETIVO GENERAL.





	    Diseñar y construir circuitos para controlar la velocidad


         de máquinas de CC y CA por medio de rectificadores trifá-


         sicos, troceadores e inversores (Convertidores Estáticos)








	5.- TEMARIO.





         NUM.       T E M A S                 S U B T E M A S .


         ----------------------------------------------------------           I       Rectificación   1.1.-Rectificación Semicontrolada


                  Polifásica.


                                       - Generalidades de diseño


                                       - Selección de los elementos


                                         del convertidor.


                                       - Métodos de control


                                       - Rampas


                                       - Cosenoidal


                                       - Protecciones


                                       - Formas de Onda


























                                  1.2.-Rectificación total controla


                                       da.


                                                                                                          - Generalidades de diseño


                                       - Selección de los elementos


                                         del convertidor.


                                       - Métodos de control


                                       - Rampas


                                       - Cosenoidal


                                       - Protecciones


                                       - Formas de Onda


            


          II      Troceadores    2.1.- Principios de operación del


                                       troceador.


                                 2.2.- Circuitos de conmutación


                                 2.3.- Configuración de troceadores


                                 2.4.- Diseño y Construcciòn del


                                       troceador.


                                       - Reactor de aislamiento


                                       - Reactor de conmutación


                                       - Capacitor de conmutación


                                       - Selección de los elementos


                                         del convertidor


                                       - Circuitos de control


                                       - Formas





          III     Inversores     3.1.- Clasificación





                                       - Conmutación propia al reso


                                         nar la carga.


                                       - Conmutación por un circui


                                         to LC.


                                       - Conmutación por un capaci


                                         tor ó circuito LC por un                                           tiristor conductor en la 


                                         carga.


                                       - Switcheo con un capacitor 


                                         ó circuito LC por un tiris


                                         tor auxiliar.


                                       - Pulso externo de conmuta


                                         ción.


                                       - Conmutación por la línea


                                         de C.A.


                              




















                                  3.2.-Inversores de voltaje


                                        


                                       - Eliminación de armónicas


                                       - Modulación multiple de pul


                                         sos.


                                       - Formas de onda





                                  3.3.-Inversores de corriente





                                       - Tipos de inversores


                                       - Funcionamiento


                                       - Circuito de control


                                       - Formas de onda.





          IV     Proyecto final   4.1.-Referido a las uniddes ante


                                       riores y realización de un


                                       prototipo.





	6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS.





         - Electrónica


         - Electrónica Industrial


         - Sistemas Digitales II


         - Conversión de la Energía II


         - Conversión de la Energía III


      


       7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS.





         - Realizar una investigación documental sobre el control


           de elevadores, gruas de temperatura, embotelladoras, -


           etc.





         - Diseñar y construir el circuito de control de velocidad


           para un motor de C.C. y C.A.





         - Realizar visitas a las industrias de transformación.





         - Realizar talleres para la solución de problemas durante


           el desarrollo del curso.





         - Aplicar Software para simular el comportamiento de una-


           máquina eléctrica bajo diferentes tipos de carga.


                                       





























	8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION.





	    - Informes de la investigación documental y experimental





	    - Reporte de las visitas a las industrias





	    - Reporte de los programas de la simulación del comporta


           miento de máquinas eléctricas.





	    - Participación durante el desarrollo del curso.





	    - Evaluaciones períodicas téorico-prácticas del curso.











	9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE.





         NUMERO DE UNIDAD: I





	    NOMBRE DE LA UNIDAD: Rectiicación Polifásica.








	    OBJETIVO          ACTIVIDADES DE


         EDUCACIONAL       APRENDIZAJE                BIBLIOGRAFIA


         ----------------------------------------------------------           Diseñar y Cons-  1.-Aplicar los principios de


         truir circuitos     operación y funcionamien-


         para controlar-     to de una máquina de C.C.


         la velocidad de 


         máquinas de C.C. 2.-Conocer los diferentes ti


         (Convertidor de     pos de rectificación.


         CA-CC).          


                          3.-Conocer los distintos mé-


                             todos de control de máqui


                             nas eléctricas.





                          4.-Interpretación de las for


                             mas de onda de las máqui-


                             nas de C.C.





                          5.-Selección de los elemen--


                             tos del rectificador.

















         NUMERO DE LA UNIDAD: II





         NOMBRE DE LA UNIDAD: Troceadores.





         OBJETIVO          ACTIVIDADES DE


         EDUCCIONAL        APRENDIZAJE                 BIBLIOGRAFIA


         ----------------------------------------------------------          Diseñar y Cons-  1.-Aplicar los principios de-     1


         truir circuitos     operación y funcionamiento


         para controlar-     de una máquina de C.C.         2


         la velocidad de


         máquinas de C.C. 2.-Conocer los diferentes ti-


         (Convertidor de     pos de troceadores.            3


         CC-CC).


                          3.-Conocer las diferentes for


                             mas de control.                4





                          4.-Selección de los elementos


                             del convertidor.               6





                          5.-Interpretación de las for-


                             mas de onda.





         NUMERO DE LA UNIDAD: III





         NOMBRE DE LA UNIDAD: Inversores.








	    OBJETIVO          ACTIVIDADES DE


         EDUCACIONAL       APRENDIZAJE                 BIBLIOGRAFIA


         ----------------------------------------------------------


         Diseñar y cons-  1.-Aplicar los principios de       1


         truir un conver     operación y funcionamien-


         tidor de CC a -     to de una máquina de C.A.       2


         CA para contro-


         lar la veloci--  2.-Conocer los diferentes ti


         dad de una má--     pos de conmutación del in       3


         quina de induc-     versor.                         


         ción.


                          3.-Conocer el funcionamiento       4


                             del inversor de voltaje.





                          4.-Conocer el funcionamiento       5


                             del inversor de corriente       6


         


























         NUMERO DE LA UNIDAD: IV





         NOMBRE DE LA UNIDAD: Proyecto Final








         OBJETIVO         ACTIVIDADES DE


         EDUCACIONAL      APRENDIZAJE                 BIBLIOGRAFIA


         ----------------------------------------------------------


         Diseñar y cons-  1.-Realizar un prototipo en      1


         truir un conver     base al conocimiento de-      2


         tidor para con-     las unidades anteriores.      3


         trolar la velo-                                   4


         cidad de Maqs.-                                   5


         de CC ó CA.                                       6

















         10.- BIBLIOGRAFIA.





              1.- Thyristor D.C. Drives


                  Paresh C. Sen


                  Ed. John Wiley & Sons


              2.- Power Semiconductor Drives


                  Dewan, Slemon, Straughen


                  Ed. John Wiley & Sons.


              3.- Power Electronics And Motor Control


                  W. Shepherd & L.N. Hulley


                  Ed. Cambridge University Press.


              4.- Control de Motores


                  Federico Hahn S.


                  Ed. ITL.


              5.- Inverters And Converters


                  I.M. Gottlieb


                  Ed. Haward W. Sams & Co. Inc.


              6.- Fundamentos de Electrónica de Potencia


                  C. G. Chwastek & A.M. Sacha


                  Ed. ITL.
































      				  ELECTRONICA DE POTENCIA








11.- PRACTICAS





PRACTICA No. 1.- Control de velocidad de un motor de C.D.


                 utilizando un rectificador trifásico se-


                 controlado.





             2.- Control de velocidad de un motor de C.D.


                 utilizando un troceador.





             3.- Inversor de corriente obteniendo un vol-


                 taje y frecuencia fija de salida.





             4.- Variador de frecuencia para controlar la


                 velocidad de un motor de C.A. 
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