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               DIRECCION GENERAL DE INSTITUTOS TECNOLOGICOS.





        1.- IDENTIFICACION DEL PROGRAMA POR UNIDADES DE APRENDIZAJE





       


            NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Sistemas de Potencia Indus


                                     triales (4-0-8).


            


            NIVEL: Licenciatura


          


            CARRERA: Ingeniería Eléctrica





            CLAVE: 








        2.- HISTORIA DEL PROGRAMA.





            LUGAR Y FECHA DE     PARTICIPANTES       OBSERVACIONES              ELABORACION.


            -------------------------------------------------------


            5 de Junio de 1995  Academia de Ing.   Desarrollo del -                                Eléctrica.         programa en uni-


                                                   dades de aprendi


                                                   zaje.





        3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA.








            a).- Relación con otras asignaturas del plan de estudio


 


             ASIGNATURAS                            TEMAS


        -----------------------------------------------------------               ANTERIORES:





        - Utilización de la energía I.            - Todos                  - Equipos mecánicos                       - Turbinas


        - Tecnología de los sistemas de potencia  - Subestaciones


                                                    Eléctricas


                                                  - Centrales Eléc-


                                                    tricas.

















             POSTERIORES:





        - Utilización de la energía II.           - Cogeneración.


        - Protección de Sistemas de Potencia      - Esquemas de pro


          Industriales.                             tección de equi


                                                    pos de potencia


            b).- Aportación de la asignatura al perfil del egresado


                 Los conocimientos suficientes para la elaboración,


                 dirección y ejecución de todo proyecto eléctrico -                  industrial y de servicios.








        4.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO.





            - Adquirir los conocimientos sobre la Tecnología de --


              Equipos y componenentes de potencia para ser emplea-


              dos en la elaboración de proyectos de sistemas de po


              tencia industriales.





        5.- TEMARIO.





            I.- DISEÑO DE SISTEMAS DE POTENCIA INDUSTRIALES.





                1.1.- Clasificación de capacidades industriales


                1.2.- Arreglos típicos de S.P.I. 


                1.3.- Distribución en Planta de Componentes de 


                      S.P.I.


                1.4.- Cálculo de Centro Geográfico de Centros de 


                      Carga.


                1.5.- Análisis Técnico-Económico de S.P.I.





          II.- SUBESTACIONES DE POTENCIA INDUSTRIALES.





                2.1.- Generalidades: Funciones, Capacidades, Tensio


                      nes.


                2.2.- Planeación de una Subestación de potencia in-


                      dustrial.


                2.3.- Especificaciones y Selección de componentes -                      primarios.


                2.4.- Tecnología de los elementos constructivos de-


                      Subest.


                2.5.- Características y especificaciones de los - -                      transformadores de potencia.


                2.6.- Equipos y servicios auxiliares.


                2.7.- Proyecto de subestación de potencia Ind.























         III.-  SUBESTACIONES COMPACTAS Y DE DISTRIBUCION.





                3.1.- Generalidades: Clasificación, Capacidades, -


                      Tensiones.


                3.2.- Planeación de subestaciones compactas.


                3.3.- Planeación de Subestación de distribución 


                      abiertas.


                3.4.- Especificaciones y selección de componentes -                      primarios/secundarios.


                3.5.- Selección y especificaciones de transformado-


                      res de distribución.


                3.6.- Tecnología de los elementos contructivos de -                      Sub. de Distr.


                3.7.- Proyecto de Subest. Compactas y de distribu--


                      ción abiertas.


           


   


        IV.- TABLEROS DE DISTRIBUCION DE M.T.





             4.1.- Generalidades.- Clasificación y Especific.


             4.2.- Tablero Metal- Especific. y Selección


             4.3.- Tablero de Subest. Compacta.- Especific.


             4.4.- Centro de control de motores de M.T. Especif.


             4.5.- Generalidades de motores de M.T.


             4.6.- Proyecto de selección de Tab. de M.T.





         V.- TABLEROS DE DISTRIBUCION DE B.T.





             5.1.- Clasificación General y Especific.


             5.2.- Tablero Blindado.- Especific.


             5.3.- Tablero de montaje fijo.-Especific.


             5.4.- Tablero compacto de fuerza y alumbrado.-                           Especif.


             5.5.- Generalidades de motores de B.T.


             5.6.- Centro de control de motores


             5.7.- Proyecto de selección de tableros de B.T.





        VI.- GENERACION DE EMERGENCIA Y RESPALDO.


             


             6.1.- Procesos industriales susceptibles de generación


             6.2.- Características de las turbinas de vapor y gas -                   industriales.


             6.3.- Características de plantas de emergencia de com-


                   bustión interna.


             6.4.- Cargas críticas y circuitos de emergencia


             6.5.- Tableros de transferencia.





         


   








         6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS.


             - Tecnología de los sistemas de potencia (Todos los                  temas).


             - Utilización de la energía I (Todos los temas)


             - Dibujo


             - Medición de potencia eléctrica


             - Motores de inducción.





         7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS.


             - Apoyo completo en todos los temas con material técni                co de fabricantes de equipo eléctrico, como folletos


               y catálogos con información general y especificacio-


               nes de toda clase, con el fin de apoyar al alumno --                con la selección de equipo y especificaciones en sus


               aplicaciones específicas de proyectos de evaluación.


            


             - Realización de visitas a plantas industriales de la-


               localidad en sus diversos niveles de capacidad, a --


               fin de observar de cerca los equipos eléctricos de -                potencia.


 


             - Realización de visitas a las obras de construcción -               de nuevos proyectos industriales, comerciales o de -                servicios a fin de conocer en detalle como se ejecu-


               ta el proyecto y la obra eléctrica correspondiente.





             - Alentar la presencia de fabricantes y proveedores de


               equipo eléctrico de potencia en la Institución, me--


               diante exposición de equipo, plásticos, conferencias


               etc.





        8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION.


            - Tareas de investigación o levantamiento de informa -                ción de sistemas existentes en el medio.


 


            - Tareas de elaboración de arreglos diversos en la pla-


              neación de sistemas de potencia especificos.       


      


            - Proyectos de aplicación específicos, por temas o inte


              grales, en ejemplos industriales asignados individual


              mente, donde el alumno se vea involucrado en la solu-


              ción de todo lo concerniente a una aplicación real de


              proyecto eléctrico.





            - Puntuación por participación interactiva en clase.




















        9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE.


            UNIDAD 1.- DISEÑO DE SISTEMA DE POTENCIA INDUSTRIAL.





            - Objetivo educacional.


              Conocerá de los diversos arreglos, capacidades y ele-


              mentos empleados en el diseño y la elaboración de sis


              temas de potencia para todo tipo de industrias.





            - Actividades de aprendizaje.


              1.1.- Con la conducción del Profesor, el alumno inves


              tigará la clasificación general que por magnitud e im


              portancia económica tiene la industria pequeña, lige-


              ra, mediana y pesada, obteniendo ejemplos suficientes


              para cada una.





              1.2.- En clase se discutirán las diversas capacidades


              de los sistemas de potencia industriales para cada ti


              po de industria.





              1.3.- El maestro precisará los criterios de ubicación


              en planta de los componentes de potencia, su cálculo-


              téorico y efectivo.





              1.4.- Se analizarán diversas alternativas de sistemas


              de potencia en función del costo beneficio.





              UNIDAD 2.- SUBESTACION DE POTENCIA INDUSTRIALES.


              - Objetivo educacional:





              Planear y proyectar subestaciones de potencia indus--


              triales, incluyendo el cálculo, selección y especifi-


              cación de los componentes propios de las mismas.





              - Actitudes de aprendizaje:





              2.1.- Se expondrán en clase los diversos arreglos que


              en base a la capacidad, tipo importancia de una plan-


              ta industrial, una subestación de potencia puede ad--


              quirir.





              2.2.- El alumno conocerá y se familiarizará con las -               particularidades y especificaciones de interruptores-


              de potencia, cuchillas, transformadores de instrumen-


              tos, apartarrayos y transformadores de potencia.




















              2.3.- El maestro expondrá las características de los-


              materiales empleados en subestaciones, como estructu-


              ras, aisladores, herrajes, obras civiles, y equipos -               auxiliares.





              2.4.- El alumno ejecutará un proyecto de aplicación -               de una subestación industrial.





              UNIDAD 3.- SUBESTACIONES COMPACTAS Y DE DISTRIBUCION.





              - Objetivo educacional.


              Planear y proyectar subestaciones de mediana potencia


              industriales, incluyendo cálculo, selección y especi-


              ficaciones de los componentes propias de las mismas.





              Actividades de aprendizaje:


              3.1.- El maestro expondrá las particularidades de las


              subestaciones compactas y abiertas en los sistemas de


              distribución industrial.





              3.2.- Describir la planeación de subestaciones compac


              tas y abiertas.





              3.3.- Exponer las similitudes y diferencias entre am-


              bos tipos de subestaciones.





              3.4.- Especificaciones de transformadores de distribu


              ción.








              UNIDAD 4.- TABLEROS DE DISTRIBUCION DE M.T.





              - Objetivo educacional:


              Selección y aplicación de tableros de media tensión -               en proyectos de sistemas de potencia industriales.


       


              - Actividades de aprendizaje:


              4.1.- El maestro expondrá la construcción, caracterís


              ticas y especificaciones de tableros tipo metal-clad,


              así como los de subestación compacta.





              4.2.- Hacer tabla resumen de características y especi


              ficaciones de los motores de media tensión: potencias               nominales, tensiones, construcción y aplicaciones.























              4.3.- Exposición del diseño y construcción de contac-


              tores al vacio para media tensión, capacidades y espe


              cificaciones.





              4.4.- El maestro expondrá la planeación de un tablero


              tipo Centro de Control de motores de M.T.





              4.5.- El alumno realizará ejemplos de aplicación de -               planeación y selección de tableros de M.T. para situa


              ciones dadas.





              UNIDAD 5.- TABLEROS DE DISTRIBUCION DE B.T.





              - Objetivo educacional:





              Selección y aplicación de tableros de baja tensión en


              proyectos de sistemas de potencia industriales.





              Actividades de aprendizaje:





              5.1.- Se expondrá en clase la clasificación general,-


              aplicaciones, construcción, características y especi-


              ficaciones de tableros de baja tensión.





              5.2.- El alumno realizará una tabla comparativa con -               las características generales entre tableros blinda--


              dos, de montaje fijo y compactos de fuerza y alumbra-


              do.





              5.3.- El alumno efectuará investigación sobre los mé-


              todos de arranque de motores de inducción, sus arran-


              cadores y conexionado correspondiente.





              5.4.- El maestro clasificará las capacidades y tama--


              ños normalizados de contactores, los arreglos de con-


              juntos para circuitos derivados a motor, la conforma-


              ción de módulos dimensionados, secciones y arreglos -               normalizados de centros de control de motores.





              5.5.- El alumno realizará ejemplos de planeación y --


              selección de tableros de M.T. para situaciones dadas.





              UNIDAD 6.- GENERACION DE EMERGENCIA Y DE RESPALDO.


              - Objetivo educacional:

















              Analizar las condiciones de un sistema que permita o-


              requiera la utilización de fuentes de generación loca


              les.





              Actividades de aprendizaje:


              6.1.- El maestro expondrá un resumen de procesos in--


              dustriales que involucren la generación de energía --


              térmica como subproducto de los mismos, tanto para su


              autoempleo como para la producción de energía eléctri


              ca residual de auto consumo.





              6.2.- El maestro resumirá las características genera-


              les y capacidades de turbinas de vapor y de gas indus


              triales, así como los arreglos generales de los siste


              mas de manejo de vapor con turbinas y sus equipos - -               auxiliares.





              6.3.- El maestro mostrará las partes, funcionamientos


              y capacidades generales y equipos auxiliares de plan-


              tas de emergencia a base motores diesel.





              6.4.- El alumno investigará sobre los circuitos espe-


              ciales de fuerza y alumbrado que una instalación in--


              dustrial puede requerir para ser kilometrados a tra--


              ves de plantas de emergencia.





       10.- BIBLIOGRAFIA.





            1.-IEEE Recommend Practice For Electric Power Distribu-


               tión For Industrial Plants.- Red Book.


            2.- Industrial Power System Handbook


                Donald Beeman, Editor


                McGraw-Hill Co.


            3.- Industrial Power System Data Book


                General Electric Co.


                System Sales And Engineering Operation Dept. 


                Schenectady, N.Y.


            4.- National Electrical Code


                1994 Edition


                National Fire Protection Association-NFPA.
































            5.- Norma Oficial Mexicana


                Nom-001-Semp-1994


                Relativa a las instalaciones destinadas al suminis-


                tro y uso de la energía eléctrica Oct./94.





            6.- Manual Eléctrico CONELEC.


                CONELEC, S.A. 3a. Edición.





            7.- Análisis y diseño de sistemas eléctricos para plan-


                tas industriales.


                Irwin Lazar


                Noriega-Limusa





            8.- Fundamentos de instalaciones eléctricas de mediana-


                y alta tensión.


                G. Enriquez Harper


                Ed. Limusa.





            9.- Líneas de transmisión y redes de distribución de po


                tencia eléctrica.


                G. Enriquez Harper


                Ed. Limusa.





           10.- Curso de transformadores y motores trifásicos de in


                ducción.


                G. Enriquez Harper


                Ed. Limusa.





           11.- Análisis de sistemas eléctricos de potencia.


                William D. Stevenson


                McGraw-Hill.





           12.- Normas para sistemas de distribución subterraneos -                Comisión Federal de Electricidad.





           13.- Electric Power Distribution Systems


                Pansini


                Ed. McGraw-Hill.





           14.- Manual técnico de cables de energía


                Condumex


                Ed. McGraw-Hill.





           15.- Manual Eléctrico CONELEC


                CONELEC, S.A.























           16.- Catálogos de fabricantes de equipo eléctrico de ma-


                nejo de potencia:





                - Square "D"


                - Federal-Pacific


                - Siemens


                - Telemecanique


                - General Electric


                - Westinghouse


                - Asea Brown Boveri


                - Selmec


                - Driescher-Witthojan


                - Balteau.
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