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              DIRECCION GENERAL DE INSTITUTOS TECNOLOGICOS.





     1.- IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE 


         APRENDIZAJE.





         NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Instrumentación (4-2-10)





         NIVEL: Licenciatura





         CARRERA: Ingeniería Eléctrica





         CLAVE: (En proceso de autorización)





         SEMESTRE: Octavo





     2.- HISTORIA DEL PROGRAMA:





         LUGAR Y FECHA DE


         ELABORACION            PARTICIPANTE         OBSERVACIONES      


         Junio de 1995   Academia de Ing. Eléctrica  Desarrollo del                          del Inst. Tec. de Dgo.      programa en -                                                       unidades de a


                                                      prendizaje.


      


                      


     3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA





         a).- RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO.





       


                ANTERIORES                        POSTERIORES


         ASIGNATURAS        TEMAS         ASIGNATURAS       TEMAS


         ----------------------------------------------------------          Física II -Electromagnetísmo  Relevación Ind. -Sensores de                    -Inductancia Magné                   control de-                     tica.                               procesos.


                   -Capacitancia                       -Circuitos -                    -Electrodinámica                     de control.





         Física IV -Reflexión y De- -                  -Relevadores


                    flexión de la Luz                   y contacto-




















                                                        res electro


         Tecnolo-  -Semiconductores                     magnéticos-


         gía de -  -Superconductores                    y de estado


         los mate  -Conducción eléc-                    sólido.


         riales -   trica de los ma-                    


         eléctri-   teriales.                          -Válvulas


         cos.





         Electró-  -Aplicaciones de-


         nica Ind.  Amps Ops.





         Sistemas  -Circuitos MSI y-


         Digitales  LSI y sus aplica


         I.         ciones.





         Sistemas  -Acciones básicas 


         Linéales   de control.


         I.





         Electró-  -Sistemas de Rectif. 


         nica de-  -Inversores


         Pot.      -Troceadores.





         Programa   Lenguaje Pascal


         ción.





         Microcon-  Interfases


         trolado--  Ensamblador.


         res.





         b).- APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO.





              Obtención y acondicionamiento de señales para el lo-


              gro de una regulación óptima de los variables a con-


              trolar, en un Sistema de control automático, con lo-


              anterior se contribuye a una formación integral del-


              egresado en la Ingeniería de Control.





     4.- OBJETIVO GENERAL.





         Proporcionar el conocimiento para la selección y aplica -


         ción de transductores y los circuitos electrónicos utili-


         zados para el acondicionamiento de señales y exhibición -


         de resultados, para lograr una regulación óptima de las -


         variables en un Sistema de Control Automático.




















     5.- TEMARIO. 


    


         NUMERO    T E M A S .                 SUBTEMAS.


         ----------------------------------------------------------


          1        Generalidades de     1.1.- Filosofía del control


                   control.           


                                        1.2.- Variables del proceso


 


                                        1.3.- Transductores, Trans-


                                              misores y Amplificado


                                              res.


                                        1.4.- Controladores





                                        1.5.- Accionamientos





                                        1.6.- Simbología





                                        1.7.- Notación de control





                                        1.8.- Diagramas de control


                                        


          2       Transductores.        2.1.- Principio de funciona


                                              miento de transducto-


                                              res de: Velocidad, --


                                              Flujo, Humedad, Nivel


                                              Presión, Temperatura,


                                              Corriente y Frecuen--


                                              cia.


                                        2.2.- Medición de temperatu


                                              ra.


                                      2.2.1.- Técnicas de medición


                                      2.2.2.- Dispositivos de medi-


                                              ción.


                                    2.2.2.1.- Termopares


                                    2.2.2.2.- Piroeléctricos


                                    2.2.2.3.- Infrarrojos


                                    2.2.2.4.- Con guías de onda


                                    2.2.2.5.- Con fibras ópticas





                                        2.3.- Medición de presión





                                        2.4.- Medición de flujo





























                                        2.5.- Medición de nivel de


                                              líquido.





                                        2.6.- Tablas de selección.





      


          3       Acondicionamien       3.1.- Acondicionamiento -- 


                  to de señales.              Analógico.


                                        


                                       3.2.- Acondicionamiento di


                                              gital.


 


                                       3.3.- Acondicionamiento ana


                                             lógico digital.





          4       Técnicas de exhibi   4.1.- Con exhibidores analó


                  ción de resultados         gicos.


                                     4.1.1.- Mediante Galvanómetros





                                       4.2.- Con dispositivos digi-                                               tales.


                                     4.2.1.- En barras (Dot Bars)


                                     4.2.2.- En diodos emisores de-


                                             Luz.


                                     4.2.3.- En exhibidores de cris


                                             tal.


                                             Líquido numéricos.


                                     4.2.4.- En exhibidores de cris


                                             tal.


                                             Líquido Alfanuméricos.


         5       Controladores        5.1.- Principio de funciona-


                                             miento de controlado--


                                             res.


                                     5.1.1.- Proporcional/P


                                     5.1.2.- Proporcional Integral-


                                             (PI)


                                     5.1.3.- Proporcional integral-


                                             derivativo (PID).


                                     5.1.4.- Proporcional derivati-


                                             vo (PD).


                                     5.1.5.- Integral (I).


            


                                       5.2.- Selección de controla-


                                             dores.


 














                                     5.2.1.- Características físi--


                                             cas y eléctricas.


                                     5.2.2.- Tablas de selección


                                      


                                       5.3.- Ejemplo de aplicación.





          6       Accionamientos       6.1.- Válvulas de control --


                                             proporcional.





                                       6.2.- Válvulas solenoide.





                                       6.3.- Contactores





                                       6.4.- Posicionadores





                                       6.5.- Servomotores





                                       6.6.- Actuadores electróni


                                             cos.





         7       Tópicos de control    7.1.- Monitores (Adquisi--


                 de procesos por --          ción de datos).


                 computadora.          7.2.- Control supervisorio


                                       7.3.- Control digital di--


                                             recto.





     6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS.





         - Física II y IV.


         - Tecnología de los Materiales Eléctricos


         - Electrónica Industrial


         - Sistemas Digitales


         - Sistemas Linéales I.


         - Electrónica de Potencia


         - Programación


         - Microcontroladores.





     7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS.





         - Realizar sesiones por medio de apoyos audiovisuales - -


           (Videos, filminas, Fotos, Etc.) donde se muestra fisica


           mente los instrumentos de control industriales y su evo


           lución desde los instrumentos montados en campo, table-


           ros de control locales, cuartos de control, semigráfi--


           cos, hasta las computadoras de control de procesos.














         - Realizar investigación documental sobre nomenclatura y-


           estandares en simbología de instrumentación y posterior


           mente discutirla, complementandose con planos industria


           les de instrumentos reales.


         


         - Se sugiere apoyarse con material de proveedores de equi


           po de instrumentación.





         - Realizar visitas a empresas de la localidad que cuenten


           con sistemas de control en sus procesos, seleccionando-


           de preferencia diferentes tipos de procesos tales como-


           Químicos, de Alimentos, Metalmecánicos, Etc.





         - Elaborar Material didáctico de apoyo al curso





         - Llevar a cabo prácticas de Laboratorio para los diferen


           tes temas de la materia.





         - Realizar Talleres de trabajo con paquetes computaciona-


           les de simulación de procesos.





         - Realizar Talleres de trabajo sobre planos reales de la-


           industria local con el fin de conocer la nomenclatura -


           usada.





         - Elaborar un proyecto final enfocado al control de proce


           sos sencillos en Laboratorio, empleando una Computadora


           del tipo IBM-PC.





     8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION.





         - Evaluación períodica del conocimiento adquirido.





         - Informes de investigaciones sobre montaje, simbología y


           características de sensores y transmisores.





         - Reporte de las visitas realizadas a las industrias.





         - Participación y exposición de algún tema en el desarro-


           llo del curso.





         - Presentación formal del proyecto final donde se incluya


           la documentación completa, exposición del mismo y con--


           clusiones.





         - Evaluar reportes de prácticas realizadas.

















          NUMERO DE UNIDAD: I





          NOMBRE DE LA UNIDAD: Generalidades del control.


        


          OBJETIVO        ACTIVIDADES DE               BIBLIOGRAFIA           EDUCACIONAL     APRENDIZAJE.


          ---------------------------------------------------------           Proporcionar  1.- Mencionar el desarrollo his-


          los conoci--      tórico de la Ing. de Control


          mientos gene  2.- Hacer una investigación bi--


          rales de los      bliográfica sobre el punto -


          elementos --      anterior.


          que constitu  3.- Clasificar los diferentes --


          yen un siste      elementos de control y hacer


          ma de con- -      


          trol Indus--


          trial, toman


          do en cuenta


          el desarro--


          llo históri-


          co de la In-


          geniería de-


          control.





          NUMERO DE LA UNIDAD: II





          NOMBRE DE LA UNIDAD: Transductores





          OBJETIVO II          ACTIVIDADES DE


          EDUCACIONAL          APRENDIZAJE          BIBLIOGRAFIA             ---------------------------------------------------------           Comprender el    1.- Explicar el principio      1    


          funcionamien-        en que basan su fun--


          to de los - -        cionamiento los dife-


          transductores        rentes transductores.


          que intervie-    2.- Comprender el princi-      4


          nen en el ma-        pio de operación de -


          nejo de las -        los transductores que      2 


          diferentes va        intervienen en el con


          riables físi-        trol de un proceso in


          cas como son:        dustrial.


          Temperatura,-


          Nivel, Flujo,


          Presión, Velo


          cidad, etc.














          NUMERO DE LA UNIDAD: III





          NOMBRE DE LA UNIDAD: Acondicionamiento de señales.





          OBJETIVO III         ACTIVIDADES DE


          EDUCACIONAL          APRENDIZAJE           BIBLIOGRAFIA


          Mediante el co  1.- Obtener las curvas caracte    5


          nocimiento de-      rísticas de los transducto


          los AMPS-OPS.-      res.


          acondicionar -  2.- Explicar las configuracio-    6 


          las señales de      nes básicas de los AMPS-OPS


          control de los      para acondicionar señales. 


          transductores-


          para obtener -


          un funciona --


          miento óptimo-


          en el proceso.              





          NUMERO DE LA UNIDAD: IV





          NOMBRE DE LA UNIDAD: Técnicasde exhibición de resultados.





          OBJETIVO            ACTIVIDADES DE


          EDUCACIONAL         APRENDIZAJE             BIBLIOGRAFIA


          Mediante el uso   1.- Aplicar las diferentes


          de los Instru--       técnicas de exhibición


          mentos de Medi-       de resultados como son:


          ción, exhibir -       Dispositivos Digitales,


          el comportamien       Leds, Cristal Líquido,


          to de los varia       Galvanómetro, Barros - -


          bles de un Sis-       (Dot, bars)   


          tema de Control         





          NUMERO DE LA UNIDAD: V       





          NOMBRE DE LA UNIDAD: Controladores.


          OBJETIVO            ACTIVIDADES DE


          EDUCACIONAL         APRENDIZAJE             BIBLIOGRAFIA





          Conocer las di  1.- Conocer las características    4 


          ferentes accio      de los distintos controlado   


          nes básicas de      res, así como su selección-    7 


          control y su a      y comprender su funcionamien    


          plicación en -      to.


          procesos indus


          triales.




















          NUMERO DE LA UNIDAD: VI





          NOMBRE DE LA UNIDAD: Accionamientos.





          OBJETIVO           ACTIVIDADES DE


          EDUCACIONAL        APRENDIZAJE            BIBLIOGRAFIA 





          Conocer los dife  1.- Explicar el funcionamiento   8


          rentes acciona--      y características de los -


          mientos de con--      actuadores finales de con-


          trol, con la fina     trol.


          lidad de seleccio


          narlo adecuadamen


          te.





          NUMERO DE LA UNIDAD: VII





          NOMBRE DE LA UNIDAD: Tópicos de control de procesos por


                               computadora.





          OBJETIVO           ACTIVIDADES DE


          EDUCACIONAL        APRENDIZAJE            BIBLIOGRAFIA





          Adquirir los cono  1.-Conocer las diferentes     


          cimientos básicos     formas de aplicar la -


          del Control de --     computadora en el con-


          Procesos por com-     trol y monitoreo de --


          putadora.             procesos.








          9.- BIBLIOGRAFIA





          1.- Instrumentation For Process Measurement And Control


              Norman A. Anderson


              De. Foxboro


          2.- Instrumentación Industrial


              A. Creus


              De. Marcobo









































          3.- Manual de Instrumentación Aplicada


              Douglas M. Considine.


          4.- Ingeniería de Control Automático


              Tomo I y II  


              De. José Nacif N.


          5.- Instrumentos para Medición y Control


              W. G. Holzbock


              De. Cecsa.


          6.- Circuits Integrados Linéales y Amps. Ops.


              Coughlin y Driscoll


              De. PHH.


          7.- Ingeniería de Control Moderna


              Katsniko Ogata


              De. PHI.


          8.- Power Electronics And Motor Control


              W. Sheraerd & L.N. Hulley


              Cambridge University Press.











                         


                               INSTRUMENTACION











 10.- PRACTICAS





 PRACTICA No. 1.- Medidor de nivel


 


              2.- Medición de flujo





              3.- Medición de temperatura





              4.- Medición de presión





              5.- Aplicación de controladores





              6.- Control de un proceso por computadora        
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