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              DIRECCION GENERAL DE INSTITUTOS TECNOLOGICOS





	


	1.- IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE


         APRENDIZAJE.








         NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Métodos Computacionales en Ing.


                                  Eléctrica (4-2-10)





         NIVEL: Licenciatura





         CARRERA: Ingeniería Eléctrica





         CLAVE:





     2.- HISTORIA DEL PROGRAMA





         LUGAR Y FECHA DE         


         ELABORACION.          PARTICIPANTE        OBSERVACIONES


         ----------------------------------------------------------          JUNIO DE 1995       Academia de Ing.      Desarrollo del


                             Eléctrica.            programa en uni


                                                   dades de apren-


                                                   dizaje.








	3.- UBICACION DE LA MATERIA





         a) Relación con otras asignaturas del plan de estudios.


         


                ANTERIORES                     POSTERIORES


         ----------------------------------------------------------           -Paquetes de aplicación  -Sistemas Eléctricos de potencia


         


         -Circuitos Eléctricos    -Relevadores


 


         -Electrometría           -Distribución Eléctrica





         -Potencia I y II


























         b) Aportación de la asignatura al perfil del egresado


            Aumenta el potencial del Ingeniero para proyectar y 


            analizar sistemas de potencia para un egresado que-


            trabaje en el área de potencia, su campo principal-


            es C.F.E., donde se tiene una red de computadoras -


            para monitoreo, cálculo y control de los sistemas -


            de potencia.





	4.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO





         	Mediante Topología de redes, el estudiante utilizará-


          como una herramienta escencial en el análisis y pro--


          yecto de sistemas eléctricos de potencia.





	5.- TEMARIO.


           1.-   Solución de Circuitos  - Algorítmo para obtener 


                 Eléctricos               matrices Z e Y


                                        - Desarrollo de un pro--


                                          grama para resolver --


                                          circuitos eléctricos -


                                          pasivos.


                                        - Desarrollo de un pro--


                                          grama para resolver --


                                          circuitos eléctricos -


                                          activos.


                                        - Trabajo.


           2.-   Matrices de incidencia - Conceptos básicos de to


                                          pología de redes


                                        - Gráficas orientadas                                              - Obtención de matrices -


                                          de incidencia.


                                        - Obtención de matrices -


                                          de circuitos por trans-


                                          formaciones singulares.


           3.-   Algorítmo para la for  - Planteamiento inicial


                 mación de matrices de  - Presentación de elemen-


                 circuitos.               tos en forma de Z ó Y.


                                        - Adición de una rama


                                        - Adición de un eslabon



































                                        - Ecuaciones de comporta-


                                          miento


                                        - Obtención de matriz 


                                          Z bus


           4.-    Circuitos Trifásicos  - Elementos de circuitos-


                                          trifásicos.


                                        - Representación de ele--


                                          mentos de circuitos tri


                                          fásicos.


                                        - Ecuaciones de comporta-


                                          miento.


                                        - Algorítmo Z bus


                                        - Matrices de transforma-


                                          ción.


           5.-    Estudio de corto      - Deducción de ecuaciones


                  circuito.             - Falla de línea a línea


                                        - Falla de línea a tierra


                                        - Falla trifásica


                                        - Falla de doble línea a 


                                          tierra.


                                        - Falla de tres líneas a


                                          tierra


                                        - Desarrollo de un progra


                                          ma para corto circuito.


           6.-    Estudio de carga      - Ecuaciones de sistema


                                        - Técnicas de solución


                                        - Aplicaciones











	6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS





         Algebra lineal





         Métodos numéricos


        


         Motores y Generadores de corriente alterna


        


         Líneas de transmisión de energía



































  


     7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS





         Visitas a centros de contról de energía


     


         Dar valor al trabajo de laboratorio





         Hacer investigación aplicada y tareas en casa





  	8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION





         Considerar la participación en clase y en laboratorio





         Considerar las tareas, reportes e investigaciones desarro


         lladas.





	9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE





         NUMERO DE UNIDAD: I





         NOMBRE DE LA UNIDAD: Solución de Circuitos Eléctricos.





         OBJETIVO EDUCACIONAL          ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE


         ----------------------------------------------------------          El estudiante diseñará pro-   1.1.-El maestro explicará -          gramas para resolver proble        lo referente a circui-


         mas de circuitos eléctricos        tos eléctricos activos


         por mallas, nodos y/o teore        y pasivos.


         mas accesibles.               1.2.-Así mismo explicará --


                                            los pasos para poder -


                                            resolver problemas de-


                                            circuitos usando los -


                                            teoremas correspondien


                                            tes.


                                       1.3.-El alumno investigará-


                                            la forma en que se ob-


                                            tiene un programa para


                                            resolver circuitos - -


                                            eléctricos en base al-


                                            algorítmo desarrollado


                                            por él.


                                       1.4.-El alumno aplicará sus


                                            conocimientos para re-


                                            solver otros problemas


                                            propuestos por el maes


                                            tro.





                                





	    NUMERO DE LA UNIDAD: II


         NOMBRE DE LA UNIDAD: Matrices de incidencia.





	    OBJETIVO EDUCACIONAL         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE


         ---------------------------------------------------------	          El alumno determinará el   2.1.-El maestro explicará en  


         modelo matemático de un-        que consiste la topolo-


         sistema de potencia re--        gía de redes.


         presentandolo en una e--   2.2.-El alumno investigará -


         cuación de comportamien-        la forma en que se de--


         to que describa las ca--        terminan las matrices -


         racterísticas de cada e-        de incidencia para un -


         lemento y del sistema in        circuito de potencia.


         terconectado, mediante -   2.3.-El alumno obtendrá en -


         topología de redes.             función de lo anterior,


                                         el modelo matemático --


                                         que representa el siste


                                         ma de potencia.





	    NUMERO DE LA UNIDAD: III


         NOMBRE DE LA UNIDAD: Algorítmo para la formación de ma-


                              trices de circuitos.





         OBJETIVO EDUCACIONAL        ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE


         ----------------------------------------------------------          El estudiante programará y  3.1.-El maestro indicará la -


         aplicará un algorítmo para       forma de hacer el plan--


         obtener la Matriz Z bus de       teamiento para la forma-


         un sistema de potencia mo-       ción de matrices de cir-


         nofásico.                        cuitos.


                                     3.2.-Tambien indicará la for-


                                          ma de representar elemen


                                          tos en forma de Z ó Y.


                                     3.3.-El maestro indicará que-


                                          sucede cuando se adicio-


                                          na una rama o un eslabon


                                          a la red.


                                     3.4.-El alumno deducirá de lo


                                          anterior las ecuaciones-


                                          de comportamiento para -


                                          una red de potencia.


                                     3.5.-El alumno a patir de la-


                                          ecuación de comportamien


                                          to determinará la Matriz


                                          Z bus.

















	    NUMERO DE UNIDAD: IV


         NOMBRE DE LA UNIDAD: Circuitos trifásicos





         OBJETIVO EDUCACIONAL           ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE


         ----------------------------------------------------------          El estudiante programará y   4.1.-El maestro describirá -


         aplicará un algorítmo para        los elementos para una-


         obtener la Matriz Z bus de        red trifásica y la for-


         un sistema de potencia tri        ma de representarlo.


         fásico, asi mismo simplifi   4.2.-El maestro expondrá lo-          cará sistemas trifásicos -        necesario para enseñar-


         por medio de redes de se--        la forma de hacer un --


         cuencia para su tratamien-        circuito monofásico e--


         to como redes monofásicas.        quivalente a uno trifá-


                                           sico por los métodos --


                                           apropiados.


                                      4.3.-El estudiante utilizará 


                                           los conocimientos adqui


                                           ridos para desarrollar-


                                           un algorítmo que permi-


                                           ta obtener la Z bus de-


                                           un sistema trifásico re


                                           ducido a monofásico.


                                      4.4.-El estudiante obtendrá-


                                           las matrices de compor-


                                           tamiento de otros siste


                                           mas de potencia.





	    NUMERO DE LA UNIDAD: V


         NOMBRE DE LA UNIDAD: Estudio de corto circuito.





         OBJETIVO EDUCACIONAL         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE


         ----------------------------------------------------------          El estudiante deducirá las-  5.1.-El maestro indicará los


         ecuaciones que caracterízan       diferentes tipos de fa-


         el comportamiento de un sis       llas que se presentan -


         tema bajo cualquier tipo de       en un sistema de poten-


         falla que se presente, y di       cia.


         señará un programa para su-  5.2.-El maestro explicará la


         aplicación.                       forma de obtener las --


                                           ecuaciones de malla pa-


                                           ra determinar el compor


                                           tamiento de un sistema-


                                           de potencia bajo falla.


             





























                                      5.3.-El alumno obtendrá las-


                                           ecuaciones de un siste-


                                           ma de potencia con fa--


                                           lla de línea a línea y-


                                           de línea a tierra.


                                      5.4.-El alumno obtendrá un -


                                           programa para determi--


                                           nar la operación de un-


                                           sistema de potencia ba-


                                           jo falla.








	    NUMERO DE UNIDAD: IV





         NOMBRE DE LA UNIDAD: Estudio de carga





         OBJETIVO EDUCACIONAL          ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE


         ----------------------------------------------------------          El alumno recopilará la in   6.1.-El maestro introducirá 


         formación necesaria para -        al concepto de estudio


         el análisis de un sistema-        de carga y forma de de


         de potencia y la formula--        terminar las ecuacio--


         ción del problema para su-        nes que rigen el siste


         solución por computadora,-        ma.


         así mismo podrá efectuar -   6.2.-El alumno investigará-


         un análisis de proyecto --        la forma de utilizar -


         con buena aproximación.           sus conocimientos para


                                           solucionar un problema


                                           de estudio de carga de 


                                           un sistema de potencia


                                      6.3.-El alumno aplicará lo-


                                           anterior para solucio-


                                           nar un sistema de po--


                                           tencia.












































         10.- BIBLIOGRAFIA
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          5.- BASIC CIRCUIT THEORY WITH DIGITAL COMPUTATIONS
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              ED. PRNTICE HALL.

















	11.- PRACTICAS.








          1.- Obtención de un programa para resolver circuitos eléc


              tricos por métodos de mallas y/o nodos.





          2.- Determinación de un modelo matemático de un sistema -              de potencia por medio de ecuaciones de comportamiento





          3.- Obtención de un algorítmo para formar matrices Z bus-


              para un sistema de potencia monofásico.





          4.- Obtención de un algorítmo para formar matrices Z bus-


              para un sistema de potencia trifásico para resolverse


              por métodos monofásicos.





          5.- Determinación de las ecuaciones de comportamiento de-


              un sistema de potencia en falla de corto circuito.
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