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              DIRECCION GENERAL DE INSTITUTOS TECNOLOGICOS





     1.- IDENTIFICACION DEL PROGRAMA POR UNIDADES DE APRENDIZAJE.





         NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Utilización de la Energía II


                                  (4-0-8).





         NIVEL: Licenciatura





         CARRERA: Ingeniería Eléctrica.





     2.- HISTORIA DEL PROGRAMA





         LUGAR Y FECHA DE      PARTICIPANTES         OBSERVACIONES


         ELABORACION.


         ----------------------------------------------------------


         5 de Junio de 1995   Academia de Ing.    Desarrollo del --


                              Eléctrica.          programa en unida


                                                  des de aprendiza-


                                                  je.


  


     3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA.





         a).- Relación con otras materias:





         ASIGNATURAS:                             TEMAS:


         ----------------------------------------------------------


         ANTERIORES:





         - Utilización de la energía I.         - Todos


         - Sistemas de potencia industrial      - Todos


         - Sistemas de iluminación              - Fuentes de luz


         - Tecnología de los sistemas de        - Centrales


           potencia.                              Eléctricas


         - Administración                       - Todos






































         a).- Aportación de la materia al perfil del egresado.





              Proporciona los conocimientos para situar al alumno                en el entorno socioeconómico de su profesión, conec


              tandolo con los aspectos legales y la tendencia mo-


              derna al uso racional de la energía eléctrica me- -


              diante una estrecha administración de los costos de


              la misma en la producción de bienes y servicios.





     4.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO:





         Adquirir los conocimientos sobre el uso racional de la -


         energía eléctrica para la concientización de la conserva


         ción de los recursos naturales y como factor económico -


         en la producción de bienes y servicios.








     5.- TEMARIO:





         TEMA I.- LEGISLACION ELECTRICA.





         1.1.- Aspectos generales de la ley del servicio Público-


               de la energía eléctrica (LSPEE).





         1.2.- Modificaciones recientes a la LSPEE.- Tendencias -


               del Estado Mexicano.





         1.3.- Papel de las entidades de Servicio Público y los -


               particulares.





         1.4.- Norma Oficial Mexicana.- Las unidades de verifica-


               ción.





         1.5.- La Ingeniería Eléctrica y su aportación a la socie


               dad.








         TEMA II.- ASPECTOS TARIFARIOS Y DE FACTURACION.





         2.1.- Estructura General de las tarifas vigentes de ven-


               ta de energía eléctrica.- Aspectos legales.





         2.2.- La demanda máxima y el factor de carga.


























         2.3.- Demandas y energías de base y punta.- Tarifas hora


               rias.





         2.4.- Tarifas horarias para medianos consumidores.- Aná-


               lisis de costos.





         2.5.- Tarifas horarias y larga duración para grandes con


               sumidores.- Análisis de costos.





         2.6.- Facturación de energía eléctrica.- Análisis de la-


               información contenida.





         TEMA III.- ADMINISTRACION DE LA DEMANDA.


         3.1.- Importancia de la demanda en el costo de la E.E.





         3.2.- Análisis del perfil de demanda total e individual.





         3.3.- Planteamientos Estratégicos de Control de la deman


               da.





         3.4.- Controladores automáticos de demanda.- Caracterís-


               ticas.





         3.5.- Seguimiento y Evaluación Económica.





         TEMA IV.- PLANES DE AHORRO DE ENERGIA.


         4.1.- Diagnósticos Energéticos.- Auditoría interna de --


               energía.





         4.2.- Evaluación Técnico-Económica.





         4.3.- Selección y aplicación de equipós eficientes:


               - Motores


               - Lámparas


               - Balastros Electrónicos





         TEMA V.- COGENERACION.


         5.1.- Conceptos generales de la Cogeneración.- Compara-


               ciones con las plantas generadoras convencionales
































         5.2.- Métodos de cogeneración.- Diagramas de vapor.





         5.3.- Balances de Energía.





         5.4.- Comparación de costos de KWH


               Generado/Comprado.





         5.5.- Generalidades de Proyectos de Inversión de Cogene


               ración.





     6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS.





         - Utilización de la Energía I.


         - Mediciones Eléctricas


         - Sistemas de Potencia Industriales


         - Equipos Mecánicos


         - Administración


         - Contabilidad de Costos.


         


      7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS.





         - Adquisición y conocimiento de la importancia del uso, ma


           mejo, y aplicaciones del Diario Oficial de la Federación


           Se recomienda adquirir algunos números actuales o atraza


           dos, donde se puntualicen los cambios, reformas o adicio


           nes a las leyes y reglamentos del sector eléctrico, de -            acuerdo a las indicaciones de las fechas precisas del --


           Maestro, para su posterior revisión, discusión, e infor-


           mes del alumno.





         - Visita al área de comercialización del proveedor de ener


           gía eléctrica de la localidad (C.F.E.) para obtener la -            relación completa de tarifas vigentes al momento, a fin-


           de utilizarlas de consulta y material informativo para -            análisis en clase. Tambien podrán ser obtenidos del dia-


           rio oficial de la federación de la fecha correspondiente


           que el Maestro indicará con oportunidad.





         - Visita al área de medición del proveedor de energía eléc


           trica de la localidad (C.F.E.) para conocer los últimos-


           avances en los equipos de medición y verificadores de --


           eventos que mediante métodos computacionales podrán ser-


           utilizados en la información estadística para análisis -            de demandas, consumos, factor de potencia, etc.




















         - Asistencia a Cursos, Seminarios y Conferencias sobre los


           témas de ahorro de energía.





         - Visitas a Plantas Industriales que contengan planes de--


           ahorro de energía, así como las que contengan recursos -            potenciales para cogeneración, efectuar análisis y pre--


           sentar ejercicios de aplicación.





     8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION.





         - Tareas de investigación sobre los diarios oficiales de-


           la federación indicados por el profesor.





         - Resumenes de ejercicios de análisis de demandas en con-


           sumidores de tamaño medio de la localidad con presenta-


           ción de sugerencias.





         - Ejercicios de planes de ahorro de energía sobre lugares


           indicados por el Profesor, como en casas habitación, --


           las instalaciones de la propia Institución, así como en


           locales comerciales, talleres ó pequeñas industrias del


           ámbito local.





         - Investigación bibliográfica sobre temas de generación -


           local y de cogeneración, con informe de desarrollo tec-


           nológico, tendencias y conclusiones.





     9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE.





         NUMERO DE LA UNIDAD: I





         NOMBRE DE LA UNIDAD: Legislación Eléctrica





         OBJETIVO EDUCACIONAL: El alumno recibirá conocimientos -


                               generales de las bases legales so-


                               bre las que se ha sustentado el de


                               sarrollo de la industria eléctrica


                               en nuestro País, sus antecedentes-


                               y las tendencias a futuro.





         


























         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE:





         1.1.- Resumir en forma general los antecedentes históri-


               cos y la situación actual de la industria eléctri-


               ca nacional, con datos estadísticos y actualizados





         1.2.- Descubrir en forma general los aspectos relevantes


               de la Ley del servicio público de la energía eléc-


               trica, así como sus modificaciones y actualizacio-


               nes referentes a las facultades otorgadas por el -


               estado a los particulares.





         1.3.- Describir detalladamente las opciones de los parti


               culares para la generación de energía eléctrica.





         1.4.- Descripción de los aspectos generales para la veri


               ficación y legalización de las instalaciones para-


               uso y aprovechamiento de la energía eléctrica.





          NUMERO DE LA UNIDAD: II





          NOMBRE DE LA UNIDAD: Aspectos Tarifarios y de Facturación





          OBJETIVO EDUCACIONAL: El alumno estará capacitado para --


                                comprender la clasificación de tari


                                fas de venta de energía eléctrica,-


                                su estructura de precios y su inter


                                pretación para el análisis de cos--


                                tos en la utilización de la energía


                                eléctrica.





          ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE:





          2.1.- El alumno resumirá la clasificación general de las                  tarífas eléctricas y efectuará una tabla comparati


                va de costos de KW y KWH para las tarifas de consu


                mo ordinarias.





          2.2.- El maestro detallará los conceptos de facturación:


                Demanda máxima, Factor de Carga, Penalización Boni


                ficación por factor de potencia.
































          2.3.- El maestro profundizará en la estructura de costos


                de las tarifas horarias: Hm. Hs. Ht. Efectuará des


                glose de cálculo de demanda facturable y energía -


                de base y punta con análisis comparativas.





          2.4.- El maestro explicará las tarifas especiales de lar


                ga duración, así como las de servicio interrumpi--


                ble para grandes consumidores, con análisis compa-


                rativo de costos.





          2.5.- El alumno efectuará ejercicios de desglose de la -


                información contenida en recibos o facturas de con


                sumo de energía eléctrica de usuarios sugeridos --


                por el maestro.





          NUMERO DE LA UNIDAD: III


          NOMBRE DE LA UNIDAD: Administración de la demanda





          OBJETIVO EDUCACIONAL: Analizará sistemas de potencia in-


                                dustriales con el fin de controlar


                                la demanda, como factor en la admi


                                nistración de costos de energía --


                                eléctrica.


           


          ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE:


          3.1.- El maestro detallará el impacto del costo de la de


                manda en la producción de bienes y servicios.





          3.2.- Exposición en clase de gráficas de perfil de deman


                da de consumidores típicos y efectuar conclusiones


                en función de su proceso y horario productivo.





          3.3.- El maestro expondrá las estrategias de reprograma-


                ción del proceso productivo para reducir la deman-


                da pico: Estructuración de turnos de trabajo, pro-


                ducción por lotes, no utilización de equipos inne-


                cesarios, almacenamientos intermedios, balanceo de


                líneas, etc.





          3.4.- El maestro efectuará análisis económicos comparati


                vos de costo-beneficio por modificaciones de proce


                so y el ahorro de demanda y energía de hora pico.























          3.5.- El alumno investigará sobre los equipos de control


                automático de la demanda y su sistema de operación


       


          NUMERO DE LA UNIDAD: IV


          NOMBRE DE LA UNIDAD: Planes de ahorro de energía





          OBJETIVO EDUCACIONAL: Analizará sistemas de potencia in-


                                dustriales a fin de proponer pla--


                                nes de ahorro de energía eléctrica





          ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE:





          4.1.- El maestro expondrá el procedimiento para efectuar


                auditorias energéticas de un sistema eléctrico de-


                consumidor.





          4.2.- El alumno identificará las áreas de oportunidad de


                ahorro de energía de un ejemplo dado.





          4.3.- El maestro expondrá los criterios de evaluación --


                económica de propuestas de ahorro de energía: Va--


                lor presente, costo anual equivalente, tasa inter-


                na de retorno, vida de servicio, etc.





          4.4.- El alumno investigará las ventajas de la utiliza--


                ción de equipos eléctricos eficientes.








          NUMERO DE LA UNIDAD: V


          NOMBRE DE LA UNIDAD: COGENERACION


       


          OBJETIVO EDUCACIONAL: Conocer los conceptos básicos de-                                  los sistemas de cogeneración para


                                autoabastecimiento de energía - -


                                eléctrica.


                           





          ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE:





          5.1.- El maestro expondrá el concepto general de la coge


                neración de energía eléctrica y térmica, incluyen-


                do sus arreglos básicos.


























          5.2.- El maestro explicará los métodos más comunmente uti


                lizados en las aplicaciones de cogeneración.





          5.3.- Se expondrá en clase un balance de energía térmica-


                de un arreglo de cogeneración.





          5.4.- Se expondrá en clase el costo de KWH generado y del


                comprado, así como las generalidades de los proyec-


                tos de inversión de cogeneración.





     10.- BIBLIOGRAFIA.





          1.- Energy Conversión Systems


              Harry A. Sorenson Washington


       


          2.- Manual de ahorro de energía


              Enciclopedia Española de Energía





          3.- Curso de ahorro de energía


              Fide/Bufete de Asesoria "Deptac".


        


          4.- Ley del servicio público de energía eléctrica


              Ediciones Andrade, S.A.


        


          5.- Ley y Reglamento de la Industria Eléctrica


              Ediciones Andrade, S.A.


        


          6.- Norma oficial Mexicana, relativa a las instalaciones


              destinadas al suministro y uso de la energía eléctri


              ca.


              Nom-001-Semp-1994


              Diario oficial de la federación


              10 de Octubre de 1994.


        


          7.- Tarifas de venta de energía eléctrica


              Secretaría de Hacienda y Crédito Público.


        


          8.- Curso de formación de perítos en ahorro de energía,-


              Comisión Federal de Electricidad.


        


          9.- Paquetes de análisis de control de demanda y consumo


              de energía eléctrica.
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