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              DIRECCION GENERAL DE INSTITUTOS TECNOLOGICOS. 


                                                                         1.- IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE


          APRENDIZAJE.                   





              


           NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  Control Digital (4-2-10)


                                                                              NIVEL: Licenciatura


                  


           CARRERA: Ingeniería Electrónica.





           MODULO: Aplicaciones Industriales





           CLAVE: (En proceso de autorización)





           SEMESTRE: Noveno





      2.- HISTORIA DEL PROGRAMA:





          LUGAR Y FECHA DE    PARTICIPANTE         OBSERVACIONES


          ---------------------------------------------------------           Junio de 1995.    Academia de Ing.   Desarrollo del pro


                            Electrónica.       grama en unidades


                                               de aprendizaje.


      3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA.            


 


          2.1 Relación con otras asignaturas del plan de estudios.                      





               ANTERIORES:





               a) Sistemas lineales I.





               TEMAS:


                  


                  - Modelos matemáticos de sistemas físicos.


                  - Acciones de control


                  - Controladores P I D .


                  - Criterio de estabilidad de Routh





                b) Sistemas lineales II.





     























               TEMAS:


                                                                                 - Respuesta a la frecuencia.


         


               c) Matemáticas IV.


                   


                  - Solución de ecuaciones diferenciales por                           transformada de LAPLACE.		





             2.2.-  POSTERIORES:


                    


                    NINGUNA.





             2.3.- APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL                          EGRESADO.





                    - Da al egresado la posibilidad de diseñar                           sistemas de control basados en sistemas-


                      digitales con Microprocesador y en Compu


                      tadoras personales.





        4.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO.





            Comprender los principios básicos de las técnicas de 


            control utilizando sistemas digitales (Microcontrola


            dores, Microcomputadoras, etc) y aplicarlos a proble


            mas de control.


                   





        5.- TEMARIO:








            I.- INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE CONTROL DIGITAL








                 SUBTEMAS:


               


                   


                 a).- Definición del problema


                 b).- Ejemplos de sistemas para estudio.





 














                           





               II.- MATEMATICA DE LOS SISTEMAS DE DATOS MUESTREA


                    DOS. (SISTEMAS DISCRETOS).





      


               SUBTEMAS:








                    a).- Ecuaciones de diferencias


                    b).- Equivalentes discretos de modelos                                  continuos


                    c).- Representación matemática del proceso                              de muestreo y el proceso de reconstruc


                         ción.


                    d).- Transformada Z.


                    e).- Propiedades de la transformada Z.


                    f).- Transformada Z inversa.


            





              III.- SISTEMAS DE DATOS MUESTREADOS.


                                                                                                     


              SUBTEMAS:





                    a).- Señales muestreadas y el problema del


                         enmascaramiento de señales (aliasing).


                    b).- Consideraciones en el dominio de la fre


                         cuencia.


                    c).- Estabilidad:


                         - Criterio de Jury


                         - Criterio de Routh modificado


              





               IV.- DISEÑO DE SISTEMAS DE CONTROL DIGITAL.





               SUBTEMAS:


                                                                        


                    a).- Controlador PID discreto.


                    b).- Controladores no convencionales


                    c).- Método de Ziegler-Nichols para sintoniza


                         ción de controladores de PID discretos.


                    d).- Método de Ragazzini    


                 











                


               





          


                    V.- ALGORITMOS DE CONTROL.





                                                                               SUBTEMAS:





                    a).- Diseños de algorítmos de control utili


                         zando la transformada Z.


                    b).- Método de Dahlin


                    c).- Método de Kalman


                    d).- Diseño para cambios en la carga.


                    e).- Técnicas de sintonización de controla


                         dores.


                    f).- Selección del tiempo de muestreo.








           6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS:





                   - Ecuaciones diferenciales


                   - Acciones de control.


                   - Estabilidad de sistemas.








           7.- LINEAMIENTOS DIDACTICOS:





                   - Realizar visitas a empresas de la localidad


                     que cuenten con procesos o sistemas suscep-


                     tible de ser desarrollados en base a siste-


                     mas de control digital.





                   - Elaborar material didáctico de apoyo al cur


                     so.


              


                   - Realizar prácticas donde sean empleadas com


                     putadoras personales (PCS) y programas de -                        simulación.





                   - Elaborar un proyecto final que integre los-                        conocimientos adquiridos durante el curso -                        y que resuelva algún problema especifico de                        alguna área de aplicación, por ejemplo, al-


                     gún proceso Químico, Bioquímico, Mecánico,-                        etc.





            


            




















                8.- LINEAMIENTOS DE EVALUACION.





                    - Participación y exposición de temas durante


                      el curso.


               


                    - Evaluación de las prácticas realizadas.





                    - Evaluación de los temas del curso mediante                         un exámen escrito.





                    - Presentación formal del proyecto final, don


                      de se incluya la documentación del mismo.








                                                                                          UNIDADES DE APRENDIZAJE.


                            


                                          


      NUMERO DE UNIDAD: 1                                                NOMBRE DE LA UNIDAD: INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE                                     CONTROL DIGITAL.             


                                          


       OBJETIVO          ACTIVIDADES DE           BIBLIOGRAFIA


       EDUCACIONAL       APRENDIZAJE              (BASICA Y COMPLE


                                                  MENTARIA).


       ------------------------------------------------------------        Conocer la estruc 1.1.-Recopilar informa   -Digital control 


       tura de los siste      ción relacionada-    of Dynamic Sis-


       mas de control di      con los sistemas-    tems.


	  gital y su termi-      de control digital   Franklin, Powell


       nología.                                    and Workman.


                                                   Edit. Addison --                                                    Wesley 2nd. Edi-                                                    tion 1990


                                                  -Digital control-                                                    System Design.


                                                   Gene H.Hostetter


                                                  Edit. Holt,                                                         Reinhargt and


                                                   Winston 1988.


                                                  -Digital Control


                                                   Using Microproce


                                                   ssors.


                                                   Paul Katz.


 











     





                                                   Edit. Prentice-


                                                   Hall 1981.





                                                  -Digital Control


                                                   Engineering


                                                   M. Gopal.


                                                   Edit. Jhon Wiley





                                                  -Signals and                                                        linear Systems.


                                                   Gabel y Roberts


                                                   Edit. Wiley.





                                                  -Ing. de Control


                                                   Moderna.


                                                   K. Ogata.


                                                   1a. Edición.


                                                   Prentice-Hall.


                                                    


                                                      


     NUMERO DE UNIDAD: 2                    


     NOMBRE DE LA UNIDAD: Matemática de los sitemas de datos


                          Muestreados (Sistemas Discretos).


                                            


         OBJETO           ACTIVIDADES DE        BIBLIOGRAFIA  


        EDUCACIONAL.     APRENDIZAJE.       (BASICA Y COMP.) 


      -------------------------------------------------------


      Conocer y com-  2.1.-Obtener las ecua Idem. Unidad 1.              prender los --  ciones que modelan di 


      conceptos mate  versos sistemas físi-


      máticos para -  cos.                  Más los siguien


      el estudio de-  2.2.-Utilizar las - - tes paquetes com


      sistemas de da  ecuaciones de dife--  putacionales.    


      tos muestreados rencias para el aná-                   


                      lisis de los siste--  a).-Prog. CC.    


                      mas discretos.        b).-PC Matlab.   


                      2.3.-Resolver proble  c).-Simnon.      


                      mas relativos a sis-                   


                      temas discretos.                                                   2.4.-Utilizar paque-                  


                      tes comptacionales -                  


                      de ayuda para el aná                                               lisis de sistemas --                  


                      discretos.                           


                       

















      NUMERO DE UNIDAD: 3





      NOMBRE DE LA UNIDAD: Sistemas de datos muestreados.


                   


       OBJETO          ACTIVIDADES DE        BIBLIOGRAFIA.   


       ADICIONAL.      APRENDIZAJE.    


       -------------------------------------------------------            Aplicar los con 3.1 Determinar la va  Idem. Unidades  


       ceptos matemáti lidez de las señales        I y II.   


       cos para el aná muestreadas basados-                  


       lisis de los -- en el teorema de ---                  


       sistemas discre muestreo.                             


       tos.            3.2 Utilizar los --                   


                       paquetes computacio                   


                       nales para obtener -                  


                       la respuesta a la --                  


                       frecuencia de los --                  


                       sistemas discretos.                   


                       3.3 Determinar la es                  


                       tabilidad de los sis                  


                       temas utilizando el-                                               criterio de Jury y -                 


                       el criterio de Routh             


                       modificado                    


                                                


                                            


       NUMERO DE UNIDAD: 4                                                                                             


       NOMBRE DE LA UNIDAD: Diseño de control digital.        


                                                                           OBJETIVO         ACTIVIDADES DE         BIBLIOGRAFIA 


        EDUCACIONAL.     APRENDIZAJE.         (BASICA Y COMP.              -----------------------------------------------------              Comprender di- 4.1 Realizar prácti-- Idem. Unidades                señar y apli-- cas de diseño de con-       I y II.                 car sistemas - troladores.                         


        básicos de con 4.2 Determinar los pa                 


        trol digital y rámetros de los con--                 


        determinar los troladores de acuerdo                 


        parametros de- a los métodos estudia                 


        los controlado dos.                                  


        res.           4.3 Utilizar los paq.                                              computacionales para                 


                       diseño y análisis.                    


                    


      


                                         








                       


                                                             


       NUMERO DE UNIDAD: 5                   


                                             


       NOMBRE DE LA UNIDAD: Algorítmos de control.


                                            


       OBJETIVO        ACTUALIDADES DE       BIBLIOGRAFIA  


       EDUCACIONAL     APRENDIZAJE.         (BASICA Y COMP.)


       -----------------------------------------------------


       Desarrollar al  5.1.-Utilizar los pa


       gorítmos de --       quetes computa-


       control adecua       cionales de di-


       dos a las con-       seño y análisis


       diciones de --       para validar --


       funcionamiento       los algorítmos-


       especificadas-       de control me--


       para cada sis-       diante simula--


       tema.                ción.


                       5.2.-Aplicar los al-


                            gorítmos de con


                            trol a proble--


                            mas específicos


                            prácticos.               


                                           


9.-  PRACTICAS.                     


                                           





     1.- Obtención de la función de transferencia de un sistema


         en tiempo discreto.





     2.- Diseño de un controlador PID discreto





     3.- Sintonización de controladores PID por el método de


         Ziegler-Nichols.





     4.- Diseño de un controlador con el método de Ragazzini





     5.- Diseño de un controlador con el método de





         - Dahlin


         - Kalman
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