�NOMBRE DE ASIGNATURA:  TEORÍA DE CONTROL











1.  HISTORIA DEL PROGRAMA





LUGAR Y FECHA DE ELABORACIÓN O REVISIÓN�
PARTICIPANTES�
OBSERVACIONES


CAMBIOS Y JUSTIFICACIÓN�
�



Durango, Dgo.





Abril de  1996�



Academia de Metal-Mecánica del Instituto Tecnológico de Durango.�



Análisis de propuestas y enriquecimiento del programa.


�
�






2.  UBICACIÓN DE LA ASIGNATURA





a) RELACIÓN CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIOS








ANTERIORES�
ANTERIORES�
�
ASIGNATURAS�
TEMAS�
�



- Electricidad  y Magnetismo








- Análisis de Circuitos Eléctricos











- Circuitos Analógicos y Digitales.




















- Circuitos Hidráulicos y Neumáticos.








- Instrumentación.











- Matemáticas IV y V














�



- Corriente y resistencia.


- Ley de Ohm





- Circuitos de corriente directa 


- Sistemas trifásicos


- Circuitos acoplados





- Bloques lógicos y simbología.


- Estructura de circuito.


- Secuenciales.


- Controles lógicos con elementos físicos.


- Elementos eléctricos usados en control y su analogía con la mecánica.





- Diseño e interpretación de circuitos.








- Se requiere conocer el comportamiento de los instrumentos para su aplicación en los sistemas de control.





- Solución de ecuaciones diferenciales.


- Transformada de la Place


�
�















POSTERIORES�
POSTERIORES�
�
ASIGNATURAS�
TEMAS�
�
Ninguna








�
�
�









b) APORTACIÓN DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE LA ESPECIALIDAD





- Brinda la capacidad de análisis que es necesario para  el diseño y modelado de sistemas de control electromecánicos.


- Contribuye al análisis y diseño de sistemas de instrumentación y control electromecánicos.














3.  OBJETIVO GENERAL DEL CURSO





- Conocer los fundamentos  y conceptos básicos de la teoría de control automático y simular el comportamiento físico de los sistemas mecánicos para modelar y analizar diferentes aplicaciones electromecánicas de control.











4.  TEMARIO





NÚMERO�
TEMAS�
SUBTEMAS�
�



I

















II









































III 





























IV





























V












































VI
































VII








VIII�



Principios Fundamentales de la Teoría de Control Automático.














Modelación Matemática 









































Modos de control





























Análisis de la Respuesta Transitoria de los Sistemas


























Acciones Básicas de Control












































Principios de los criterios de Estabilidad en los Sistemas Dinámicos


























Método del lugar de las raíces








Análisis del error�



1.1 Introducción 


1.2 Los sistemas de control de lazo cerrado y lazo abierto lineales y no lineales.








2.1 Modelación matemática de los sistemas físicos.


a) Analogías





- Función de transferencia 


b) Obtención


c) Aplicación





2.2 Diagramas y álgebra de bloques


2.3 Diagramas y álgebra de los gráficos de señales. (Diagramas de flujo).





3.1 Modos de control


a) Proporcional, integral, Derivativo


b) Combinaciones


3.2 Efectos de los modos de control en los sistemas


3.3 Efectos de la retroalimentación en la estabilidad de los sistemas





4.1 Introducción y definiciones.


4.2 El sistema de primer orden


4.3 El sistema de segundo orden


4.4 Sistemas de orden superior.


4.5 Interpretación de las respuestas de sistemas controlados: a) función escalón, rampa, impulso





5.1 El controlador automático y sus componentes


5.2 Las acciones básicas de:


- Control ON-OFF.


- Control proporcional.


- Control proporcional + integral


- Control proporcional + derivativo


- Control proporcional + integral + derivativo





5.3 Efectos del controlador sobre las características de un proceso.





6.1 Estabilidad absoluta


6.2 Estabilidad relativa


6.3 El controlador automático y sus componentes.





6.4 El criterio de estabilidad de Routh.





6.5 Aplicación del criterio de Routh. 





7.1 Técnicas de obtención de la gráfica, análisis y aplicación





8.1 Errores estáticos


8.2 Errores dinámicos


8.3 Sensibilidad


�
�



.





5. APRENDIZAJES REQUERIDOS





-Capacidad de análisis de los conceptos básicos y transitorios de los sistemas de control


-Solución de ecuaciones diferenciales


- Transformada de Laplace


- Capacidad de comprensión de sistemas según la respuesta obtenida a diferentes sistemas de 	excitación.











6. SUGERENCIAS DIDÁCTICAS.





-Uso de medios audiovisuales y bancos de información auxiliados por computadora


- Realización de sesiones grupales para la discusión de los conceptos contenidos en el programa


- Utilización y aplicación de paquetes de simulación ( CSAP, CC, MATHCAD, SIMNOM)


- Simulación de un sistema de control de lazo abierto y lazo cerrado, a fin de ejemplificar los conceptos básicos de control


- Implementar en laboratorio practicas para observación experimental de las respuestas a diferentes funciones de excitación de entrada


- Realización de visitas industriales para observar aplicaciones de control electromecánico


- Efectuar una investigación experimental que atienda todos los requerimientos apropiados sobre el efecto de las respuestas a diversos modos de control en sistemas aplicados a procesos metal-mecánicos


- Formación de equipos de trabajo para investigación bibliográfica de la asignatura














7.- SUGERENCIAS DE EVALUACIÓN





- Exámenes escritos por unidades de aprendizaje


- Informes de resultados, observaciones y conclusiones obtenidas por el alumno en la implementación de simulaciones


- Revisión de la solución de problemas específicos asignados 


- Reporte de prácticas implementadas en el laboratorio


- Reporte de visitas industriales 


- Participaciones durante discusiones y desarrollo del curso


- Formación de equipos de trabajo máximo de 3 alumnos para la realización de un proyecto final sobre el área metal-mecánica que integre al máximo los resultados obtenidos











OBJETIVO EDUCACIONAL�
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�
BIBLIOGRAFÍA�
�
Comprender la teoría básica de sistemas de control











A Través de la modulación matemática se obtendrán los modelos de problemas físicos y sus analogías





Aplicar los diferentes modos de control y su efecto en los sistemas físicos











Obtener e interpretar la respuesta en el tiempo de sistemas de varias ordenes

















Conocerá y aplicara el uso de controladores automáticos








Comprender y analizar un sistema de control con la técnica del lugar de las raíces











Obtener los errores estáticos y dinámicos de un sistema y efectuar análisis de estabilidad�
1.1 Interpretar los conceptos básicos de los sistemas de control














2.1 Obtener modelos matemáticos de sistemas físicos y establecer analogías entre ellos





2.2 .- Obtener y aplicar funciones de transferencia a partir del modelo matemático y su representación en diagramas.





3.1.- Comprender la contribución de los modos de control y sus combinaciones, así como la selección y ajuste de los mismos





3.2 Determinar el efecto al utilizar la retroalimentacion de un sistema





4.1.- Identificar a los sistemas según la respuesta obtenida a diferentes funciones de excitación de entrada.





4.2.- Establecer la diferencia entre la estabilidad absoluta y relativa.





4.3.- Aplicar el concepto de estabilidad absoluta con el criterio de Pouth Hurwitz





5.1.- Se hará la presentación de los diversos controladores automáticos y sus diferencias y aplicaciones











6.1.- Obtener la gráfica del lugar de las raíces





6.2.- Analizar y aplicar un diagrama de lugar de las raíces de control.











7.1.- Identificar los diferentes tipos de error en los sistemas





7.2.- Aplicar el concepto de sensibilidad en los sistemas.�
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9.-  PRÁCTICAS PROPUESTAS





- A través de las visitas y la elaboración de un proyecto de investigación aplicando las teorías de control y su funcionamiento para un sistema apegado a las condiciones planteadas por el maestro se cubrirá el aspecto práctico.


- Se sugiere la elaboración de guías de prácticas en base a la metodología de la D.G.I.T.
































10  .-BIBLIOGRAFÍA:





- Ingeniería de control moderno 


  OBATA K.


  Ed. Prentice Hall





- Introducción a los controles automáticos


  HARRISON  y  BILLINGER


  Ed.  CECSA





- Sistemas de control moderno 


  R DOORF RICHARD


  Ed.. ADISON WESLEY





- Sistemas de control lineal 


   MELSA AND SCHULTZ


   Ed..  McGRAW HILL





- Process Systems Analysis and Control


  Coughamowr Koppe


  Ed.  McGRAW HILL





- Sistemas Automáticos de Control


  B Kuo 


  Ed..  CECSA
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1. HISTORIA DEL PROGRAMA








LUGAR Y FECHA DE ELABORACIÓN�
PARTICIPANTES�
OBSERVACIONES�
�



Durango, Dgo.





Abril de 1996


�



Comité de Reforma de la Carrera de Ingeniería Mecánica.�



Este programa de estudios se elaboró en el marco de la 1a. Reunión de Comités de Reforma de la Educación Superior en la propuesta de especialidades.


�
�






2. UBICACIÓN DE LA ASIGNATURA








a) RELACIÓN CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIOS





ANTERIORES�
ANTERIORES�
�
ASIGNATURAS�
TEMAS�
�



- Probabilidad y Estadística


- Metrología y Normalización 


- Normalización y Especificación


�



Todos�
�






POSTERIORES�
POSTERIORES�
�
ASIGNATURAS�
TEMAS�
�



Ninguna


�
�
�
























b) APORTACIÓN DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE LA ESPECIALIDAD








1- Incorporación a los conocimientos y la aplicación de las filosofías de calidad orientales y occidentales  en el diseño, operación e implementación de un sistema de control total de la calidad.





2- Aceptar actitudes, procedimientos, normas, controles, inspecciones y actividades de auditorias para eficientar el diseño, la implementación, instalación, entrenamiento y operación de programas de control total de la calidad, para preparar al personal de los diferentes niveles de una organización a incorporarse a los beneficios que en materia de productividad, reducción de costos competitividad y calidad se obtiene al aplicar estas técnicas en la formación de bienes y servicios de la industria metal-mecánica.





3- Obtener los conocimientos t la información pertinente sobre las diferentes técnicas y sistemas de aseguramiento total de la calidad de carácter nacional e internacional que norman y regulan la fabricación y comercialización de bienes y servicios.





4- Conocer y manejar la metrología  apropiada en sistemas de aseguramiento total de la calidad especificada en las normas oficiales, mexicanas de la serie NOM CC 1 a la 16 de la Dirección General de normas de la Secretaría de Comercio y Fomento Industrial y las de la organización internacional de  estándares  (ISO) en su serie  ISO-9000 y 10011 IMB 1al 4 y demás correlacionadas





5- La información de normas oficiales nacionales e internacionales  sobre el área de aseguramiento total de la calidad deberán ser incorporadas al conocimiento multidisciplinario de las demás asignaturas del plan de estudios, dada la obligatoriedad que se deriva como elemento regulatorio que deben cumplir los productos o procesos derivados de los criterios establecidos en la ley federal mexicana sobre naturaleza y normalización del 1o. de julio de 1992





6- Es un esfuerzo de actualización del perfil de la carrera de Ingeniería Mecánica dentro del sistema de reforma educativa en su propuesta de especializaciones para incorporarse a las tendencias mundiales de la materia y cumplir las obligaciones que México adquiere frente al GATT y los tratados de libre comercio con países del área de América y Europa.














3. OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA





-Adquirir la filosofía, conocimientos, aptitudes, procedimientos, herramientas  y habilidades necesarias para participar en las actividades de desarrollo e implementación de un sistema de calidad total dentro de una organización dedicada a la producción de bienes o servicios en el área Metal-mecánica.











OBJETIVOS ESPECÍFICOS





- Conocer las tendencias occidentales y orientales de la calidad total


- Conocer los procedimientos para obtener una certificación como empresa de calidad mundial en base a las normas internacionales serie ISO 9000 y norma oficial mexicana serie NOM CC 1 al 16


- Aplicar las 7 herramientas básicas del control de calidad en la solución de problemas operativos del área metal-mecánica 


- Elaborar e interpretar gráficos de control 


- Elaborar e interpretar estudios de capacidad en los procesos 


- Utilizar planos de muestreo y los aparatos mas comunes de medición en verificación de calidad 


- Interpretar y establecer normas políticas y procedimientos de control de procesos con el enfoque de calidad 
































4. TEMARIO





NÚMERO�
TEMAS�
SUBTEMAS�
�






I















































II





















































III






































IV


























V



































VI�



Filosofías de Calidad















































Administración de la Calidad





















































Requerimientos del Sistema de Calidad Total






































Control de Insumos


























Equipo de Medición y Control



































Control del Sistema de Calidad Total





�



1.1 Filosofía de W. EDWARDS DEMING 


1.2 Filosofía de PHILLIP B. CROSBY.


1.3 Filosofía de JOSEPH M. JURAN


1.4 Filosofía de  KAROU  ISHIKAWA (circulos de calidad)


1.5 Filosofía de GENICHI TAGUCHI


1.6 Filosofía de el ciclo administrativo de la calidad total.








2.1 Organización para la calidad


2.2 Administración de un programa del control estadístico de proceso.


2.3 Sistemas de información


- Importancia de la información y su confiabilidad en un sistema de calidad.


- Programa de preparación de las 7 herramientas básicas de control de calidad


- Formatos


- Manual de control de calidad total


- La información en los sistemas de calidad total.





3.1 Filosofía de la mejora continua


3.2 Normas internacionales de la serie ISO 9000 y 10011 y concordancia con las normas nacionales NOM CC 1 al 16.


3.3 Responsabilidad gerencial


3.4 Establecimiento del sistema de calidad


3.5 Revisión de contratos


3.6 Control de documentos








4.1 Compras


4.2 Productos proporcionados por el cliente


4.3 Identificación y traseabilidad del producto


4.4 Control del proceso


4.5 Inspección y prueba








5.1 Estado de inspección y prueba


5.2 Equipo de inspección, medición y pruebas


5.3 Control de producto fuera de conformancia


5.4 Acciones correctivas


5.5 Manejo, almacenamiento, empaque y envío.


5.6 Registros de calidad








6.1 Auditorías internas de calidad


6.2 Capacitación y adiestramiento





6.3 Técnicas estadísticas


6.4 Control de diseño


6.5 Servicio al cliente


6.6 Costos de calidad�
�






























5. APRENDIZAJES REQUERIDOS








- Conceptos básicos de probabilidad


- Distribución de probabilidad


- Estadística predictiva


- Inferencia de estadística


- Análisis de varianza


- Metrología aplicada


- Instrumentos de medición











6.- SUGERENCIAS DIDÁCTICAS








- Mesas redondas y utilizar información de las experiencias de empresas mexicanas en la implantación de sistemas de calidad total


- Formación de equipos de trabajo para investigación bibliográfica (máximo 3 alumnos)


- Realizar visitas a industrias del ramo metal-mecánico donde se constate la aplicación de sistemas de calidad total basados en las normas ISO 9000 y valorar sus resultados


- Generar un directorio de las empresas nacionales que hayan obtenido y trabajo bajo la norma ISO 9000


- Foros de discusión y paneles sobre las ventajas de aplicación de estas técnicas 


- Asistir a Seminarios que profundicen en  estos conceptos y propicien el uso de la informática en el manejo de datos


- Apoyo de videos, acetatos y diapositivas y generar un cuaderno de consulta guía para los estudiantes que normen a estos sistemas y sus métodos














7.-  SUGERENCIAS DE EVALUACIÓN








- Realizar exámenes por unidades


- Reportes de participación en eventos académicos


- Participación en mesas redondas


- Considerar la participación en el aula


- A través de la investigación bibliográfica realizada por grupos de 3 personas máximo, elaborar reportes acerca del alcance  y beneficios obtenidos  en empresas de la región  de influencia  que apliquen o puedan usar estos sistema.


- Realizar reportes de las visitas a las industrias de máximo 12 personas por grupo, propiciando talleres de discusión y conclusiones, sobre la reducción de los costos de calidad obtenidos, de aplicar estas técnicas.


























OBJETIVO EDUCACIONAL�
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�
BIBLIOGRAFÍA�
�
Evaluar las diversas filosofías de calidad existentes�
1.1.- Mediante la explicación de las diversas filosofías y su conocimiento se podrá determinar la mas adecuada a un proceso y su evolución y aplicación�
1


2


5�
�
Conocer y evaluar la mejor manera de administración de calidad en empresas�
2.1.- Conocer y Aplicar las diversos maneras de organizar la calidad en las empresas


2.2.- Aplicar los principios de control estadístico y los sistemas de información en la calidad


2.3.- Elaborar un programa de calidad con la utilización de las 7 herramientas básicas�
1


2


3


4


5�
�
Profundizar en las necesidades y requerimientos de un sistema de calidad total�
3.1.-Conocer las normas internacionales de calidad  y su filosofía de aplicación en las empresas metal-mecánicas


3.2.- Establecer los macanismos necesarios para  el sistema de calidad, y su establecimiento en la empresa .


3.3.- Enfatizar la importancia de la responsabilidad gerencial y la necesidad de revisión de documentos y su control.�
1


3


4


5�
�
Evaluar  las diversas formas de control de insumos en un sistema de calidad total�
4.1.- Conocer la mejor manera  de  aplicar sistemas de calidad en los productos proporcionados por  proveedores


4.2.- Establecer los medios adecuados para la identificación de los productos


4.3.- Aplicar las diversas formas de inspección y prueba a productos elaborados bajo sistemas de calidad total


�
�
�
Conocer la mejor forma de Establecer los mecanismos necesarios de  medición y control en la empresa  que adopte sistemas de calidad total  �
5.1.- Conocer y aplicar los medios de control y medición de calidad de los productos fuera de concordancia 


5.2.- Conocer los diversos medios de registros de calidad y su aplicación en el control de la misma


5.3.- Conocer la aplicación de instrumentos de medición para almacenamiento, empaque y envío dentro de empresas con sistemas de calidad�
1
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5�
�
Evaluar y conocer las mejores formas de control de la calidad total en empresas �
6.1.-Conocer las diversas formas de realización de auditorias internas de calidad


6.2.- Conocer la forma de determinar las necesidades de capacitación y adiestramiento para la implantación de sistemas de calidad total


6.3.- Conocer y aplicar las diversas técnicas estadísticas para el sistema de calidad total en la empresa


6.4.- Enfatizar la repercusión de los costos de calidad y su rendimiento en los servicios de las empresas. �
�
�
�
�
�
�



























8.-  PRÁCTICAS PROPUESTAS








El aspecto práctico de esta asignatura se cubrirá a través de las visitas a empresas, así como la revisión y manejo de los contenidos de algún manual típico de aseguramiento de calidad de alguna de las empresas relevantes de su región de influencia guiadas bajo la conducción del maestro de la materia.














9.-  BIBLIOGRAFÍA  BÁSICA Y  COMPLEMENTARIA








BÁSICA:





1- Apuntes guía elaborados por el maestro  y autorizados por la academia del área de Metal-Mecánica que cubre este programa.





2- Normas oficiales mexicanas NOM CC 1 al 16 de la Secretaría de Comercio y Fomento Industrial





3- Normas ISO de la serie 9000 1 al 4 y 10011 1 al 4  ediciones 1987 y revisión de 1994





4- Las 9’S .- 9 aspectos clave para un ambiente de calidad en el trabajo centro de calidad.- División de Graduados e Investigación ITESM 1992.





5- Una panorámica de ISO-9000,  Victoria GROUP England  1992











COMPLEMENTARIA:








1- Administración de Procesos de la Calidad


    Seminario de alta gerencia


    Dr. Kunisuke  Ichikawa


    Comité Deming   FLOCC/IMECCA AC/AOTS/APQCO


    Organización ISO- Pacífico  de Control de Calidad








2- La calidad es gratis. El Arte de Asegurar la Calidad.


    PHILIP  B. CROSBY





3- Control estadístico del proceso para proveedores a la industria nacional


    Programa FORO/ITESM  Módulos 1 al 6


    Mayo  1986, Monterrey, N.L.  México 





4- Entrenamiento de Jurán para la  Mejora de la Calidad


    JURAN INSTITUTE, INC. 1984


    866 United National Plaza New York ,  N.Y.  USA





5- Manual de Calidad Estadística del Proceso


    York  International 1986





6- Diplomado en Calidad y Productividad M.


    Módulo I  Programa  ITESM  1985


    





7- Como Implementar un Sistema de Calidad Total en México


    ING. JOSÉ ANTONIO LUEVANOS  BECERRA


    Ediciones Independiente  1990











8- Seminario de Productividad y Calidad Total


    Inmobiliaria y Comercializadora “Central de Promociones S.A.”





       ING. JOSÉ ANTONIO LUEVANOS BECERRA 1988





9- Diagnóstico, Medición y Estrategias de Productividad


    Seminario Completo del Consejo Coordinador Empresarial/ITESM-Monterrey, México
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1.  HISTORIA DEL PROGRAMA





LUGAR Y FECHA DE ELABORACIÓN Ó REVISIÓN�
PARTICIPANTES�
OBSERVACIONES


CAMBIOS Y JUSTIFICACIÓN�
�



Durango, Dgo.





del 26 al 29 de Abril de 1996�



Academia de Metal-Mecánica del Instituto Tecnológico de Durango.�



Análisis de la propuesta de contenidos y conformación general del programa.


�
�









2. UBICACIÓN DE LA ASIGNATURA











a) RELACIÓN CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIOS








ANTERIORES�
ANTERIORES�
�
ASIGNATURAS�
TEMAS�
�



Propiedades de los Materiales I y II





Procesos de Manufactura 





Diseño Mecánico I y II








Metodología de la investigación











Normalización y Especificaciones

















Ingeniería Económica�



- Propiedades de los materiales





- Manufactura





- Filosofía de diseño


- Componentes mecánicos





- Todos











- Conocimiento de obligatoriedad y regulaciones legales de las normas nacionales e internacionales vigentes de la formulación y evaluación de proyectos.








- Conocimiento de estudios de factibilidad mercados, inversiones, oferta y demanda, costos, inflación, intereses punto de equilibrio, presupuestos.


�
�






POSTERIORES�
POSTERIORES�
�
ASIGNATURAS�
TEMAS�
�
Proyectos de fabricación 





Administración�
Todos los relacionados.





Proceso administrativo, técnicas para planeación, organización, ejecución y central de proyectos.�
�












b) APORTACIÓN DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE LA ESPECIALIDAD





- Capacita al alumno para participar eficazmente en grupos interdisciplinarios para la formulación y evaluación de proyectos integrales de inversión y en la toma de decisiones en el ámbito de su especialidad, que incidan en el desarrollo económico regional y nacional.





- Capacitará al alumno para la presentación de proyectos  o procesos metal-mecánicos, así como en los concursos de asignación de obras o en la definición de un proyecto de ampliación.





- Preparará al alumno a evaluar y crear alternativas para la creación y desarrollo de nuevos productos, valorándolos para optimizar los recursos disponibles en los procesos productivos.














3.  OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA





- Aplicar las técnicas de Ingeniería más apropiadas, en cada etapa del proceso que se sigue, en la elaboración de un proyecto, así como:





- Proporcionar los conocimientos y las técnicas  para la elaboración de un proyecto de obras del área metal-mecánica que incluyen los aspectos económicos, administrativos y contables.

















4. TEMARIO





NÚMERO�
TEMAS�
SUBTEMAS�
�



I






































II





























III























IV














V
































VI



































VII




















VIII








�



Generalidades






































Estudio de Mercado





























Estudio Técnico























Análisis Económico














Estudio Financiero
































Evaluación Económica



































Administración del Proyecto




















Elaboración de Presupuesto para Concurso














�



1.1 Importancia, definición y origen de un proyecto


1.2 Plan global de desarrollo


1.3 Tipos de estudio de inversión.


Análisis de prefactibilidad.


1.4 Clasificación de los proyectos


1.5 Etapas en el desarrollo de un proyecto


1.6 Esquema general de evaluación





2.1 Estudio del producto


2.2 Estudio del mercado


- Comportamiento de la oferta


- Comportamiento de demanda.


- Análisis del mercado de materias primas.


2.3 Análisis de precios


2.4 Análisis de la comercialización





3.1 Magnitud del proyecto


3.2 Localización del proyecto 


- Macrolocalización


- Microlocalización


3.3 Ingeniería del proyecto


3.4 Organización de la producción





4.1 Costo total de la inversión física


4.2 Costo total de la operación


4.3 Costos unitarios





5.1 Inversión y financiamiento


5.2 Puntos de equilibrio


5.3 Presupuestos


5.4 Estructura y fuentes de financiamiento


5.5 Cuadro de fuentes y uso de fondos











6.1 Métodos de análisis de evaluación


- Método de rentabilidad contable


- Método de flujo de efectivo excedente


- Método de la tasa interna de rendimiento


6.2 Análisis de sensibilidad del proyecto


6.3 Evaluación social





7.1 Problemas generales de organización


- Organización administrativa


7.2 Programación del proyecto (Método de ruta crítica)


7.3 Plan de ejecución





8.1 Análisis de precios unitarios, presupuestos, costo estándar, bases para concursos, cotizaciones para concurso.


�
�






Nota:  Esta es una materia integradora, se sugiere que a través de un proyecto real se apliquen conceptos y técnicas ya vistos anteriormente.














5.  APRENDIZAJES  REQUERIDOS





- Localización y  distribución de planta


- Investigación de mercado


- Análisis de  costos de proyectos


- Método de evaluación de alternativas


- Elaboración, análisis e interpretación de estados financieros


- Planeación, programación y control de proyectos














6.-  SUGERENCIAS DIDÁCTICAS.





- Exposición de clase y dinámicas de grupo.  Trabajo en equipo de no más de 3 alumnos 


- Utilización de videos, acetatos, tesis, etc. y proyectos contables desarrollados o en proceso utilizados como guía de referencia.


- El curso está pensado para hacer una asignatura que integre los conocimientos adquiridos con anterioridad y no sólo los contenidos en él.


- En necesario que los proyectos que en esta materia se desarrolla sean lo mas completo y apegados a la práctica profesional de Ingeniería Mecánica y explicitar su apego a las normas legales vigentes.


- Se desarrollará investigación de campo y documental para que el futuro profesionista entre en contacto con la realidad de su carrera.


- Se recomienda que el profesor de este curso tenga bastante experiencia en la realización de proyectos de Ingeniería Mecánica.














7.-  SUGERENCIAS DE EVALUACIÓN.





- Las unidades 1 al 6 se evaluarán con examen escrito a nivel concepto


- Las unidades 7 y 8 se evaluarán a nivel de aplicación de concepto y habilidad en la aplicación de las técnicas en la presentación de un proyecto


- En la evaluación final deberá considerar que este curso es integrador de los conocimientos de la carrera y la calidad de las investigaciones en su proyecto final


- Los estudiantes deben trabajar en equipos (mínimo 3, máximo 5 según el tamaño de grupo ) para el mejor logro del objetivo de este curso 














OBJETIVO EDUCACIONAL�
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE�
BIBLIOGRAFÍA�
�
Conocerá los conceptos mas usuales en economía �
1.1.- Conocer los conceptos mas usuales en economía y su influencia en un proyecto de obra





1.2.- Entender la influencia de estos en el costo de productos o servicios





1.3 .- Aplicar estos en proyectos�
1


2


3


4


5


�
�
Realizar los estudios  de mercado�
2.1.- Conocerá y aplicara en problemas reales lo referente a estudios de mercado, oferta y demanda�
�
�
Conocerá la técnica necesaria para la elaboración de estudios técnicos en proyectos reales�
3.1.- Aplicara los conceptos requeridos para la elaboración de estudios técnicos�
�
�
Conocerá las bases para análisis de alternativas desde el punto de vista económico�
4.1.- Conocer el método del valor presente





4.2.- Conocer el método de costo anual





4.3.- Conocer el método de taza de rendimiento





4.4.- Analizar ejemplos reales de aplicación de los métodos�
2


5


6�
�
Conocerá y analizara los aspectos mas importantes de una inversión para la toma de decisiones�
5.1.-Conocer el efecto de las tazas de interés en la inversión





5.2.- Conocer la política de remplazo y análisis cuando los costos se igualan para tomar decisiones.





5.3.- Analizar los efectos de la depreciación y los impuestos en las inversiones





5.4.- Analizar el costo beneficio y el costo de efectividad�
1


2


3


4


5


6


�
�
Conocerá y analizara las operaciones de construcción y producción aplicando los costos de cada proyecto considerando la importancia de la relación tiempo-costo�
6.1.- Conocer y aplicar el método de ruta critica





6.2.- Analizar diferentes aspectos(localización, operación económica de los equipos, producción requerida, selección de equipos) que influyen en el costo de los proyectos





6.3.- Conocer diversos modelos gráficos utilizados para representar las operaciones


�
1


2


6


�
�
Conocerá los formatos para la  presentación de cotizaciones y aprenderá su elaboración �
7.1.- Practicar el análisis de precios unitarios en materiales, mano de obra, maquinaria y herramientas.





7.2.- Conocerá como elaborar presupuestos para costos estandard





7.3.- Analizara bases de concursos de obras�
1


2


6�
�
Analizara casos reales de presupuestos de proyectos de Ingeniería Mecánica�
8.1.- Se presentaran casos reales de proyectos Ingeniería , para su análisis y formalicen de presupuestos óptimos.�
�
�






9.-  PRÁCTICAS





  En el aspecto práctico esta asignatura se cubrirá con:





- La realización de visitas a las empresas que realicen los proyectos de ingeniería mas relevantes de la región.


- Se propone el uso de paquetes de software para el control de proyectos como el “Project Manager”, paquetes para precios unitarios u otros equivalentes, así  como inducir a los alumnos  a su conocimiento y utilización.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA: TEORÍA DE CONTROL


CARRERA : INGENIERÍA MECÁNICA


CLAVE:





Horas Teoría-Horas práctica-Créditos  4-2-10





NOMBRE DE LA ASIGNATURA: CONTROL TOTAL DE 		        CALIDAD


CARRERA: INGENIERÍA MECÁNICA


CLAVE:


Horas Teoría-Horas Práctica-Creditos: 4-0-8





NOMBRE DE LA ASIGNATURA: FORMULACIÓN Y      			EVALUACIÓN DE PROYECTOS





CARRERA: INGENIERÍA MECÁNICA





Horas Tería-Horas Práctica-Créditos : 4-0-8











