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ESPECIALIDAD:





� FORMTEXTO ��PROCESOS�








OBJETIVO DE LA ESPECIALIDAD


� FORMTEXTO ��Capacitar al egresado para diseñar, controlar, optimizar y administrar procesos químicos.�





PERFIL DE LA ESPECIALIDAD


� FORMTEXTO ��- Participar en el diseño, selección, instalación, operación y control de equipos y procesos en       plantas químicas.                                                                                                                                                                                                 - Participar en la administración de recursos humanos, materiales y financieros en plantas de procesos


   químicos.                                                                                                                                            - Planificar y participar en proyectos de investigación relacionados con procesos de transformación�





�
ESTRUCTURA RETICULAR








� FORMTEXTO ��Elementos de Diseño de Equipo�  >


� FORMTEXTO ��04� � FORMTEXTO ��00� � FORMTEXTO ��08��
� FORMTEXTO ��Síntesis de procesos�


� FORMTEXTO ��04� � FORMTEXTO ��00� � FORMTEXTO ��08��
� FORMTEXTO ��Psicología Industrial *�


� FORMTEXTO ��4� � FORMTEXTO ��0� � FORMTEXTO ��8��
� FORMTEXTO ��Form. y evaluación de proyectos *�


� FORMTEXTO ��3� � FORMTEXTO ��2� � FORMTEXTO ��8��
�
� FORMTEXTO ��Optimización de Procesos�


� FORMTEXTO ��04� � FORMTEXTO ��00� � FORMTEXTO ��08��
� FORMTEXTO ��Proc. de Separ. de multicomponentes�


� FORMTEXTO ��04� � FORMTEXTO ��04� � FORMTEXTO ��12�


� FORMTEXTO ��––� � FORMTEXTO ��––� � FORMTEXTO ��––��
� FORMTEXTO ��Higiene y seguridad industrial *�


� FORMTEXTO ��4� � FORMTEXTO ��0� � FORMTEXTO ��8��
� FORMTEXTO ��* Optativas�


� FORMTEXTO ��––� � FORMTEXTO ��24� � FORMTEXTO ��––��
�
� FORMTEXTO ��Control deProcesos�


� FORMTEXTO ��04� � FORMTEXTO ��00� � FORMTEXTO ��08��
� FORMTEXTO ��Diseño de Reactores Heterogéneos�


� FORMTEXTO ��04� � FORMTEXTO ��02� � FORMTEXTO ��10� � FORMTEXTO ��––�


� FORMTEXTO ��––��
� FORMTEXTO ��Técnicas de Dirección *�


� FORMTEXTO ��4� � FORMTEXTO ��0� � FORMTEXTO ��8��
� FORMTEXTO ��–––––�


� FORMTEXTO ��––� � FORMTEXTO ��––� � FORMTEXTO ��––��
�
�
� FORMTEXTO ��–––––�


� FORMTEXTO ��––� � FORMTEXTO ��––� � FORMTEXTO ��––��
� FORMTEXTO ��Ingeniería de Servicios Aux. *�


� FORMTEXTO ��4� � FORMTEXTO ��0� � FORMTEXTO ��8��
� FORMTEXTO ��Basicas�


� FORMTEXTO ��24� � FORMTEXTO ��08� � FORMTEXTO ��56��
�
�
� FORMTEXTO ��–––––�


� FORMTEXTO ��––� � FORMTEXTO ��––� � FORMTEXTO ��––��
� FORMTEXTO ��Control de calidad *�


� FORMTEXTO ��4� � FORMTEXTO ��0� � FORMTEXTO ��8��
� FORMTEXTO ��TOTALES�


� FORMTEXTO ��––� � FORMTEXTO ��––� � FORMTEXTO ��80��
�









PROGRAMAs SINTÉTICOS








� FORMTEXTO ��4�.� FORMTEXTO ��4�.� FORMTEXTO ��12�. � FORMTEXTO ��PROCESOS DE SEPARA. DE MULTICOMPONENTES�. � FORMLISTA ��.





� FORMTEXTO ��Objetivo:. Que aplique los conocimientos de las operaciones unitarias para la separación de mezclas multicomponentes. Contenido:. I Métodos aproximados de separación para las operaciones unitarias. II Métodos de separación rigurosos para las operaciones unitarias. III Casos de estudios. Bibliografía:. Henley, E. J. And Seader J.D., Equilibrium. Stage Separation Operations in Chemical Engineering  Edit. Mc. Graw Hill; King. C. J. Separtion Processes Edit. Mc. Graw Hill; Holland Ch. D. Fundamentos de Destilación de Mezcla Multicomponentes, Edit. Limusa; Kister A. Z., Destilation Desing Edit. Mc Graw Hill; Smith B. Desing of Equilibrium of Separation Techniques for Chemical Engineering, Edit. Mc. Graw Hill; Perryu R. H. y Green Dan. Perry’s Chemical Engineering Handbook, Edit. Mc Graw H�. (operaciones unitarias II )





� FORMTEXTO ��4�.� FORMTEXTO ��0�.� FORMTEXTO ��8�. � FORMTEXTO ��SINTESIS DE PROCESOS�. � FORMLISTA ��.





� FORMTEXTO ��Objetivo Diseñar el diagrama de flujo mas idóneo para un proceso químico utilizando la metodología de síntesis de procesos. Contenido: I. Metodología de la síntesis de procesos, II. Esquema básico de proceso, III. Sistemas de separación, IV. Integración de equipo, V. Integración de energía, VI.Análisis económico de alternativas. Bibliografía: Linnhof B, Flower J. Synthesis of heat exchange networks, Aiche J. 1978; Powers, J. Heuristic synthesis process development Chem Eng. Prog., 68(8), 1972.; Resnik W. Process Analysis and Desing for chemical enginners. Mc Graw Hill �.





� FORMTEXTO ��4�.� FORMTEXTO ��0�.� FORMTEXTO ��8�. � FORMTEXTO ��ELEMENTOS DE DISEÑO DE EQUIPO�. � FORMLISTA ��.





� FORMTEXTO ��Objetivo: Diseñar algunos elementos y equipo complejo que se utilizan en procesos. Contenido: I. Elementos de electroquímica y corrosión, II. Diseño de recipientes, III. Diseño de equipos de mezclado y agitación, IV. Diseño de contactores V. Diseño mecánico de equipo de transferencia de calor. Bibliografía: Giral José Baines F., Ramírez A. Ingeniería de procesos, Edit. Alhambra, 1979; George T. Austín, Manual de Procesos Químicos en la Industria, Tomo I, II, III Edit. Mc Graw Hill; Resnick William, Process Analysis and Design for Chemical Engineers Edit. Mc Graw Hill�.





� FORMTEXTO ��4�.� FORMTEXTO ��2�.� FORMTEXTO ��10�. � FORMTEXTO ��DISEÑO DE REACTORES HETEROGENEOS�. � FORMLISTA ��.





� FORMTEXTO ��Objetivo: Comprender y aplicar los conocimientos teóricos para la selección y diseño de un reactor heterogéneo catalítico. Contenido: I. Introducción al diseño de reactores para sistemas heterogéneos, II. Diseño de reactores catalíticos heterogéneos, III. Relaciones sólido-fluído Bibliografía: Levespiel Octave Chemical Reaction Enginering Edit.. Wiley, Smith J. M. Chemical Engineering Kinetics Edit. . Mc Graw Hill; Rase Desing Process Plant Chemical Reaction; Hutching J. And Carberry Chemical Reactor Desing Edit.. Nethrlands University Press. �( diseño de reactores )





� FORMTEXTO ��4�.� FORMTEXTO ��0�.� FORMTEXTO ��8�. � FORMTEXTO ��OPTIMIZACION DE PROCESOS�. � FORMLISTA ��.





� FORMTEXTO ��Objetivo: Conocer las técnicas de optimización y su aplicación en la solución de los problemas que se presentan en la ingeniería química. Contenido: I. Introducción a la optimización, II. Optimización de funciones no restringidas, búsqueda de una dimensión, III. Optimización de funciones multivariables no restringidas, IV. Programación lineal, V. Progración no lineal con restricciones, VI. Programación dinámica. Bibliografía: Edgar Thomas F. Y. Himmelblau David Optimization of Chemical Edit.. Mc Graw Hill; Beverdige G. S. Y. Schetcher R.S. Optimization Theory and Practice Edit. Mc Graw Hill; Jelen Frederic C.Y. Black James Cost and Optimization Enegeenering Edit. Mc Graw Hill; Pike Ralp W. Guerra G. Lautard Optimización en Ingeniería Edit. Algaomega.�( operaciones unitarias II ).





� FORMTEXTO ��4�.� FORMTEXTO ��2�.� FORMTEXTO ��10�. � FORMTEXTO ��CONTROL DE PROCESOS�. � FORMLISTA ��.





� FORMTEXTO ��Objetivo: Analizar y definir sistemas de control automático para procesos químicos. Contenido: I. Introducción, definición y concepto fundamentales de control automático, II. Modelos matemáticos de sistemas físicos, III. Sistemas de control automático de simple realimentación, IV. Sistema de control automático de realimentación compleja, V. Instrumentación de procesos químicos. Bibliografía: Shinskey F.G.  Simulating Process Control Loops using BASIC.ISA; Shinskey F.G. Process Control Systems Edit. Mc Graw Hill, Moore, J.A. Compresor Controls ISA, Moore J.A, Herb, S.M.  Undertanding Distributed process Control.ISA, Shinskey F. G. ph Control, Luyben Process Modeling, Simulation and Control for Chemical eng. Edit. Mc Graw Hill, Buckley P. S. Tecniques of Process Control.� (Instrumentación y control ).





� FORMTEXTO ��4�.� FORMTEXTO ��0�.� FORMTEXTO ��8�. � FORMTEXTO ��PSICOLOGIA INDUSTRIAL (OPT I)�. � FORMLISTA ��.





� FORMTEXTO ��Objetivo: Aplicar los principios del comportamiento humano en las organizaciones para que en la práctica profesional se proporcione un comportamiento orientado al desarrollo personal y a la productividad de las empresas. Contenido: Y. Comportamiento Organizacional e Individual, II. El proceso de motivación y la satisfacción en el trabajo, III. Fundamento del comportamiento de grupo, IV. El proceso de liderazgo, V. Procesos de organización: Comunicaciones y toma de decisiones, VI. Conflicto en las organizaciones. Bibliograf’ía: Robbin, S.P. Comportamiento Organizacional Edit. Prentice Hall , Kold D.A. Rubin I.M. y Mc. Intyre, Psicología de las Organizaciones Edit. Prentice Hall , Hodgetts, RM Altman, S., Comportamiento de la Organizaciones Edit. Iberoamericana�.





� FORMTEXTO ��4�.� FORMTEXTO ��0�.� FORMTEXTO ��8�. � FORMTEXTO ��HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL (OPT II)�. � FORMLISTA ��.





� FORMTEXTO ��Objetivo: Analizar  e Identificar los elementos que representen  riesgos para los trabajadores y desarrollar programas de seguridad e higiene, enfocados a la prevención y conservación de la salud y del  medio ambiente. Contenido: I. Conceptos y generalidades de higiene y seguridad industrial, II. Seguridad industrial, III. Seguridad de las operaciones y equipo de protección personal, IV. Higiene industrial, V. Seguridad del ambiente, VI. Programas de higiene y seguridad. Bibliografía: César Ramirez Cavassa, Seguridad Industrial, Edt. Diana, Denton, Seguridad Industrial: Administración y Métodos, Edit. Mc. Graw Hill, Ley Federal  del Trabajo, Reglamento General de Seguridad e Higiene en el Trabajo P.S.-IMSS, Grilmaldi-Simmons, Seguridad Industrial, su Administración, Edit. Alfa Omega.�.





� FORMTEXTO ��4�.� FORMTEXTO ��0�.� FORMTEXTO ��8�. � FORMTEXTO ��TECNICAS DE DIRECCION (OPT III)�. � FORMLISTA ��.





� FORMTEXTO ��Objetivo: Desarrollar la habilidad de liderazgo para tomar el control administrativo. Contenido: I. El supervisor, II. La gerencia, III. Planeación estratégica, Bibliografía: Keith Davis, John W. Newstorm, Comportamiento Humano en el Trabajo, Edit. Mc. Graw Hill, Eckles, Carmichel, Sarchest, Curso de Administración para Supervisores Edit. Limusa., George Steiner, Planeación Estrategica, Edit. Continental.�.





� FORMTEXTO ��4�.� FORMTEXTO ��0�.� FORMTEXTO ��8�. � FORMTEXTO ��ING. DE SERVICIOS AUXILIARES (OPT IV)�. � FORMLISTA ��.





� FORMTEXTO ��Objetivo: Conocer las partes principales de los equipos utilizados para la generación, operación, y control de los servicios auxiliares de una planta. Contenido: I. Conceptos básicos, II. Tratamiento del agua, III. Generación de vapor, IV. Torres de enfriamiento, V. Turbinas. Bibliografía: C. Donal Swift, Plantas de Vapor Edit, CECSA., Eskel Nordez, Tratamiento de agua para la Industria y otros Usos, Edit. CECSA, G.A. Gaffert, Centrales de Vapor Edit. Reverte�.





� FORMTEXTO ��4�.� FORMTEXTO ��0�.� FORMTEXTO ��8�. � FORMTEXTO ��CONTROL DE CALIDAD (OPT V)�. � FORMLISTA ��.





� FORMTEXTO ��Objetivo: Aplicar las herramientas estadísticas del control de calidad a un sistema de producción. Comprender los conceptos de variacines para la estabilización y de los procesos. Contenido: I. Historia, Significado, Concepto, Importancia, Costos y Etapas de Desarrollo del Control de Calidad, II. Recopilación de datos, II. Herramientas básicas, IV. Gráficas de Control, V. Habilidad del  proceso, VI. Planes de muestreo. Bibliografía: Armand V. Fergenbaum, Control total de la calidad Edit. CECSA, Bertran L. Hasen, Cotrol de Calidad, Edit. Ispano Europea.�.





� FORMTEXTO ��3�.� FORMTEXTO ��2�.� FORMTEXTO ��8�. � FORMTEXTO ��FORMULACION Y EVALUACION DE PROY (OPT VI�. � FORMLISTA ��.





� FORMTEXTO ��Objetivo: Aplicar las técnicas de ingeniería más apropiadas en cada etapa del proceso que se sigue en la elaboración de un proyecto. Contenido: I Generalidades, II Estudio de mercado, III Estudio técnico, VI Análisis económico, V Estudio financiero, VI Evaluación económica, VII Administración del proyecto. BiBliografía: Baca Urbina, Evaluación de proyectos Edit. Mc Graw Hill�.





Observaciones





� FORMTEXTO ��Las materias optativas  señaladas con el asterisco (*) que se proponen son con el fin de orientar a los I.Ts. sin pretender rigidizar los contenidos.�
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