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DIRECCION GENERAL DE

IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADE

NOMBRE DE LA ASIGNATURA:

NIVEL: LICENCIATURA
CARRERA: ARQUITECTURA
CLAVE: ARF-9325

HISTORTIA DEL PROGRAMA

GEOMETRIA DESCRIPTIVA II

INSTITUTOS TECNOLOGTICOS
S DE APRENDIZAJE

( 2-4-8 )

LUGAR Y FECHA DE
ELABORACION O REVISION

PARTICIPANTES

OBSERVACIONES
(CAMBIOS Y JUSTIFICACION)

15 al 18 de Enero de

Todos los Institutos Tecno-

1990 légicos que asistieron a la
I.T. Querétaro Reuniodn
Agosto, 1990 Arg. Héctor Rodriguez
I.T. Colima Ramirez.
Arqg. Alejandro Barbosa
Leén.

Del 26 al 30 de Noviembre
de 1990
I.T.

Marzo de 1993

Veracruz,

Marzo-Abril de 1993
En los Institutos Tecno-
légicos

Mayo de 1993

Comité de Consolidacién
Pachuca
Reunién Nacional de Acade-

mias de los Institutos
tecnolégicos

Ver.

Academias de los Institutos
Tecnolégicos

Comité de Reforma

Reunién Nacional de Revisién Curricular de la
Carrera de Arquitectura

Desarrollo del programa por unidades de

aprendizaje

Validacién y enriquecimiento del programa en

reunién de consolidacién

Andlisis de la propuesta de los contenidos sin-
téticos y sugerencias a los mismos.

Andlisis de sugerencias de la reunidén de Veracruz
y elaboracién de nuevas propuestas.

Andlisis de propuestas y enriquecimiento del

Los Mochis Sin. programa.
3.UBICACION DE LA ASIGNATURA
a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO
ANTERTIORES POSTERTIORES
ASIGNATURAS TEMAS ASIGNATURAS TEMAS

Geometria Descriptiva I

Todos los temas

Composicién Arquitectéd- Todos los temas

nica I a la VI.

b)

4.

APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

OBJETTIVO (S) GENERATL (ES) DE L

Al final del curso el alumno desarrollarad dibujo ort
practicos aplicados en la arquitectura.

En la solucién de problemas practicos aplicados a la arquitectura en el desarrollo de
elementos relativos a proyecto y construccién arquitecténica.

CURSO

ogonal en la solucién de problemas




5. TEMARTIO.

NUMERO TEMAS SUBTEMAS

I Lineas y superficies curvas. 1.1 Proyecciones del circulo.
1.2 Superficies nociones y clasificacién.
1.3 Superficies regladas desarrollables: CILINDRICAS.
1.4 Superficies regladas desarrollables: CONICAS.

II Superficies regladas no desarrollables. 2.1 Determinacién y generacidén.
2.2 Alabeadas caracteristicas.
2.3 Superficies de revolucién. Definicidén y generacidén.
2.4 Superficies de revolucién. Caracteristicas.
2.5 Desarrollabilidad de las superficies de revolucidn.
2.6 Generacidén tangencial de superficies.

IIT Interseccidén y desarrollo. 3.1 Definicién; interseccién de superficies y volUmenes.
3.2 Interseccidén de cilindros y conos. Generalidades.
3.3 Intersecciones de cuerpos de generacidén paralela: pris-

mas y cilindros.
3.4 Interseccidén de cuerpos con punta: piramides y conos.
3.5 Interseccidén cuerpo paralelo y cuerpo con punta: pira-
mides, prismas, cilindros y conos.
v Aplicacién de la geometria descriptiva a 4.1 Teoria de las sombras.
temas practicos. 4.2 Sombras de cuerpos geométricos.

4.3 Sombras de elementos arquitecténicos.
4.4 Dibujos arquitecténicos.

6. APRENDIZAUJES REQUERTIDOS

Conocimientos de Expresién Grafica.

7. SUGERENCTIAS DIDACTTICAS

El maestro debera plantear primeramente al alumno, que el conocimiento de la Geometria Descriptiva y su correcta
interpretacién, es una herramienta util y necesaria al quehacer arquitecténico. La Geometria Descriptiva no es
una clase de dibujo de léminas preciosistas, ni debe enfocarse para preparar gedmetras, sino que es un importante
complemento a la labor del arquitecto.

- El maestro debera fomentar la practica de los conocimientos, mediante la elaboracién de léaminas.

- El alumno deberd trabajar con maquetas, donde se presenten los planos de proyeccién, un cuerpo en el espacio y
sus proyecciones ortogonales sobre los planos de proyeccidn.

- Al final del curso, se presentarad por grupos apoyados en medios audiovisuales el resumen de los temas que
conforman las unidades, ademas de realizar también por grupos las investigaciones necesarias para encontrar y
demostrar la importancia de la Geometria Descriptiva en la preparacién y la practica profesional del arquitecto,
a manera de que pueda ser considerada como una herramienta indispensable en el campo de la comunicacidén y el
disefio.

8. SUGERENCTIRAS D E EVALUACTION

Evaluar trabajos en clase, promediandolos al final de cada unidad, esta tendrd un peso del 70% de la evaluacién y
el 30% restante correspondera a la evaluacidén que se realice de la unidad en su conjunto.

NOTA: Los dos puntos anteriores deberdn ser desarrollados y/o enriquecidos por la Academia en conjunto con el
Departamento de Desarrollo Académico.



9. UNIDADES DE

NUMERO DE UNIDAD I

NOMBRE DE LA UNIDAD:

A

PRENDTIZAUJE

LINEAS Y SUPERFICIES CURVAS

OBJETIVO
EDUCACIONAL

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

BIBLIOGRAFIA
(BASICA Y COMPLEMENTARIA)

El alumno resolvera pro-

blemas del circulo conte-
nido en el plano y sus -
proyecciones.

Conducta terminal: Andli-
sis y aplicacién.

Comprensién de las carac-
teristicas de las super--
ficies y su clasificacién
para su utilizacién en el
andlisis y construccién -
de las formas del espa---
cio.

Conducta terminal: Andli-
sis.

Se aplicaréan ejercicios -
para la demostracién de -
la desarrollabilidad de -
las superficies cilindri-
cas.

Conducta terminal: Andli-
sis de aplicacién.

El alumno trazara cilin-
dros de revolucién verti-
cales, cortados por pla--
nos, y desarrollarad una -
de las dos partes de las
superficies de dichos ci-
lindros.

El alumno trazard cilin-
dros cortados por planos
en diversas posiciones -
en el alzado frontal y -
en plantas desarrollando
una de las porciones del
cilindro, con su compro-
bacién respectiva.

Conducta terminal: Apli-
cacién.

1.1

1
2

3

4

5)
1.2

1)
2)

3

IS

1.3

1)
2)

3)

1.-

2.-

Proyecciones del circulo.

Conceptos generales.

Proyecciones del circulo en verdadera
forma y magnitud.

Proyecciones del circulo contenido en
planos oblicuos.

El circulo contenido en plano cual--

quiera.

Ejercicios de aplicacién.

Superficies: nociones y clasificacién.
Nociones generales.
Generacién de las superficies.

- generatrices

- directrices

Clasificacién de las superficies.
- regulares 1 hora.

- regladas: + desarrollables 6 horas.
- no desarrollables alabeadas.

- de revolucién.

- de generacidén particular.

Conceptos de

4.1 Linea curva

2 Linea de simple curvatura
.3 Linea de doble curvatura
.4 Hélice

5 Hélice cilindrica

6 Hélice cobnica

NI NN

Superficies regladas desarrollables: --

cilindricas.

Definicién y subdivisidn.

Teorema de la desarrollabilidad de las

superficies.

Regladas desarrollables.

3.1 Superficie de gene. cilindrica.

3.2 Cilindro y prisma.

3.3 Forma de generacidn.

3.4 Determinacién del cilindro y repa-

racién en montea.

Determinacién de planta en la su--

perficie cilindrica.

3.6 Desarrollo de las superficies ci--
lindricas.

w
o

CONCEPTOS

El alumno expresarad el concepto de:

a.- Seccidn recta

b.- Cilindro

c.- Cilindro de revolucién

d.- Desarrollo de una superficie

APLICACIONES

El alumno:

2.1 Determinard donde una linea corta
a un cilindro, utilizando el méto-
do de vistas auxiliares.

2.2 Determinard si una linea corta o no
a un cilindro dado, utilizando el -
el método de las dos vistas dadas.

2.3 Trazaré cilindros y verticales cor-
tados por planos oblicuos, emplean-
do el método adecuado.

2.4 Trazard un cilindro de revolucién
vertical cortado, desarrollando una
de las dos partes de la superficie
cilindrica.

CONCEPTOS

El alumno expresarad el concepto de:

a.- Cilindro oblicuo

b.- Elipse

APLICACIONES

El alumno trazara:

2.1 Una de las bases de un cilindro, -
determinarad por un plano horizontal
y la otra base con una linea de ---
trazos.

2.2 Una base de un cilindro determinado
por un plano frontal; y con una 1li-




2.3

nea de trazos, la otra base.
En el alzado frontal una de las ---

NUMERO DE UNIDAD I

NOMBRE DE LA UNIDAD:

LINEAS Y SUPERFICIES CURVAS ( CONTINUACION )

OBJETIVO
EDUCACIONAL

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

BIBLIOGRAFIA
(BASICA Y COMPLEMENTARIA)

Se aplicaréan ejercicios
para la demostracién de
la desarrollabilidad de
las superficies cénicas.

Conducta terminal: Andli-
sis y aplicacién.

El alumno trazard sec---
cibnes planas de conos -
rectos de revoluciébén, --
cortado transversalmente
por un plano, determinado
ademas, la verdadera mag-
nitud de dichas secciones
con el auxilio de maque--
tas y esquemas.

Conduta terminal: Aplica-
cién.

El alumno desarrollard --
porciones inferiores o --
superficies de conos rec-
tos y oblicuos, con el --
vértice dentro o fuera de
los limites del dibujo.

Conducta terminal: Apli--
cacién.

porciones de un cilindro cortado -
transversalmente por un plano ver-
tical, que no sea paralelo al plano
de imagen frontal desarrollando di-
cha porcién.

Superficies regladas desarrollables:
Cénicas.
Regladas desarrollables

3.1 Superficies de generacidén cédnica --
3.1.1 Cono y pirémide
3.1.2 Forma de generacién
3.1.3 Determinacién del cono y re--
presentacién en montea.
3.1.4 Determinacién de puntos en la
superficie coénica
3.1.5 Desarrollo de superficies cé-
nicas.
CONCEPTOS
El alumno expresarad el concepto de:
a.- Vértice
b.- Plano secante
c.- Cono
d.- Cono de revolucién
e.- Seccidén plana
APLICACIONES

El alumno:

2.1

APLI

Trazard las dos vistas de un cono
recto de revolucién, dado su eje,

y un punto que sera su vértice.
Determinard si una linea dada cor-
ta o no a un cono dado, trazando -
los puntos de interseccién en las -
dos vistas dadas, e indicando si --
son visibles.

Trazarad la seccién en dos vistas --
dadas, de un cono cortado transver-
salmente por un plano, y hallarad la
verdadera magnitud de dicha seccién

CACIONES

El alumno:

1.1

1.3

Dadas dos vistas, trazard un plano
tangente a un cono, conteniendo un
punto, haciendo la comprobacién --
por medio de una vista en la que
aparesca el plano tangente como --
recta o arista.

Trazard un cono cortado por un pla-
no, con el eje vertical, represen--
tando la seccién producida en dos -
vistas dadas, desarrollando la par-
te inferior.

DESARROLLARA:

a.- La porcidén superior e inferior
de un cono oblicuo cortado por
planos vertical o inclinado, -
con el vértice dentro de los -
limites del dibujo ( método de
la triangulacién ).

b.- Un cono oblicuo con el vértice
fuera de los limites del dibujo
( cono parcial ).




NUMERO DE UNIDAD II

NOMBRE DE LA UNIDAD:

SUPERFICIES REGLADAS NO DESARROLLADAS

OBJETIVO
EDUCACIONAL

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

BIBLIOGRAFIA
(BASICA Y COMPLEMENTARIA)

El alumno analizard y a--
plicarad soluciones a pro-
blemas de superficies, no
desarrollables de carac--
teristicas especiales.

Conducta terminal: Anali-
sis y aplicacién.

El alumno trazard tres --
vistas de paraboloides --
hiperbdélicos, conoides y
cilindroides representan-
do ocho elementos en cada
caso, con el auxilio de -
maquetas y esquemas.

Conducta Terminal: Apli--
cacién.

El alumno conoceréa la ge-
neracién de las superfi--
cies de revolucién y haréa
ejercicios de aplicacidn.

Conducta terminal: Andli-
sis y aplicacién.

El alumno trazard dos ---
vistas del hiperboloide -
de revolucién y de la es-
fera, desarrollando ade--
mas, a esta Ultima por el
método del meridiano y de
la zona, auxiliandose de
maquetas y esquemas.

Conducta terminal: Apli--
cacién.

2.1 Determinacién y generacidn
1.- Nociones, definiciones y caracteristi-

N

N}

w

cas de las superficies regladas no de-

sarrollables o alabeadas.

1.1 Hiperboloide de un manto

1.2 Paraboloide hiperbdélico

1.3 Conoide

1.4 Helicoide alabeada y pseudo heli -
coides.

1.5 Ejercicios de aplicacidn.

Alabeadas: Caracteristicas

CONCEPTOS

El alumno expresara el concepto de:

a.- Paraboloide hiperbdlico

b.- Conoide

c.- Cilindroide

APLICACIONES

El alumno:

2.1 Expresara las limitaciones del pa-
raboloide hiperbdélico, el conoide

y el cilindroide, asi como sus es-

peciales.

2.2 Trazard tres vistas de una superfi-
cie.

a.- Del paraboloide hiperbdélico que
se extienda entre dos lineas --
dadas.

b.- Conoide que una al circulo y a
una linea dada.

c.- Cilindroide que una las dos 1li-
neas curvas dadas.

Superficies de revolucién (Definicién
y generacién) .

Definicidén, elementos, caracteristicas
y desarrollo.

Elementos principales:

2.1 Generatriz

Eje

Circulos paralelos

Ecuador y collar

Plano meridiano

Polo y vértice

uperficies caracteristicas

La esfera

Toro de revolucidén

Elipsoide de revolucidén o iséseles
Paraboloide de revolucién
Hiperboloide de revolucién

WWWwWwwn NN
G WN T o0 s WwN e

Superficie de revolucidén. Caracteristi-

cas.

CONCEPTOS

El alumno expresarad el concepto de:

a.- Hiperboloide de revolucidén de una -

hoja (o de una pieza).

- Hipérbola

.- Circulo de garganta

.- Engranaje hipoidal

Engranaje cénico

.- Esfera

- Circulo maximo

.- Circulo menor

APLICACIONES

El alumno trazaré:

2.1 Las dos vistas mas sencillas del -
hiperboloide de revolucidén de una
hoja (o de una pieza).

2.2 En dos vistas dadas, los puntos en
que una linea corta a la esfera, -
representando ademas, la seccién -
producida por el plano dado en la
superficie esférica.

2.3 El1 desarrollo de una esfera por el
método meridiano y por el método de
la zona.

JQ o Q0o
|




NUMERO DE UNIDAD II

NOMBRE DE LA UNIDAD: SUPERFICIES REGLADAS NO DESARROLLABLES.

( CONTINUACION )

OBJETIVO
EDUCACIONAL

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

BIBLIOGRAFIA
(BASICA Y COMPLEMENTARIA)

El alumno trazaré dos
vistas en que un toro o
anillo es cortado por una
linea, ademas representa-
ra superficies de revolu-
cién de doble curvatura,
dadas las ecuaciones de
las curvas que las engen-
dran, las curvas a escala

calculando ciertos valo-
res pedidos.

Se aplicaréan los conoci-
mientos de las superfi --
cies de revolucidén para
construir estas en una
tercera dimensién.
Anélisis y Aplicacién.

Se comprobara la genera-
cién de las superficies
por medio de planos tan-
gentes a las mismas.

(RN

2.4 Superficies de revolucidn:

caracteristicas:

1.-Conceptos

El alumno expresarad el concepto de:

.- Toro o Anillo.

.- Elipsoide de revolucién.

.- Paraboloide de revolucién.

.- Hiperboloide de revolucién de dos ho-
jas.

Q0o

e.- Perfilado de superficies de doble
curvatura.

2.-Aplicaciones

El alumno trazaré:

2.1 En dos vistas dadas, los puntos en
los cuales una linea corta a un to-
ro o anillo.

2.2 Tres vistas de un paraboloide, hiper-
boloide, o elipsoide de revolucién,
dadas sus ecuaciones, con las curvas
escala, calculando los valores que se
pidan.

.5 Desarrollabilidad de las superficies

de revolucién.

.-Conceptos

.1 Conos tangentes o policono.

.2 Cilindros tangentes o policilindro.

.3 Cuadrantes esféricos.
(Desarrollo de "Balén™)

.-Aplicacién.-El alumno trazara.

2.1 El desarrollo de esfera por conos
tangentes.

2.2 El desarrollo de esfera por cilindros
tangentes.

2.3 El desarrollo de esfera por cuadran-
tes esféricos.

e e e

N}

Generacidén tangencial de superficies.

.- Nociones Generales:

.- Hipdétesis de la Generacién Tangencial

.- Teoria de la desarrollabilidad tan-
gencial.

4.- Aplicacién.- El alumno desarrollaréa

una superficie alabeada por método.




NUMERO DE UNIDAD III

NOMBRE DE LA UNIDAD:

INTERSECCION Y DESARROLLO

OBJETIVO
EDUCACIONAL

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

BIBLIOGRAFIA
(BASICA Y COMPLEMENTARIA)

El alumno conocerad la re-
lacién entre las superfi-
cies, los volumenes y sus
intersecciones.

Andlisis y Aplicacidn.

El alumno analizara pro-
blemas de interseccidn
entre planos y volumenes.
Andlisis y Aplicacidn.

El alumno trazarad la in-
terseccidén entre cuerpos
de generacién paralela
(prismas y cilindros).
Aplicacidn.

El alumno trazard la in-
terseccidén entre cuerpos
de generacién conjunta &
cénica.

Aplicacidn.

El alumno estudiard las
relaciones de intersec -
ciones entre cuerpos
paralelos y cuerpos con
punta.

Aplicacidn.

[N
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Definicidén; Interseccidén de superficies
y volumenes.

.-Definicién
.-Interseccidén de superficies y volume-

nes.

.-S6lido comun.
.-Diferentes aspectos de una inter-

seccién.

.—Clasificacién de una interseccién.
.-Procedimiento general para determi-

nar interseccién nomenclatura con-
vencional.

.-Aplicacién.- El alumno ejecutarda ---

ejercicios de interseccién de cuerpos
geométricos.

Interseccion de cilindros y conos.
Generalidades.

.—-Definicién.

.-Clasificacién.

.-Cortes planos en cilindros y conos.
.-Aplicacién.- El alumno trazarad la sec-

cién en que un plano corta a un pris-
ma oblicuo dadas las vistas de planta
frontal de ambos.

Intersecciones de cuerpos de Generacién
paralela: Prismas y Cilindros.

.~Interseccidén de 2 cuerpos de genera-

cién paralela:

.1 Enunciado del ploblema.
.2 Cortes Planos.
.3 Solucidén General por Cortes.

De Planos Paralelos.

.4 Tipos de interseccidén segun los pla-

nos limites.

.5 Representacién en Montea del caso

particular.

.6 Diferentes formas de emplear los

cortes planos segun el tipo de super-
ficie.

Intersecciones de cuerpos con punta:
Piramides y Conos

.-Enunciado del problema.
.—-Planos que cortan a los conos en ge--—

neratrices rectas.

.—Construccién de un corte plano.
.-Planos limite.

.-Representacién en Motea.
.-Visibilidad en Montea.
.~Ejemplo de aplicacién.

Interseccidn cuerpo paralelo y cuerpo
con punta.

.-Enunciado del problema.
.-Planos que cortan a los dos cuerpos

con generatrices rectas.

.—Construcciones de un corte plano.
.—-Planos limites.

.-Representacién en montea.
.-Visibilidad de la motea.
.-Desarrollo y construcién de los dos

cuerpos en el espacio.




NUMERO DE UNIDAD v

NOMBRE DE LA UNIDAD:

APLICACION DE LA GEOMETRIA DESCRIPTIVA.

OBJETIVO
EDUCACIONAL

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

BIBLIOGRAFIA
(BASICA Y COMPLEMENTARIA)

Se comprobard la veraci-
dad de los principios de-
las sombras propias y -
arrojadas de los objetos
del espacio.

Andlisis.

El alumno determinara la
interseccién entre la 1li-
nea de luz y sombra de -
una recta sobre planos o
cuerpos.

Aplicacién.

Se demostrarad la veraci-
dad de los teoremas:
Andlisis y Aplicacidn.

Afirmar el concepto de
sombra propia y arrojada
de los cuerpos en el
espacio.

Aplicacién.

Afirmar la aplicacidén de
la geometria descriptiva
en un dibujo arquitectod-
nico.

DN R R e e
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Teoria de las sombras.

.-Nociones Generales.

Rayo luminoso.

Rayo de sombra.

Cilindro luminoso.

Cilindro de sombra.

Sombra propia.

Sombra arrojada.

.—-Sombra arrojada por los puntos.

.1 Sombra de un punto sobre los planos
de proyeccién.

.2 Sombra de un punto sobre un plano

2.3 Sombra de un punto sobre un poliedro

dado.
2.4 Sombra de un punto sobre el cono.
2.5 Sombra de un punto sobre un cilindro.

oUW N
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Teoria de las Sombras.

.-Plano luminoso y plano de sombra.

.1 Sombra arrojada por una recta sobre
los planos de proyeccién.

.-Casos particulares

Sombra de una recta vertical.

Sombra de una recta de punta.

Sombra de una recta horizontal.

Sombra de una recta frontal.

Sombra de una recta frontohorizontal.

Sombra de una recta sobre un plano

cualquiera.

4.- Sombra de una recta cualquiera sobre

un plano cualquiera.

=
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.2 Sombras de cuerpos geométricos.

-

.-Poligonos

.1 Teorema. La sombra arrojada por un
poligono, plano sobre un plano, para-
lelo a él, es igual al mismo poligono

1.2 Sombra de un poligono sobre los dos

planos de proyeccién.

2.-Curvas

2.1 Cilindro de sombra.

2.2 Teorema:La sombra arrojada por una

curva plana sobre un plano parale-
lo a ella es igual a la misma curva.

2.3 Sombra de una linea cualquiera sobre

los planos de proyeccidn.

2.4 Sombra de un circulo horizontal y uno
frontal, sobre los planos de proye-
ccién.

Sombras en elementos arquitecténicos.

l.-Determinar la sombra arrojada por un

paralelepipedo cuyas aristas son nor-
males al plano vertical y paralelas al
horizontal de proyeccién.
2.-Determinar la sombra arrojada por una
tablilla sobre un cilindro.
3.-Determinar sombra arrojada por una
cornisa.
4.-Sombra de un nicho.
.-Ejercicios varios.

—

o

.4 Dibujos Arquitecténicos.

-

.-Representar graficamente un dibujo
arquitecténico utilizando los conoci-
mientos adquiridos.

10. BIBLIOGRTFTIA

1. Geometria Descriptiva.
Miguel de la Torre

BASICA Y COMPLEMENTARTIA

Ed. UNAM - Capitulo X Paginas 211-259

2. Geometria Descriptiva.
Minor C. Itawk.
Ed. Mc. Graw Hill.

Capitulo VIII PAginas 132-163




Geometria Descriptiva Tridimencional.
M. Slaby

Ed. Publicaciones Culturales
Capitulo VII y VIII Paginas 207-209

Geometria Descriptiva Aplicada al
Dibujo Técnico
Ed. Trillas.



