DIRECCION

GENERAL DE

INSTITUTOS TECNOLOGTICOS

1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: MATEMATICAS ( 4-2
NIVEL: LICENCIATURA
CARRERA: ARQUITECTURA
CLAVE: ARC-9340
2.HI STORTIA D E PROGRAMA

-10 )

LUGAR Y FECHA DE
ELABORACION O REVISION

PARTICIPANTES

OBSERVACIONES
(CAMBIOS Y JUSTIFICACION)

15 al 18 de Enero de
1990
I.T. Querétaro
Septiembre de 1990
I.T. Querétaro

Del 26 al 30 de Noviembre
de 1990
I.T. Pachuca

Marzo de 1993

Veracruz, Ver.

Marzo-Abril de 1993
En los Institutos Tecno-
légicos

Mayo de 1993

Todos los Institutos Tecno-
légicos que asistieron a la
Reunién

Ing. Florencio Moreno Loépez

Comité de Consolidacién

Reunién Nacional de Acade-
mias de los Institutos Tec-
nolégicos

Academias de los Institutos
Tecnolégicos

Comité de Reforma

Reunién Nacional de Revisién Curricular de la
Carrera de Arquitectura

Desarrollo del programa por unidades de
aprendizaje
Validacién y enriquecimiento del programa en

reunién de consolidacién

Andlisis de la propuesta de los contenidos sin-
téticos y sugerencias a los mismos.

Andlisis de sugerencias de la reunidén de Veracruz
y elaboracién de nuevas propuestas.

Andlisis de propuestas y enriquecimiento del

Mochis Sin. programa.
3.UBICACION D L A ASIGNATURA
a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO
ANTERTIORES POSTERTIORES
ASIGNATURAS TEMAS ASIGNATURAS TEMAS
Ninguna Estructuras I
Estructuras II
Morfologia de las Estruc-
turas. Todos los temas.
Cimentaciones.
Estructuras de Acero.
Estructuras de Concreto.
Estructuras Especiales.
b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

Bases matematicas para su légica arquitectédnica y su comunicacidén con el disefiador de sus

estructuras.

4. OBJETTIUVO (5)

El alumno obtendréd los conocimientos necesarios de las mateméticas,

GENERATL (ES) DE L

de las asignaturas que conforman su carrera.

CURSO

exigidos por cada una
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Trigonometria
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Geometria analitica plana.
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Calculo diferencial.

ww

Célculo integral. 4.1

Angulos y arcos.

Funciones trigonométricas.

Identidades trigonométricas basicas.

Relaciones y funciones trigonométricas inversas.
Solucidén de tridngulos rectangulos.

Solucién de triangulos oblicuangulos.

Introduccién a la geometria analitica.
Sistemas de coordenadas.

recta.

circunferencia.

parébola.

elipse y la hipérbola.

Funciones y continuidad. Limite de una funcién.
La derivada. Aplicacién de la derivada a problemas de

arquitectura.

La integral definida y la integral indefinida.

6. A

PRENDTIZAJES REQUERTIDOS

El alumno debera tener la capacidad de resolver problemas relativos a:

Es

Co
de

NOTA:

tructuras algebraicas y operacionales:
- Concepto de
- Conjuntos £
- Igualdad de
- Conjunto va
- Subconjunto
- Conjunto de
- Conjunto un
- Conjunto po

conjunto y representacién simbdlica.
initos e infinitos.

conjuntos.

cio.

S.

conjuntos.

iversal.

tencia.

- Diagramas de VENN-EULER.

- Operaciones
- Operaciones
- Factorizaci
- Adicién y s
- Multiplicac
- Exponentes
- Radicales.
- Ecuaciones
- Ecuaciones
- Ecuaciones

mprobables en el examen de
regularizacidn.

admisién o temas que deb:

UGERENCTIAS DIDACTTICAS

Realizar una investigacidn
problemas estructurales de
arquitecténico.

la arquitectura,
Realizar talleres de resolucién de problemas durant
necesidades estructurales.

Solucionar problemas del céalculo integral y diferen

paquetes de "DERIVE" e "INTEGRE" ), con un enfoque
calculo de centroides, momentos de inercia, etc.. )

UGERENCTIAS DE EVALUACION

Informes de las investigaciones documentales realiz
Revisidén de problemarios-cuestionarios asignados
Revisidén de problemas resueltos con el software asi

Participacién activa durante el desarrollo del curs

Los dos puntos anteriores deberan ser desarrollados
Departamento de Desarrollo Académico.

con conjuntos.

algebraicas entre polinomios.
6n de productos especiales.
ustraccién de fracciones.

ién y divisién de fracciones.
enteros y racionales.

lineales en una variable.
lineales en dos variables.

lineales en tres variables.

en incluirse en el curso propedeutico o

documental sobre la practica de la trigonometria y la geometria andlitica plana,
su aplicacién en la geometria descriptiva y su uso en el disefio

e el desarrollo del curso,

cial,
neto de problemas estructurales

adas

gnado

o

y/o enriquecidos por la Academia en conjunto con el

guiandolos a las soluciones de

utilizando software de aplicacién ( por ejemplo los
( puntos de inflexidén en vigas,

en los



9. UNIDADES DE

NUMERO DE UNIDAD I

APRENDIZAUJE

NOMBRE DE LA UNIDAD: TRIGONOMETRIA.

OBJETIVO
EDUCACIONAL

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

BIBLIOGRAFIA
(BASICA Y COMPLEMENTARIA)

El alumno definira lo que
es angulo y arco.

El alumno conoceré las
funciones trigonométricas
béasicas.

El alumno conoceréa las
identidades trigonométri-
cas bésicas.

El alumno recordard las
funciones trigonométricas
inversas bésicas.

El alumno conocerd con
apoyo en la geometria,que
para resolver un triangu-
lo es necesario conocer
tres de sus elementos,
siempre que uno de ellos
por lo menos sea un lado.

El alumno conocera los
casos para la solucidén de
triangulos oblicuangulos

1.1 Angulos y arcos.

a) Conceptos generales
El alumno identificaréd el sistema
sexagecimal y sistema ciclico de
unidades angulares.
Aplicaciones.
El alumno resolverd ejercicios rela-
cionados con los sistemas sexageci-
mal y ciclico.

b

1.2 Funciones trigonométricas

a) Conceptos generales.
El alumno definiréd las funciones
trigonométricas aplicables a un an-
gulo cualquiera.

b) Aplicaciones.
El alumno aplicaréd las funciones
trigonométricas a la solucidn de
problemas de arquitectura.

1.3 Identidades trigonométricas bésicas

a) Conceptos generales.
El alumno definird las identidades
trigonométricas béasicas.

b) Aplicacién
El alumno simplificaréd problemas
trigonométricos empleando las iden-
tidades trigonométricas convenientes

1.4 Relaciones y funciones trigonométricas
inversas.
a) El alumno definira las funciones
trigonométricas inversas.

1.5 Solucidén de tridngulos rectangulos.
a) Conceptos generales.
El alumno resolverd tridngulos rec-
tangulos.
- Cuando los elementos dados son un
lado y un éangulo.
- Cuando los elementos dados son dos
lados.

1.6 Solucién de triangulos oblicuéngulos.
a) Conceptos generales.
- Dado un lado y dos &angulos cuales-
quiera.
- Dados dos lados y el angulo com-
prendido.
- Dados los tres lados.
- Dados dos lados y el angulo opues-
to a uno de ellos.




NUMERO DE UNIDAD II

NOMBRE DE LA UNIDAD:

GEOMETRIA ANALITICA PLANA.

OBJETIVO
EDUCACIONAL

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

BIBLIOGRAFIA
(BASICA Y COMPLEMENTARIA)

El alumno determinaréd en
el plano cartesiano la
distancia entre dos pun-
tos, el punto que divide
a un segmento de recta
segun una razdédn dada, el
punto medio de un segmen-
to, el angulo formado por
dos rectas concurrentes,
la pendiente y el angulo
de inclinacién de un seg-
mento, y aplicar esos
procedimientos a la solu-
cién de problemas practi-
cos.

El alumno determinarad en
el plano cartesiano la
distancia entre dos pun -
tos, el punto que divide
a un segmento de recta
segun una razdén dada, el
punto medio de un segmen-
to, el angulo formado por
dos rectas concurrentes,
la pendiente y el angulo
de inclinacién de un seg-
mento y aplicar esos pro-
cedimientos a la solucidn
de problemas préacticos.

El alumno caracterizaréd
en el plano cartesiano el
lugar geométrico llamado
recta.

2.1 Introduccién a la geometria analitica.

a)

Conceptos generales.

- El alumno determinard la distancia

entre dos puntos dados en la recta

real.

El alumno dara las proyecciones

sobre los ejes coordenados, de un

segmento definido por los puntos:

Pl (xl,yl) y P(x2,y2)

El alumno dard la razén de las me-

didas de dos segmentos.

El alumno determinard la pendiente

de una recta que pasa por dos pun-

tos.

El alumno determinard la pendiente

de una recta, en funcién del angu-

lo de inclinacién.

- El alumno determinara el angulo
formado por dos rectas que se cru-
zan.

2.2 Sistemas de coordenadas.

a)

2.3 La
a

Conceptos generales.

- El alumno determinard la distancia
entre dos puntos dados expresando-
la como un segmento rectilineo di-
rigido.

El alumno dara las proyecciones
sobre los ejes coordenados, de un
segmento definido por dos puntos
dados.

Obtendréd la expresién:

|P1P2|=* (x2-X1) 2+ (Y2-Y1)?

Para el calculo de la distancia
entre dos puntos Pl y P2, asi como
su aplicacién al célculo de peri-
metros y areas de poligonos.
Obtendra la razén de la medida de
dos segmentos dirigidos.

Obtendréd las expresiones

Xa+rXb Ya+trYb
Xp= Y=

1+ 1+
Aplicaciones

El alumno resolverd problemas rela-

tivos a:

- Célculo de distancia entre dos
puntos.

- Determinacidén del punto que divide
a un segmento segun una razdén dada

- Determinacidén del punto medio de

un segmento.

Determinacién del angulo formado

por dos rectas.

recta

Conceptos generales

El alumno seréa capaz de:

- Cruzar en coordenadas cartesianas
la grafica de las ecuaciones
x=a y y=b

- Cruzar en coordenadas cartesianas
la recta en su forma simplificada
y=mx+b de pendiente m y ordenada
al origen b.

- Dar la ecuacién de la recta en su
forma simplificada, conocidos m y
b.

- Determinar la pendiente, la orde-

nada al origen y la medida del an-

gulo de inclinacién de una recta,

a partir de una de sus ecuaciones.

Obtener la ecuacién de la recta de

la forma punto-pendiente.

Obtener la ecuacién de la recta

apoyada en dos puntos.

Obtener la ecuacién de la recta en

forma simétrica.




NUMERO DE UNIDAD II

NOMBRE DE LA UNIDAD:

GEOMETRIA ANLITICA PLANA (CONTINUACION)

OBJETIVO
EDUCACIONAL

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

BIBLIOGRAFIA
(BASICA Y COMPLEMENTARIA)

El alumno caracterizaréa
en el plano cartesiano el
lugar geométrico llamado
circunferencia.

El alumno caracterizaréd
en el plano cartesiano el
lugar geométrico de la
parébola

El alumno caracterizard
en el plano cartesiano el
lugar geométrico de la
elipse

2.4 L.
a

2.5 L
a

b)

a

a

2.6 La

a

- Enunciar las condiciones para que
dos rectas en el plano cartesiano
sean:
iguales o coincidentes.
paralelas
perpendiculares
concurrentes

- Determinar la distancia minima de
un punto a una recta.

Aplicaciones

El alumno sera capaz de transformar
cualquiera de las ecuaciones cita-
das, en una ecuacién de la forma
general:

Ax+By+C=0

circunferencia.

Conceptos generales.

- El alumno explicard con sus pro-
pias palabras la forma que adopta
la ecuacién general de segundo
grado con dos variables y descri-
bir brevemente las cuatro cénicas.

- El alumno obtendrd la ecuacién de

la circunferencia con centro en el

origen.

El alumno obtendrad la ecuacién de

la circunferencia con centro fuera

del origen.

- El alumno dara el criterio para
que una ecuacién general de segun-
do grado, de la forma:
X2+y?+Ax+Ey+F=0
represente:

una circunferencia

un punto

ningin conjunto de puntos en el
plano cartesiano

- El alumno obtenbrd la interseccién
de una recta y una circunferencia

- El alumno obtendrd la interseccién
de dos circunferencias

- El alumno obtendrd la ecuacién de
de una recta tangente a la circun-
ferencia en un punto dado

El alumno obtendré& una ecuacidén para

cada una de las tangentes a una cir-

cunferencia, que pasan por un punto
dado exterior a ella.
parébola

Conceptos generales

El alumno seréa capaz de:

- Obtener la ecuacidén de la pardbola
referida a su vértice y cuyo eje
de simetria coincide con un eje
coordenado

Obtener la ecuacién de la parédbola

no referida a su vértice y cuyo -
eje de simetria es paralelo a un
eje coordenado

- Calcular los elementos de la para-
bola

- Obtener la ecuacién de la parébola

cuyo eje de simetria no es parale-

lo a un eje coordenado

Construir a partir de la defini--

cién de parédbola, un médelo geo-

métrico

elipse e hipérbola

Conceptos generales

El alumno explicarad la elipse e hi-

pérbola

- El alumno conocerd la nomenclatura

- El alumno obtendrad la ecuacién
para diferentes posiciones

- El alumno definira ancho focal y
excentricidad

- El alumno obtendrad los elementos
de una elipse y de una hipérbola

- El alumno obtendrd la ecuacién de
ejes de simetria oblicuas con res-
pecto a los ejes coordenados

- El alumno construird a partir de
la definicidén un médelo geométrico




- Aplicacién de paquete de computa-
dora

NUMERO DE UNIDAD III

NOMBRE DE LA UNIDAD: CALCULO DIFERENCIAL

OBJETIVO
EDUCACIONAL

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

BIBLIOGRAFIA
(BASICA Y COMPLEMENTARIA)

El alumno conocera los

conceptos de limite y de
continuidad como de una
idea cemtral de célculo

El alumno conocerd el
concepto de derivada a
partir del incremento que
sufre una funcién asi co-
mo su aplicacién geométri
ca a problemas practicos

3.1 Funciones y continuidad. Limite de una
funcién
a) conceptos generales
El alumno sera capaz de:
- trazar graficas de funciones
- analizar un recinto
- combinar funciones
- discutir la continuidad de una
funcidén
- distinguir los diferentes tipos
de funciones
- conocer los teoremas basicos so-
bre limites de funciones

b) Aplicaciones
El alumno resolverd problemas numé-
ricos sobre funciones y continuidad
en la computadora.

3.2 La derivada. Aplicacién a problemas
de arquirectura
a) Conceptos generales
El alumno sera capaz de:
- Determinar las férmulas de deri-
vadas de funciones algebraicas
y trascendentes
- Determinar la pendiente de una
recta
- Determinar tangentes y normales
- Desarrollar derivadas sucesivas
- Determinar la concavidad y pun-
tos de inflexidn
- Determinar mdximas y minimas de
arquitectura
Aplicaciones
El alumno aplicaréd la computadora
a la solucién de problemas geomé-
trico-numéricos

o

NUMERO DE UNIDAD v

NOMBRE DE LA UNIDAD: CALCULO INTEGRAL

OBJETIVO
EDUCACIONAL

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

BIBLIOGRAFIA
(BASICA Y COMPLEMENTARIA)

El alumno establecer&d los
conceptos de integral de-
finida antiderivada e in-
tegral indefinida y eva-

luar integrales definidas
de funciones algebraicas

y trascendentes

4.1 La integral definida y la integral inde
finida

a) Conceptos generales.

El alumno seréa capaz de:

- Dar la definiciones de integral defi-
nida propia e integral definida impro
pia como el limite de una suma de
Riemann cuando la norma de la parti-
cién tiende a cero

- Explicar el significado geométrico
de la integral definida

- Desarrollar las integrales principa-
les

b) Aplicacién

- Calculo de momentos de inercia de -
areas simples (triédngulo, rectéangulo,
circulo)

- Aplicar paquetes computacionales rela
tivos a problemas de arquitectura




10. BIBLIOGRAFTIA BASICA Y COMPLEMENTARTIA

1. Algebra y trigonometria
BARNETT
Ed. Mc. Graw Hill

2. Trigonometria Contemporanea
H.E. TAYLOR
Ed. Limusa

3. Geometria Analitica
LIEHMANN
Ed. Uteha

4. Céalculo con Geometria Analitica.
PROTTER/MURRAY
Ed. Fondo Educativo Internacional

5. Célculo y Geometria Analitica

PUREELL
Ed. Norma

11. PRACTICAS
En este punto se deberéan elaborar las Guias de Practicas con base en la

metodologia oficial emitida por la Subdireccién de Docencia (DGIT), para
tal efecto.

* Elaborar la maqueta de un modelo geométrico calculado matemdticamente con software

* Escoger una maqueta elaborada en Geometria Descriptiva y dibujarla tridimencionalmente en un plano con auxilio de la
computadora ( se suguiere utilizar el paquete autocad en su ultima versidén



