DIRECCION

GENERAL DE

INSTITUTOS

1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

TECNOLOGTICOS

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: MORFOLOGIA DE LAS ESTRUCTURAS ( 2-4-8 )
NIVEL: LICENCIATURA
CARRERA: ARQUITECTURA
CLAVE: ARF-9342
2.HI STORTIA D E PROGRAMA
LUGAR Y FECHA DE PARTICIPANTES OBSERVACIONES

ELABORACION O REVISION

(CAMBIOS Y JUSTIFICACION)

15 al 18 de Enero de
1990
I.T. Querétaro

Querétaro, Qro.
Junio de 1990

Del 26 al 30 de Noviembre
de 1990
I.T. Pachuca

Marzo de 1993
Veracruz, Ver.

Marzo-Abril de 1993
En los Institutos Tecno-
légicos

Mayo de 1993

Todos los Institutos Tecno-
légicos que asistieron a la

Reunién

Ing. Arg. Rubén Martinez
Casillas

Ing. Arqg. Felipe Almeida
Galina

Comité de Consolidacién

Reunién Nacional de Acade-
mias de los Institutos
Tecnolégicos

Academias de los Institutos

Tecnolégicos

Comité de Reforma

Reunién Nacional de Revisién Curricular de la

Carrera de Arquitectura

Desarrollo del programa por unidades de

aprendizaje

Validacién y enriquecimiento del programa en

reunién de consolidacién

Andlisis de la propuesta de los contenidos sin-
téticos y sugerencias a los mismos.

Andlisis de sugerencias de la reunidén de Veracruz
y elaboracién de nuevas propuestas.

Andlisis de propuestas y enriquecimiento del

Los Mochis Sin. programa.
3.UBICACION D L A ASIGNATURA
a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO
ANTERTIORES POSTERTIORES
ASIGNATURAS TEMAS ASIGNATURAS TEMAS
Estructuras I Vectores, fuerzas, cen- Estructuras de Concreto Disefio de losas, trabes

Metodologia de la
Investigacién

Uso de la Computadora

Materiales y Procedimien-
tos de Construccién I

troides, momentos de
inercia, leyes de la
Estatica
Esfuerzo-deformacién,
caracteristicas meca-
nicas de los materiales,
flexion y cortante

Investigacién de campo
y documental de las
estructuras

Utilizacién de los pa-
quetes en la computadora
(de preferencia CAD-CAM
6 similar)

* Rotacién de figuras
* Deformacién de figuras

Sistemas de cubierta,
losas de concreto, muros
y cimentaciénes de man -
posteria.

Bafios, sistemas construc-—
tivos de casa habita-
cién y edificio.

Estructura de Acero

Estructuras Especiales

Taller de Expresidén Gra-
fica I, II

Geometria Descriptiva I
y IT

y columnas de la casa-
habitacién y del edifi-
cio de 4 niveles

Disefio de trabes y colum
nas de acero

Aplicacidén de los siste-
mas estructurales, Com-
posicién II,III,IV,V y
VI, Taller Integral

Croquizado, representa-
cién de planos, perspec-—
tivas, maquetas. color

Rotacién e interseccién
de volumenes




b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

Que el Arquitecto estructure de manera organica sus proyectos arquitecténicos.

4, OBJETTIVO (S) GENERAL (ES) DEL CURSO
El alumno tendré& habilidades metodoldégicas para concebir las estructuras organicas y

funcionales dentro del marco de seguridad, estético y econdémico, que requiere para
fundamentar sus proyectos en la etapa de sintesis y desarollo del disefio arquitecténico.

5. TEMARTIO.

NUMERO TEMAS SUBTEMAS
I El significado de la estructura. 1.1 Los objetivos del disefio estructural.
II Acciones 2.1 Permanentes, variables y accidentales.
III Casa habitacién de dos niveles 3.1 Estructuracién.
3.2 Bajada de cargas y disefio de cimentacién de mamposteria

v Edificio reticular de cuatro niveles 4.1 Estructuracién, secciones de anteproyecto y rigideces
de sus elementos estructurales.

v Sistemas estructurales 5.1 Estructuracién, croquizada, de 4 proyectos arquitectd-
nicos utilizando 4 sistemas estructurales.

6. APRENDIZAUJES REQUERTIDOS

El alumno tendra la habilidad adquirida en las siguientes asignaturas

Estructuras I

Uso de la computadora

Metodologia de la Investigacidén

Materiales y Procedimientos de Construccién I
Analisis de Edificios

Geometria Descriptiva I y II

Taller de Expresién Grafica I y II

do U W N

7. SUGERENCTIAS DIDACTTICAS
- Realizar una monografia que determine el significado de la estructura en la concepcién del proyecto arquitecténico
- Realizar una sesidén grupal para discutir el siguiente concepto: " sin estructura no hay arquitectura ",
fundamentandolo con la opinién de arquitectos del entorno y la investigacién bibliografica de arquitectos

nacionales e internacionales

- Realizar visitas a obras para visualizar ejemplos de los siguientes sistemas estructurales: de forma activa, de
vector activo, de masa activa y superficie activa

- Realizar talleres para analizar y solucionar las estructuraciones de la casa habitacién de dos niveles y del
edificio de cuatro niveles

- Elaborar programas de computo, interdisciplinariamente con alumnos de sistemas computacionales, para relizar la
transmisién de cargas a la cimentacidn

- Solucionar problemas de estructuracién utilizando software de aplicacidén

8. SUGERENCTIAS DE EVALUACION

- Monografias realizadas sobre estructuras

- Informes de investigaciones documentales y de campo realizadas

- Informes de visitas a obras

- Participacién en las sesiones grupales y durante el curso

- Programas desarrollados en la solucién de problemas de transmisién de cargas

- Estructuraciones propuestas con software de aplicacién tridimensional

NOTA: Los dos puntos anteriores deberadn ser desarrollados y/o enriquecidos por la Academia en conjunto con el
Departamento de Desarrollo Académico.



9. UNIDADES D E

NUMERO DE UNIDAD I

NOMBRE DE LA UNIDAD:

APRENDTIZAUJE

EL SIGNIFICADO DE LA ESTRUCTURA

OBJETIVO
EDUCACIONAL

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

BIBLIOGRAFIA
(BASICA Y COMPLEMENTARIA)

Que el alumno determine
la estructura organica
que surge de forma natu-
ral de sus proyectos

arquitecténicos y que la
fundamente con los facto-

1.1 Los objetivos del disefno estructural
a) Conceptos generales
El alumno explicara
-El significado de la estructura,
elemento estructural, de sistema
estructural y el proceso de la con-

res determinantes de di- cepcidén de un sistema que se ajuste 1 al9
sefio estructural. a cada una de las alternativas ar-
quitecténicas.
-Anteproyecto estructural, analisis
estructural y disefio estructural.
-Los objetivos del disefio estructu-
ral : Funcionalidad, Factibilidad,
Estética y Economia.
NUMERO DE UNIDAD II
NOMBRE DE LA UNIDAD: ACCIONES
OBJETIVO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA
EDUCACIONAL (BASICA Y COMPLEMENTARIA)

Que el alumno conozca las
acciones que obran sobre
una estructura y los re-
glamentos de construccién
que existan al respecto.

2.1 Acciones permanentes, variables, acci-
dentales
a) Conceptos generales
El alumno explicara
- El concepto de acciones
- La clasificacién de las acciones
Cargas muertas, vivas, fuerzas

accidentales, deformaciones
impuestas

- Reglamentos aceptados en la cons-
truccién

- La importancia del plano de mate-
riales para especificar cargas
unitarias

1 al9




NUMERO DE UNIDAD III

NOMBRE DE LA UNIDAD: CASA HABITACION DE DOS NIVELES

OBJETIVO
EDUCACIONAL

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

BIBLIOGRAFIA
(BASICA Y COMPLEMENTARIA)

El alumno estructurard
casas habitacién de dos
niveles y definird las
secciones de anteproyecto
de los diferentes elemen-
tos estructurales.

3.1 Estructuracién

a) Conceptos generales

El alumno explicara
- La estructuracién de casa habi-

tacién a base de muros de carga y
mixtos
El sistema de piso del entrepiso a
base de losa nervada. La reparti-
cién de nervaduras, charolas en
bafios, secciones de anteproyecto
El sistema de losa de azotea, ma-
ciza de concreto armado, secciones
de anteproyecto
Trabes y columnas, secciones de
anteproyecto
Muros de carga, confinados y re-
forzados interiormente
Cimentacién en mamposteria de
piedra
Aplicacién
Estructuracién de wuna casa habi-
tacién de dos niveles
3.2 Bajada de carga y disefio de cimentacién

de mamposteria

o

a) Conceptos
El alumno expicaréa
- Las especificaciones de cargas
unitarias
- La bajada de cargas en los elemen-
tos estructurales. Haciendo inca-
pie en su forma de transmisién de
cargas desde la azotea hasta la
cimentacién
- El disefio de la cimentacién en
mamposteria de piedra
- Revisard muros a compresién y cor-
tante
b) Aplicacidn

- El alumno bajarad cargas, revisara
muros y diseflard la cimentacién en
mamposteria de la casa-habitacién
estructurada

- Dibujaréd el plano estructural E-1
que constara de

* Planta de cimentacién

* Planta de losas nervadas en en-
trepiso (Distribucidén de nerva-
duras )

* Planta de losas macizas en azo-
teas , sus muros y trabes de
apoyo

( Se dejaréa el plano revisado y firmado de
Vo. Bo. para su posterior anadlisis es-
tructural y disefio de elementos de concreto
y acero. Dejar los espacios correspondien-
tes para dibujar los elementos de concreto
y acero que se diseflardn en las materias
correspondientes. En la materia de cimenta-
cidén, se disefarad la cimentacidén de la mis-
ma casa-habitacidén, en concreto armado

1al9

1 al9




NUMERO DE UNIDAD v

NOMBRE DE LA UNIDAD:

EDIFICIO RETICULAR DE CUATRO NIVELES

OBJETIVO
EDUCACIONAL

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

BIBLIOGRAFIA
(BASICA Y COMPLEMENTARIA)

Que el alumno estructure
especifique cargas y cal-
cule las rigideces de las
secciones de anteproyecto
de un edificio de cuatro
niveles

4.1 Estructuracidén, secciones de

antepro-

yecto y rigideces de sus elementos es-
tructurales

a

Conceptos generales

El alumno explicara

- Bajada de cargas por areas tributa
rias, secciones de anteproyecto de
columnas y rigideces en marcos

- Sistemas estructurales de transmi-
sién directa de cargas

- Médelo matemdtico, proposicién de
marcos ortogonales

- La utilizacién de programas de
cémputo en la realizacidén de este
objetivo

Aplicacidn:

El alumno estructurard y dejara pre-

parados marcos de cargas, marcos de

secciones y de rigideces para su

posterior andlisis y disefio estruc-

tural.

1 al9

NUMERO DE UNIDAD v

NOMBRE DE LA UNIDAD:

SISTEMAS ESTRUCTURALES

OBJETIVO
EDUCACIONAL

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

BIBLIOGRAFIA
(BASICA Y COMPLEMENTARIA)

El alumno conoceréa la pa-
norédmica de los sistemas
estructurales existentes
en el mundo. Dibujaréa la
transmisién de cargas
cualitativamente, hasta
la cimentacién y estruc-
turaréd sus proyectos
arquitecténicos.

5.1 Estructuracién, croquizada o computari-
zada, de cuatro proyectos arquitectdéni-
cos utilizando 4 sistemas estructurales

a

Conceptos generales.

El alumno explicaréa

- Los sistemas estructurales de for-
ma activa.

- Los sistemas estructurales de vec-
tor activo.

- Los sistemas estructurales de masa
activa

- Los sistemas estructurales de su-
perficie activa

Aplicacién: Taller de Aplicacién.

- E1 alumno estructurarad 4 proyectos
arquitecténicos (de acuerdo con la
academia de disefio arquitecténico)
proponiendo la aplicacién adecuada
de los sistemas estudiados

- El alumno visitard obras relevan-
tes de la comunidad y clasificara
su sistema

- El alumno aplicaréa el CAD-CAM ( o
similar) para la realizacidn de
sus estructuraciones.

1al9

10. BIBLIOGRTFTIA

1. Sistemas de Estructuras
Heinrich Engel
Ed. Blume

BASICA Y

2. Estructuras para Arquitectos

Salvador y Heller

COMPLEMENTARTIA




Ed. La Isla

3. Razdén y Ser de los Tipos Estructurales
Eduardo Torroja
Instituto Técnico de la Construccidn y
del Cemento, Madrid

4. Formas Estructurales de la Arquitectura
Moderna
Curt Siegel
Ed. CECSA

5. La Estructura
Warner Rosenthal
Ed. Blume

6. Paredes
Robert Fisher
Ed. Blume

7. Ingenieria Estructural. Introduccién a
los Conceptos de Andlisis y Disefio.
White, Gergely y Sexsmith
Ed. Limusa

8. Calculo y Disefio de Estructuras de
Edificios.
Alfonso Olvera Lopez
Ed. CECSA

9. Manual de Disefio de Obras Civiles
Comisién Federal de Electricidad

10. Manual de Disefio por Sismo ( Norma
técnica complementaria del R.C.D.F
Instituto de Ingenieria UNAM (406)

11. Manual de Disefio Sismico de Edificios
Bazan y Meli
Instituto de Ingenieria UNAM (D-18

12. Disefio y Construccién de Estructuras de
Mamposteria

13. Manual de Disefio por Viento
Instituto de Ingenieria UNAM (407

14. Muros de Carga. Sismo
Rafael Farias Arce
UNAM

15. Disefio Estructural Simplificado
Raul Goémez Tremari
U. de G.

16. Disefio Estructural
Roberto Meli Piralla
UNAM

17. Reglamento de Construcciones del D.F.
Porrua

18. Reglamento del A.C.I.
IMcYcC

19. Sistemas Estructurales para Arquitectos

Rubén M. Martinez Casillas
I.T.Q.

11. PRACTICAS
En este punto se deberan elaborar las Guias de Practicas con base en la
metodologia oficial emitida por la Subdireccién de Docencia (DGIT), para
tal efecto.

- Determinacién de pesos volumétricos de materiales constructivos regionales

- Calculo de los esfuerzos de compresién de la mamposteria regional



