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                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S 

 

 

 

 

 

        1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE 

 

 

 

 

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:   BALANCES DE MATERIA Y ENERGIA   (3-2-8) 

 

 

                 NIVEL:     LICENCIATURA 

 

 

                 CARRERA:   INGENIERIA BIOQUIMICA 

 

 

                 CLAVE:     BQM-9324 

 

 

 

 

 

 

 

        2.  H I S T O R I A   D E L   P R O G R A M A 

 

 

       ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ 

       ³  LUGAR Y FECHA DE        ³        PARTICIPANTES        ³                 OBSERVACIONES                    ³ 

       ³  ELABORACION O REVISION  ³                             ³             (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)            ³ 

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ³ 

       ³ 26-30 de Marzo de 1990   ³ Todos los asistentes a la   ³ Reuni¢n Nacional de Revisi¢n Curricular de la    ³ 

       ³ Tepic, Nay.              ³ reuni¢n nacional de revisi¢n³ Carrera de Bioqu¡mica                            ³ 

       ³                          ³ curricular.                 ³                                                  ³ 

       ³                          ³                             ³                                                  ³ 

       ³ Diciembre 1990           ³  M.C. Hugo Jim‚nez Islas.   ³ Proposici¢n de programa de Balance de Materia y  ³ 

       ³ Celaya, Gto.             ³                             ³ Energ¡a desarrollado por unidades de aprendizaje ³ 

       ³                          ³                             ³                                                  ³ 

       ³                          ³                             ³                                                  ³ 

       ³  18-22 Febrero  1990     ³ Comit‚ de Consolidaci¢n     ³ se valid¢ el programa.                           ³ 

       ³  I.T. Veracruz           ³                             ³                                                  ³ 

       ³                          ³                             ³                                                  ³ 

       ³                          ³                             ³                                                  ³ 

       ³  6-7 de mayo de 1993     ³ Comit‚ de Reforma           ³ Validaci¢n del programa en reuni¢n del Comit‚    ³ 

       ³  I.T. Culiac n           ³                             ³ de Reforma                                       ³ 

       ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        3.  U B I C A C I O N   D E   L A   A S I G N A T U R A 

 

 

        a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO 

 

       ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿    ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ 

       ³                A N T E R I O R E S                 ³    ³                P O S T E R I O R E S               ³ 

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´    ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ 

       ³        ASIGNATURAS       ³          TEMAS          ³    ³         ASIGNATURAS      ³           TEMAS         ³ 

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´    ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ 

       ³ Termodin mica            ³ Primera  y segunda ley  ³    ³ Operaciones Unitarias    ³ Todos.                  ³ 

       ³                          ³ de la termodin mica.    ³    ³ I-IV                     ³                         ³ 

       ³                          ³                         ³    ³                          ³                         ³ 

       ³ Matem ticas III          ³ Ecuaciones diferencia-  ³    ³ Ingenier¡a de Proyectos  ³ Dise¤o y escalamiento   ³ 

       ³                          ³ les.                    ³    ³                          ³ de equipo.              ³ 

       ³                          ³                         ³    ³                          ³                         ³ 

       ³ Matem ticas I            ³ Algebra lineal.         ³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³                         ³    ³                          ³                         ³ 

       ³ M‚todos Num‚ricos        ³ Soluci¢n de ecuaciones  ³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³ algebraicas y diferen-  ³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³ les.                    ³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³                         ³    ³                          ³                         ³ 

       ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ    ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ 



 

 

 

 

        b) RELACION CON EL DESEMPE¥O PROFESIONAL  (PERFIL DEL EGRESADO) 

 

 

 

          Aportacion al perfil: 

 

          - Proporcionar  las bases para el dise¤o y/o elecci¢n de equipo y podr  utilizarse como una herramienta para 

            el desarrollo y optimizaci¢n de procesos industriales relacionados con la Ingenier¡a Bioqu¡mica. 

 

          - Proporciona conocimientos que se emplean en las metodolog¡as de escalamiento de procesos y equipo relacionados 

            en la Ingenier¡a Bioqu¡mica. 

 

 

 

 

 

 

 

 

        4.  O B J E T I V O (S)    G E N E R A L    D E L   C U R S O 

 

 

           El alumno comprender  los principios de los balances de materia y energ¡a, su importancia en el dise¤o termo- 

           din mico termodin mico de procesos ingenieriles, y resolver  problemas de aplicaci¢n en procesos de la Ingenie- 

           r¡a Bioqu¡mica. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        5.  T E M A R I O 

 

 

       ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ 

       ³ NUMERO ³              T E M A S                    ³                      S U B T E M A S                       ³ 

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ 

       ³   I    ³ Conceptos Generales                       ³ 1.1 Procesos del desarrollo tecnol¢gico.                   ³ 

       ³        ³                                           ³ 1.2 Importancia y ubicaci¢n de los balances de materia y   ³ 

       ³        ³                                           ³     energ¡a                                                ³ 

       ³        ³                                           ³ 1.3 Procesos: Importancia, tipo y representaci¢n gr fica.  ³ 

       ³        ³                                           ³ 1.4 Variable de los procesos.                              ³ 

       ³        ³                                           ³     1.4.1. Masa, densidad, flujos masicos  y molares.      ³ 

       ³        ³                                           ³     1.4.2. Concentraci¢n.                                  ³ 

       ³        ³                                           ³     1.4.3. Presi¢n y temperatura.                          ³ 

       ³        ³                                           ³     1.4.4. Diversos. (ph, viscosidad, calor espec¡fico, etc³ 

       ³        ³                                           ³ 1.5 Modelamiento y Simulaci¢n.                             ³ 

       ³        ³                                           ³     1.5.1. Tipos de Modelos                                ³ 

       ³        ³                                           ³     1.5.2. Modelos Matem ticos. Importancia                ³ 

       ³        ³                                           ³     1.5.3. Simulaci¢n: Caracter¡sticas, ventajas y limi-   ³ 

       ³        ³                                           ³            taciones.                                       ³ 

       ³        ³                                           ³                                                            ³ 

       ³        ³                                           ³                                                            ³ 

       ³  II    ³ Balance de Materia                        ³ 2.1 Ecuaci¢n general de balance de materia y sus reduccio- ³ 

       ³        ³                                           ³     nes. Seg£n el tipo de proceso.                         ³ 

       ³        ³                                           ³ 2.2 Metodolog¡a de soluci¢n de problemas de balance de     ³ 

       ³        ³                                           ³     materia.                                               ³ 

       ³        ³                                           ³     2.2.1. M‚todo anal¡tico.                               ³ 

       ³        ³                                           ³     2.2.2. M‚todo Iterativo Secuencial.                    ³ 

       ³        ³                                           ³     2.2.3. M‚todo Iterativo combinado.                     ³ 

       ³        ³                                           ³ 2.3 Balance de materia sin reacci¢n quimica.               ³ 

       ³        ³                                           ³     2.3.1. Operaciones de Mezclado y separaci¢n.           ³ 

       ³        ³                                           ³     2.3.2. Evaporaci¢n y destilaci¢n.                      ³ 

       ³        ³                                           ³     2.3.3. Secado y Cristalizaci¢n.                        ³ 

       ³        ³                                           ³     2.3.4. Recirculaci¢n y derivaci¢n en procesos.         ³ 

       ³        ³                                           ³     2.3.5. Operaciones M£ltiples.                          ³ 

       ³        ³                                           ³ 2.4 Balance de materia con reacci¢n quimica.               ³ 

       ³        ³                                           ³     2.4.1. Conceptos Generales.                            ³ 

       ³        ³                                           ³     2.4.2. Reactor Batch.                                  ³ 

       ³        ³                                           ³     2.4.3. Reactor Cont¡nuo.                               ³ 

       ³        ³                                           ³     2.4.4. El reactor dentro de un proceso.                ³ 

       ³        ³                                           ³     2.4.5. Reacciones M£ltiples.                           ³ 

       ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        5.  T E M A R I O   (Continuaci¢n) 

 

       ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ 

       ³ NUMERO ³              T E M A S                    ³                      S U B T E M A S                       ³ 

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ 

       ³  III   ³ Balance de Energ¡a                        ³ 3.1 Primera ley de la termodin mica como previsora del     ³ 

       ³        ³                                           ³     balance de energ¡a.                                    ³ 

       ³        ³                                           ³ 3.2 Metodolog¡a de los problemas de balances  de energ¡a.  ³ 

       ³        ³                                           ³ 3.3 Balance de energ¡a sin reacci¢n quimica.               ³ 

       ³        ³                                           ³     3.3.1. Operaciones de mezclado y separaci¢n.           ³ 

       ³        ³                                           ³     3.3.2. Evaporaci¢n y destilaci¢n.                      ³ 

       ³        ³                                           ³     3.3.3. Intercambiadores de calor.                      ³ 

       ³        ³                                           ³     3.3.4. Secadores.                                      ³ 

       ³        ³                                           ³     3.3.5. Equipos Diversos.                               ³ 

       ³        ³                                           ³ 3.4 Caminos termodin micos para el c lculo de propiedades  ³ 

       ³        ³                                           ³     termodin micas en condiciones ideales y reales.        ³ 

       ³        ³                                           ³     Ecuaciones de Maxwell.                                 ³ 

       ³        ³                                           ³ 3.5 Balance de energ¡a con reacci¢n quimica.               ³ 

       ³        ³                                           ³     3.5.1. Planteamiento General : Reactores Batch  y      ³ 

       ³        ³                                           ³            continuos.                                      ³ 

       ³        ³                                           ³     3.5.2. Reactor Adiab tico.                             ³ 

       ³        ³                                           ³     3.5.3. Reactor Isot‚rmico.                             ³ 

       ³        ³                                           ³ 3.6 Balances combinados de materia y energ¡a.              ³ 

       ³        ³                                           ³                                                            ³ 

       ³   IV   ³ Procesos en Estado Inestable              ³ 4.1 Importancia del estado inestable.                      ³ 

       ³        ³                                           ³ 4.2 Metodolog¡a de soluci¢n de problema.                   ³ 

       ³        ³                                           ³ 4.3 Balance de materia tanto sin reacci¢n como             ³ 

       ³        ³                                           ³     con reacci¢n quimica.                                  ³ 

       ³        ³                                           ³ 4.4 Balance de energ¡a tanto sin reacci¢n como             ³ 

       ³        ³                                           ³     con reacci¢n quimica.                                  ³ 

       ³        ³                                           ³ 4.5 Desarrollo de balances de materia y energ¡a en un      ³ 

       ³        ³                                           ³     proceso aplicado.                                      ³ 

       ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ 

 

 

 

 

 

        6.  A P R E N D I Z A J E S    R E Q U E R I D O S 

 

 

 

            Para la comprensi¢n del curso se requiere de los siguientes conocimientos: 

 

              - Primera y segunda ley de la termodin mica. 

 

              - Conceptos de gases ideales y reales. 

 

              - Matem ticas desde c lculo diferencial e integral a la soluci¢n de 

                ecuaciones diferenciales. 

 

              - M‚todos num‚ricos para la soluci¢n de ecuaciones algebraicas y diferenciales. 

 

              - Un lenguaje de programaci¢n (Basic, Pascal, o alg£n otro) que sirva para 

                resolver algunos procesos cuya soluci¢n es eminentemente num‚rica. 

 

              - Conceptos generales de estequiometr¡a.  Conversi¢n de unidades y medidas de 

                concentraci¢n. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        7.  S U G E R E N C I A S    D I D A C T I C A S 

 

 

 

             -  Programar visitas a los laboratorios de Ingenir¡a Qu¡mica y Bioqu¡mica del Tecnol¢gico para conocer los 

                equipos en la realidad: entrada, salida, mezcla, acumulaci¢n, generaci¢n. 

 

             -  Organizar visitas a f bricas de la regi¢n para conocer los equipos. 

 

             -  Hacer y usar modelos sencillos en la computadora. 

 

             -  Realizar visitas a f bricas de la regi¢n y en grupos plantear y resolver los balances de masa y energ¡a de 

                los diversos procesos de producci¢n. 



 

             -  Hacer en el laboratorio peque¤as pr cticas con reacci¢n qu¡mica, calculando las cantidades de reactivos y 

                midiendo los productos obtenidos, as¡ como el material no reaccionado, para verificar el balance. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        8.  S U G E R E N C I A S   D E    E V A L U A C I O N 

 

 

 

            -  Peque¤as pr cticas en el laboratorio con su informe correspondiente y exposici¢n en clase. 

 

            -  Preparaci¢n de los esquemas de diversos procesos, haciendo los c lculos correspondientes de materia y 

               energ¡a. 

 

            -  Dise¤o de un proceso y efectuar los c lculos de balance de materia y energ¡a involucrados en ‚l. 

 

            -  Resoluci¢n por computadora, de problemas de balance de materia y energ¡a. 

 

 

 

 

 

 

 

        NOTA:  Los dos puntos anteriores deber n ser elaborados y/o enriquecidos por la Academia en conjunto con el 

               Departamento de Desarrollo Acad‚mico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E 

 

 

 

        NUMERO DE UNIDAD:     I 

 

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  CONCEPTOS GENERALES 

 

       ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ 

       ³        OBJETIVO          ³          ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE        ³              BIBLIOGRAFIA              ³ 

       ³       EDUCACIONAL        ³                                            ³       (BASICA Y COMPLEMENTARIA)        ³ 

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ 

       ³ El alumno comprender  la ³ 1.1 El alumno podr  plantear en forma gr - ³                                        ³ 

       ³ importancia de los  ba-  ³     fica la secuencia l¢gica para bosquejar³                                        ³ 

       ³ lances de materia y e-   ³     en forma cualitativa alg£n proceso     ³                    1                   ³ 

       ³ nerg¡a en el desarrollo  ³     problema de la ingenier¡a bioquimica.  ³                                        ³ 

       ³ tecnol¢gico y en el di-  ³                                            ³                                        ³ 

       ³ se¤o de Ingenier¡a Bio-  ³ 1.2 El alumno conocer  el concepto de pro- ³                                        ³ 

       ³ qu¡mica, adem s de cono- ³     cesos, sus diferentes tipos y sus for- ³                                        ³ 

       ³ cer el concepto, tipos y ³     mas de representaci¢n gr fica.         ³                    2                   ³ 

       ³ variables de los procesos³                                            ³                                        ³ 

       ³                          ³ 1.3 El alumno conocer  las principales va- ³                                        ³ 

       ³                          ³     riables de los procesos su importancia ³                                        ³ 

       ³                          ³     y aplicaciones.                        ³                                        ³ 

       ³                          ³                                            ³                    3                   ³ 

       ³                          ³ 1.4 El alumno comprender  los conceptos de ³                                        ³ 

       ³                          ³     modelamiento y simulaci¢n. Importancia ³                                        ³ 

       ³                          ³     en el dise¤o y/o evaluaci¢n de procesos³                                        ³ 

       ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ 

 

 

 

        NUMERO DE UNIDAD:     II 

 

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  BALANCE DE MATERIA 

 

       ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ 

       ³        OBJETIVO          ³         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE         ³              BIBLIOGRAFIA              ³ 

       ³       EDUCACIONAL        ³                                            ³       (BASICA Y COMPLEMENTARIA)        ³ 

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ 

       ³ El alumno conocer  la    ³ 2.1 El alumno conocer  y comprender  la    ³                    4                   ³ 

       ³ ecuaci¢n general del ba- ³     ecuaci¢n general del balance de materia³                                        ³ 

       ³ lance de materia y la a- ³     y sus simplificaciones seg£n el tipo   ³                                        ³ 

       ³ plicar  en problemas de  ³     de proceso (est ble o din mico, cerra- ³                    5                   ³ 

       ³ ingenier¡a que involu-   ³     do o abierto, sin reaci¢n o con reac-  ³                                        ³ 



       ³ cren diversas operaciones³     ci¢n quimica) que est‚ analizando.     ³                                        ³ 

       ³                          ³                                            ³                    6                   ³ 

       ³                          ³                                            ³                                        ³ 

       ³                          ³ 2.2 El alumno propondr  los sistemas de e- ³                                        ³ 

       ³                          ³     cuaciones que expresen los balances de ³                    7                   ³ 

       ³                          ³     materia en un proceso determinado y los³                                        ³ 

       ³                          ³     resolver  ya sea por el(los) metodo(s) ³                                        ³ 

       ³                          ³     anal¡tico(s): m‚todo iterativo secuen- ³                    8                   ³ 

       ³                          ³     cial y/o m‚todo iterativo combinado,   ³                                        ³ 

       ³                          ³     seg£n sea el caso.                     ³                                        ³ 

       ³                          ³                                            ³                    9                   ³ 

       ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

        NUMERO DE UNIDAD:     III 

 

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  BALANCE DE ENERGIA 

 

 

       ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ 

       ³        OBJETIVO          ³         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE         ³              BIBLIOGRAFIA              ³ 

       ³       EDUCACIONAL        ³                                            ³       (BASICA Y COMPLEMENTARIA)        ³ 

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ 

       ³   El alumno aplicar  la  ³3.1 El alumno interpretar  procesos donde se³                                        ³ 

       ³primera ley de la Termodi-³    involucre transferencia de calor y efec-³                    4                   ³ 

       ³n mica a la resoluci¢n de ³    tuar  las consideraciones pertinentes   ³                                        ³ 

       ³problemas que involucran  ³    para que proponga las ecuaciones de ba- ³                                        ³ 

       ³transferencia de calor.   ³    lance de energ¡a.                       ³                    5                   ³ 

       ³                          ³                                            ³                                        ³ 

       ³                          ³3.2 Con la soluci¢n de las ecuaciones de    ³                                        ³ 

       ³                          ³    balance de energ¡a, el alumno podr      ³                    6                   ³ 

       ³                          ³    calcular requerimientos de vapor, agua  ³                                        ³ 

       ³                          ³    de enfriamiento,p‚rdidas de calor, entre³                                        ³ 

       ³                          ³    algunos par metros, con el fin de efec- ³                    7                   ³ 

       ³                          ³    tuar dise¤o termodin mico.              ³                                        ³ 

       ³                          ³                                            ³                                        ³ 

       ³                          ³3.3 Calcular  requerimientos de energ¡a en  ³                    8                   ³ 

       ³                          ³    reactores  tanto batch como cont¡nuos,  ³                                        ³ 

       ³                          ³    tanto con el criterio de isot‚rmico como³                                        ³ 

       ³                          ³    adiab tico.                             ³                    9                   ³ 

       ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ 

 

 

 

 

 

 

 

        NUMERO DE UNIDAD:     IV 

 

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  PROCESOS EN ESTADO INESTABLE 
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