DIRECCION GENERAL DE INSTITUTOS TECNOLOGTICOS

1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: BIOQUIMICA II (4-4-12)
NIVEL: LICENCIATURA

CARRERA: INGENIERIA BIOQUIMICA

CLAVE: BQD-9318

2. HI STORTIA DE L PROGRAMA
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N LUGAR Y FECHA DE N PARTICIPANTES
N ELABORACION O REVISION °*

SRR AR R AR AR AR AR AR AR AL R

O

® Del 26 al 30 de Marzo de * Todos los asistentes a la

* 1990 * reuni¢n nacional de revi- N
* I.T. Tepic ® sic¢n curricular.

3 3 3
* I.T. La Paz B.C.S. ® Q.F.B. Edna Irene Acosta N
® Junio de 1990. 3 Ruiz. 3
3 * Q.F.B. Alejandro Cantf Sali-*
N N nas. N
3 * Q.F.B. Ricardo Troyo Di,guez?
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
* 18 al 22 de Febrero de * M.C. Zaida Orta Flores N
2 1991. * Dra. Blanca Escudero Abarca °*
* I.T. Veracruz 3 3
3 3 3
* 18 al 22 de Febrero de * Comit, de Consolidacié¢n N
®1991. ? 2
* I.T. Veracruz 3 3
3 3 3

3 6 al 7 de mayo de 1993. 3 Comit, de Reforma
3 I.T. d 1i 3

OBSERVACIONES
(CAMBIOS Y JUSTIFICACION) 3
et e e
Se desarrolla el programa por unidades de 3
aprendizaje; 3
3
1.- Se cambia el orden del programa. 3
Metabolismo del nitr¢geno antes de Biosjn- 3
tesis de amino cidos, ya que se encuentran 3
intimamente relacionados. 3
2.- Todas las biosjntesis se tratan como unidades?
independientes de acuerdo al tiempo propuesto?
para cada una de ellas. 3
3.- Acidos Nucleicos se compacta en una unidad 3
en la cual se incluye estructura, funci¢n, 3
conservaci¢n, flujo y control de la informa- 3
ci¢n gen,tica y mutaciones. 3
4.- Desarrollo de la Unidad de Metabolitos Secun-?
darios. 2
3
3
3
3
Validaci¢n del programa por unidades. 3
3
3
3
ValldaCL¢n del programa en reuni¢n del N
de Ref 3

3. UBICACTION D E L A ASIGNATURA

a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO
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3 ANTERTIORES POSTERTIORES
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA " AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA "
3 ASIGNATURAS 3 TEMAS 3 3 ASIGNATURAS 3 TEMAS
3 3 3 3 3
3 Biologija 3 Estructura y funci¢n 3 3 Microbiologija 3 Todos, en particular
2 ® celular. 2 2 ® estructura y funci¢n
2 2 2 2 ® celular y crecimiento
3 3 3 3 * microbiano.
3 3 3 3 3
3 3 3 3 3
* Bioquimica T ® Estructura y funciones °? 3 3
3 ® de protejnas y enzimas. ? 3 3
3 3 3 3 3
? * Funciones metab¢licas. * 3 3
3 3 3 3 3
3 3 3 3 3
® Quimica Org nica I y IT * Grupos funcionales or- 2 N 2
3 3

3 3 g nicos.Estereoquimica. 3



3

3 3 3 3 3 3
® Quimica Org nica III ® Todo el programa. 2 2 2 2
3 3 3 3 3 3
3 3 3 3 3 3
* Termodin mica ® Leyes y propiedades 2 2 2 2
N ® termodin micas. N N N N
AARAAAAAARAAAAAARAAAAAAAAARAAAAAAAAAAAAAAAARAAAAAAARAAU AARAAAAAARAAAAAARAAAAAAAAARAAAAAAAAAAAAAAAARAAAAAARAAU

b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO
Obtendr las bases tec¢ricas de los procesos biosint,ticos y de la naturaleza gen,tica de los organismos, que le

permitir n identificar las potencialidades de aplicaci¢n de los productos bjoticos, en la obtenci¢n de bienes y
servicios.

4. OBJETTIUVO (S) GENERATL (ES) DE L CURSO

El alumno adquirir los conocimientos b sicos de los procesos biosint,ticos y conocer los mecanismos de la con-
servaci¢n, transmisi¢n y control de la expresi¢n de la informaci¢n de la gen,tica.

5. TEMARTIO

UAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAARAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAARAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAARARL :
* NUMERO 3 TEMAS 3 SUBTEMAS 3

3 I 3 Biosintesis de Carbohidratos 2 1.1 Sintesis de Glucosa a partir de Acido pirfvico. 3
3 3 3 1.1.1 Problemas energ,ticos y de transporte celular. 3
3 3 3 1.1.2 Reacci¢n global y balance estequiom,trico. 3
3 3 3 1.1.3 Energja global. 2
3 3 3 1.1.4.Ciclo del glioxalato. 3
3 3 * 1.2 Biosjntesis del Gluc¢geno a partir de glucosa. 3
1.2.1 Activaci¢n de la glucosa.
3 3 3 1.2.2 Elongaci¢n del polijmero (glucogeno)n 3
3 3 3 1.2.3 Estequiometrija 3
s 3 s 1.2.4 Termodin mica :
N N * 1.3 Fotosjntesis de la Glucosa por la ruta de Calvin 3
*II ® Biosintesis de Ljpidos ® 2.1 Biosjntesis de Acidos Grasos sim 3
2.2.2 Obtencic¢n del cido fosfatjdico. N
3 3 3 2.1.1 Sjntesis mitocondrial 3
3 3 3 2.1.2 Sjntesis extramitocondrial 3
2 2 3 2.1.3 Problemas de transporte N
3 3 N 2.1.4 Complejo enzim tico y sus funciones N
N N N 2.1.5 Obtenci¢n del radical butiril N
3 3 N 2.1.6 Elongaci¢n hasta n-carbonos N
3 3 3 2.1.7 Obtenci¢n de cidos grasos insaturados 3
3 3 3 2.1.8 Estequiometrija para la obtenci¢n del cido pal- 3
3 3 3 mijtico. :
2 2 3 2.2 Biosintesis de Triacilglic,ridos y Fosfoglic,ridos. 2
3 3 3 2.2.1 Obtenci¢n del glicerofosfato via gluc¢lisis 3
3 3 3 y via glicerina. 3
3 3 3 2.2.2 Obtencic¢n del cido fosfatjdico. 3
3 3 3 2.2.3 Obtenci¢n de triacilglic,ridos. 3
3 3 3 2.2.4 Obtenci¢n de fosfoglic,ridos. 3
3 3 3 2.3 Biosjntesis de otros fosfoljpidos. 3
2 2 2 2.3.1 Obtencic¢n de esfingomielinas. 2
N N N 2.3.2 Obtenci¢n de cerebr¢sidos. N
3 3 3 2.4 Biosintesis de esteroles y esteroides. 3
2 2 2 2.4.1 E1 colesterol y sus diferentes vijas metab¢licas 32
2 2 2 2.4.2 Biosintesis de hormonas esteroides. 2
3 3 3 2.4.3 Biosintesis de prostaglandinas. 3




5. TEMARTIO (Continuacic¢n)

U,
® NUMERO 3 TEMAS 3 SUBTEMAS 3
AARAAAAAAAAAAAAARAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAARAAAAAAAAAAAAAAAAARAAAAAAAAAARAAAAAAAAAAAAAAAAARAAAAAAAAARAAAAAAARAARAAAAAA
2 III ® Metabolismo del Nitr¢geno ® 3.1 Ciclo general del Nitr¢geno N
N N N 3.1.1 Generalidades. 3
2 2 2 3.1.2 Importancia (cadena alimenticia, ecologija, agri-=
3 3 3 cultura, etc.) N
3 3 N 3.1.3 Interrelaci¢n con otros ciclos metab¢licos. 3
3 3 * 3.2 Fijaci¢n no biol¢gica. 3
3 3 3 3.2.1 Oxidaci¢n natural. 3
N N 3 3.2.2 Sintesis de Haber y su importancia histc¢rica. 3
3 3 * 3.3 Fijaci¢n biol¢gica. 3
2 2 2 3.3.1 Funci¢n bioqujmica de los microorganismos fija- 3
2 2 2 dores de nitr¢geno atmosf,rico. 2
3 3 3 3.3.2 Mecanismo enzim tico de la fijaci¢n. 3
3 3 3 3.3.3 Transformaci¢n biol¢gica de la materia org nica
N a amoniaco.

3 3 3 3.3.4 Funci¢n bioqujmica de las materias nitrifican- 3
3 3 3 tes. 3
IV N Biosintesis de Amino cidos ®* 4.1 Amino cidos no esenciales. 3
2 2 3 4.1.1 Glutamato como precursor. N

3 4.1.2 Mecanismo de reacci¢n del fosfato de piridoxal 2
3 3 N 4.1.3 Funci¢n y mecanismo de Tetrahidrofolato N
N N 3 4.1.4 Funci¢n y mecanismo de la S-Adenosilmetionina 3
3 3 3 4.1.5 Obtenci¢n de la Homocistejna 3
3 3 N 4.1.6 Obtenci¢n de la Glicina 2
N N N 4.1.7 Obtenci¢n de la Serina N
3 3 ® 4.2 Amino cidos escenciales 3
3 3 3 4.2.1 Obtenci¢n de la Leucina 3
N N 3 4.2.2 Obtenci¢n de la Treonina 3
3 3 3 4.2.3 Obtenci¢n de la Fenilalanina 3
3 3 3 4.2.4 Obtenci¢n de la Lisina N
N v N Biosintesis de Nucle¢tidos ® 5.1 Biosintesis de Pirimidinas. N
3 3 3 5.1.1 Anillo de la Pirimidina y procedencia de sus 3
3 3 3 tomos. 3
3 3 3 5.1.2 Obtenci¢n del Fosforibosilpirofosfato (PRPP). 3
3 3 3 5.1.3 Obtencic¢n del Uridin Monofosfato (UMP). 3
3 3 3 5.1.4 Obtencic¢n del Uridintrifosfato (UTP). 3
3 3 3 5.2 Biosintesis de Purinas. 3
3 3 3 5.2.1 Anillos de la Purina y procedencia de sus to- 3
3 3 3 mos. 3

3 5.2.2 Obtenci¢n del Acido Inosjnico (IMP). 3
3 3 3 5.2.3 Obtenci¢n del Acido Adenjlico (AMP). 3
3 3 3 5.2.4 Obtenci¢n del ATP. 3
N VI ® Metabolitos Secundarios * 6.1 Definici¢n del Metabolismo Secundario. 2
3 3 3 6.1.1 Su relaci¢n con los metabolitos primarios. 3

3 6.1. Clasificaci¢n de los metabolitos secundarios. 2
N N 3 6.1.3 Hip¢tesis sobre formaci¢nes y funciones de los 3
3 3 N metabolitos secundarios. 3
3 3 3 6.1.4 Biosintesis de precursores especjficos de meta-?
: : 2 bolitos secundarios. 2
3 3 N 6.1.5 Biosintesis de precursores modificados N
3 3 3 (no usuales) 3
3 3 3 6.1.6 Precursores limitantes en la biosintesis de 3
3 3 N metabolitos secundarios. 3
3 3 3 6.1.7 Control de la producci¢n de metabolitos secun- 3
3 3 3 darios. :
3 3 ® 6.2 Control del metabolismo Secundario. 3
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5. TEMARTIDO (Continuaci¢n)
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® NUMERO 3 TEMAS 2 SUBTEMAS 2
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA "
2 VII 3 Acidos Nucl,icos, Estructura y Funci¢n * 7.1 Estructura de los Acidos Nucl,icos. 3
2 2 2 7.1.1 Estructura del RNA mensajero, de transferen- 3
3 3 3 cia y Ribosomal. 3
3 3 3 7.2 Funciones de los Acidos Nucl,icos. 2
2 2 2 7.2.1 En la transmisi¢n de la informaci¢n gen,tica. 32
2 2 2 7.2.2 En las sintesis de las protejnas. 3

B s 2 7.3 Mutaciones. ’



3 3 3 7.3.1. Inducidas (radiaciones, sustancias qujmicas 3

3 3 3 y biol¢gicas) . 3
3 3 3 7.3.2. Mecanismos: Transicic¢n,Transversi¢n,inserci¢n 3
N N 3 y supresi¢n. 3
3 3 3 7.3.3 Reparaci¢n de damos al DNA: Fotoreactivaci¢n 3
3 3 3 enzim tica, Reparaci¢n en la obscuridad, Recom-?3
N N N binaci¢n. N
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6. APRENDIZAUJES REQUERTIDOS

- Principales grupos funcionales org nicos:
Estructura, Acidos Carboxilicos, Nomenclatura, Reacciones, Aldehidos Compuestos Cjclicos y Arom ticos, Cetonas,
Alcoholes, Aminas.

Compuestos Heterocjclicos: Nfcleo del Furano, Pirano, Purinas, Pirimidinas.

Estereoquimica de Compuestos Org nicos: Isomerjas Estructural y Optica, Conformaciones, Configuraciones.

Estructura y Funciones de Compuestos Biol¢gicos: Carbohidratos, todo el Grupo Ljpido, Amino cidos, Protejnas,
Enzimas, Esteroides.

- Metabolismo: Rutas Catab¢licas, Glucosis, Ciclo de Krebs, Beta Oxidaci¢n, Bioenerg,tica, C lculo de Energja.

Estructura y Funci¢n Celular: Descripci¢n de los Organelos de la C,lula Animal y Vegetal, con la funci¢n
especifica de cada uno de ellos.

- Clasificacic¢n de los Microorganismos: Bacterias Fijadoras de Nitré¢geno.

7. SUGERENCTIAS DIDACTICAS

A continuaci¢n se mencionan algunas actividades que pueden contribuir a lograr los objetivos de aprendizaje
planteados en este curso.

a) Elaborar un ensayo que presente las diferencias y semejanzas entre anabolismo y catabilismo y la forma en
que se integran para constituir el metabolismo celular.

b) Realizar sesiones de discusi¢n en torno a los mecanismos de control que regulan el funcionamiento de las rutas
biosint,ticas.

c) Elaborar diagramas y ecuaciones balanceadas (carbono, red-ox y de energja) de algunos ejemplos de rutas
biosint,ticas.

d) Elaborar un esquema que integre el metabolismo intermediario y el anabolismo y que muestre las principales
formas y puntos de correlaci¢n (sitios de interconexi¢n, elementos y sitios de control, reacciones comunes y
diferenciales, etc.

e) Realizar ejercicios de construcci¢n, modificaci¢n, expresi¢n, etc., de mensajes gen,ticos.

f) Consultar artjculos cl sicos en el campo de la gen,tica.

8. SUGERENCTIAS DE EVALUACION

Con respecto a la evaluaci¢n, en este curso se sugiere tomar en cuenta aspectos como los siguientes:
a) Elaborar y presentar ensayos y resumenes de temas seleccionados.
b) Presentar y defender conceptos, ideas, etc. en las sesiones de discusic¢n.

c) Resolver ejercicios y problemas.



NOTA: Los dos puntos anteriores deber n ser elaborados y/o enriquecidos por la academia en conjunto con el
Departamento de Desarrollo Acad,mico.



