DIRECCION

GENERAL D E

INSTITUTOS TECNOLOGTICOS

1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: FISICA I (4-2-10)

NIVEL: LICENCIATURA

CARRERA: INGENIERIA BIOQUIMICA
INGENIERIA EN MATERIALES
INGENIERIA QUIMICA

CLAVE: ACC-9318

2. HISTORTIA D

PROGRAMA

LUGAR Y FECHA DE
ELABORACION O REVISION

PARTICIPANTES

OBSERVACIONES
(CAMBIOS Y JUSTIFICACION)

Del 28 de Septiembre al
2 de Octubre de 1992.
I. T. de Apizaco.

Del 24 al 28 de mayo de
1993. México D.F.

Comité de Consolidacién de
las Ciencias Béasicas de las
carreras de Ingenieria.

Comités de Reforma de la
Educacién Superior Tecnold
gica.

An&dlisis de la congruencia interna y externa de
las carreras de Ingenieria del Sistema Nacional
de Institutos Tecnoldgicos.

Anadlisis de la congruencia interna y externa de
las carreras de Ingenieria del Sistema Nacional
de Institutos Tecnolégicos conforme a los linea_
mientos de la Reforma de la Educacién Superior

Tecnolégica.
3. UBICACTION L A ASIGNATURA
a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO
ANTERTIORES POSTERTIORES
ASIGNATURAS TEMAS ASIGNATURAS TEMAS
ING. BIOQUIMICA
Matematicas I - Limites, calculo dife- Balances de Materia y - Conversién de unidades
rencial e integral Energia
Programacién - Solucién de problemas Termodindmica y Operacio-| - Dindmica de fluidos
por medio de la com- nes Unitarias I
putacidn
Quimica Analitica II - Refractometria y pola-
rimetria




Fisicoquimica I - Sistemas coloidales

ING. EN MATERIALES

Metalurgia Fisica - Teoria electrénica de

Ninguna los metales

- Técnicas de Identifi-
cacién microestructu-
ral

Metalurgia Mecénica - Teoria de la elastici-
dad plasticidad

Metalografia - Microscopia oéptica
- Métodos de iluminacién

Andlisis Quimico Instru- - Todos
mental
ING. QUIMICA
Matematicas II - Algebra de Vectores Fendémenos de Transporte - Mecanismo de transpor-
- Espacios Vectoriales I te

- Cantidad de movimiento

Operaciones Unitarias I - Flujo de fluidos

o

APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

INGENIERIA BIOQUIMICA
Apoya en la interpretacién de los fendmenos estudiados en asignaturas posteriores correspondientes a las
ciencias quimico bioldégicas y a las ciencias de la ingenieria.

INGENIERIA EN MATERIALES
Proporciona conocimientos cientificos para el entendimiento de los fendémenos fisicos que ocurren en los -
procesos metalirgicos y en el control de los mismos.

INGENIERIA QUIMICA
Proporciona los conocimientos para la seleccidén e instalacidén de equipos en plantas quimicas.

4. OB JETTIVO (S) GENERAL (ES) DEL CURSO
Conoceréd los principios bésicos de la estética, la dindmica y la resistencia de materiales.
5. TEMARTIDO
NUMERO TEMAS SUBTEMAS
I Conceptos y Definiciones 1.1 Dimensiones y unidades
1.2 Estética de particula
1.3 Fuerzas en el espacio
1.4 Fuerzas en cuerpos rigidos
II Equilibrio de Cuerpos Rigidos 2.1 Diagrama de cuerpo libre
2.2 Condiciones de equilibrio
2.3 Andlisis de armaduras
III Dindmica de Particulas 3.1 Cinematica
3.1.1 Movimiento rectilineo uniforme y uniformemente
acelerado
3.1.2 Movimiento curvilineo
a) Componentes rectangulares de velocidad y
aceleracién
b) Componentes tangencial y normal de acelera-
cién
3.2 Segunda Ley de Newton
3.3 Principio de energia y trabajo
v Propiedad de los Materiales 4.1 Tipos de materiales
4.2 Propiedades de los materiales:
a) Mecéanicas
b) Eléctricas
c) Magnéticas




v Resistencia de Materiales

d) Opticas
4.3 Optica

5.1 Esfuerzo longitudinal y transversal
5.2 Deformaciones
5.3 Uniones

6. APRENDIZAUJES

INGENIERIA BIOQUIMICA
Algebra
Mecénica

INGENIERIA EN MATERIALES
Ninguno

INGENIERIA QUIMICA
Algebra de vectores
Espacios vectoriales

Valores y vectores propios

7. SUGERENCTIAS

REQUERTIDOS

DIDACTICAS

Realizar trabajo de elaboracién conjunta en talleres de resolucidén de problemas.

- Que el alumno resuelva problemas de manera individual.

- Inducir al alumno a elaborar modelos fisicos didacticos sobre problemas o aspectos tedricos basicos.

- Realizar investigacién documental y organizar seminario de discusién sobre la importancia de la fisica
en la formacidén del ingeniero.

Realizar investigacidn experimental sobre temas propicios para ello

y resistencia de los materiales).

(segunda ley de Newton,

propiedades

- Propiciar el uso de la computadora como herramienta que optimiza el tiempo de resolucidén de problemas

complejos.

8. SUGERENCTIAS

- Revisién de problemario.

D

E

EVALUACION

- Exposicién de modelos fisicos didacticos.

Informes de investigaciones realizadas.

- Revisidén de problemas resueltos por computadora.

- Exposicién sobre experimentos realizados.

NOTA: Los dos puntos anteriores deberédn ser elaborados y/o enriquecidos por la Academia en conjunto con
el Departamento de Desarrollo Académico.

9. UNIDADES DE

NUMERO DE UNIDAD: I

APRENDTIZAUJE

NOMBRE DE LA UNIDAD: CONCEPTOS Y DEFINICIONES

OBJETIVO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA
EDUCACIONAL
Comprendera los concep-- 1.1 Conocer los diferentes sistemas de unidades de medicidn
tos y definiciones béasi- 1.2 Definir el concepto de vector 1
cos de mecéanica 1.3 Enlistar la clasificacién de vectores segun sus caracteristicas
1.4 Explicar los diferentes métodos graficos y analiticos para rea-




lizar operaciones con vectores 2
1.5 Explicar la obtencién de las componentes rectangulares de una -
fuerza
1.6 Expresar las componentes rectangulares de una fuerza en términos 3
de vectores unitarios
1.7 Definir y aplicar el concepto de resultante de un sistema de -
fuerzas concurrentes coplanares 5
1.8 Resolver problemas relacionados con el calculo de la resultante
de un sistema de fuerzas concurrentes coplanares
1.9 En interaccién con el maestro, enunciar la primera Ley de Newton
1.10 Deducir las ecuaciones de equilibrio de la particula en el plano
y en el espacio
1.11 Aplicar las condiciones de equilibrio a la solucién de problemas
de fuerzas concurrentes coplanares
NUMERO DE UNIDAD: II
NOMBRE DE LA UNIDAD: EQUILIBRIO DE CUERPOS RIGIDOS
OBJETIVO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA
EDUCACIONAL
Resolveréd problemas de 2.1 Explicar las caracteristicas de un cuerpo rigido
cuerpos rigidos. 2.2 Explicar las caracteristicas de las fuerzas internas y externas 1
Resolveréd problemas de 2.3 Recordar a los alumnos el principio de transmisibilidad
armaduras aplicando el 2.4 Explicar las caracteristicas que deben tener las fuerzas para -
método de los nodos y el que sean equivalentes
de las secciones. 2.5 Esbozar lo explicado por el maestro para aplicarlo en el si- 2
guiente objetivo
2.6 Recordar el concepto del producto vectorial de dos vectores
2.7 Con la ayuda del maestro expresar el producto vectorial de dos
vectores en términos de sus componentes rectangulares, utilizan-
do los vectores unitarios 3
NUMERO DE UNIDAD: II (Continuacién)
NOMBRE DE LA UNIDAD: EQUILIBRIO DE CUERPOS RIGIDOS
OBJETIVO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA
EDUCACIONAL
2.8 Explicar y deducir las ecuaciones de equilibrio para fuerzas no
concurrentes
2.9 Explicar cémo se traza el diagrama de cuerpo libre para fuerzas
no concurrentes
2.10 Apuntar las reacciones en los apoyos y conexiones en una estruc- 5
tura bidimensional y tridimensional
2.11 Considerando lo anterior, resolver problemas representativos del
tema
2.12 Describir qué es una armadura y cémo estd constituida
2.13 Explicar el tipo de fuerzas que se presentan en los elementos -
que constituyen una armadura
2.14 Resolver problemas de armaduras
NUMERO DE UNIDAD: III
NOMBRE DE LA UNIDAD: DINAMICA DE PARTICULAS
OBJETIVO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA
EDUCACIONAL

Comprenderé& los conceptos
basicos que rigen el mo-

3.

1

Explicar el movimiento de una particula con movimiento uniforme-
mente variado




vimiento de una particula| 3.2 Calcular el dezplazamiento, tiempo, velocidad y aceleracién para 1
y su relacidén con las - una particula que se mueve en linea recta
fuerzas aplicadas a la 3.3 Diferenciar el movimiento angular del movimiento lineal
misma. 3.4 Calcular desplazamiento, tiempo, velocidad y aceleracidén para -
una particula en movimiento curvilineo 2
3.5 Definir velocidad lineal y tangencial
3.6 Diferenciar aceleracién lineal, normal y tangencial
3.7 Definir trabajo
3.8 Definir energia 4
3.9 En ejercicios dados deducir las férmulas de fuerza, trabajo y -
energia
NUMERO DE UNIDAD: v
NOMBRE DE LA UNIDAD: PROPIEDAD DE LOS MATERIALES
OBJETIVO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA
EDUCACIONAL
Conoceréa las caracteris -| 4.1 Definir los tipos de materiales 8
ticas principales de los-| 4.2 Conocer los tipos de aleaciones
materiales del que estén 4.3 Definir las propiedades mecanicas, eléctricas, magnéticas y ép-
fabricados los equipos. ticas de los materiales 9
4.4 Seleccionar el material adecuado para un uso determinado
NUMERO DE UNIDAD: \
NOMBRE DE LA UNIDAD: RESISTENCIA DE MATERIALES
OBJETIVO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA
EDUCACIONAL
Conocerd los limites per-| 5.1 Definir y comprender los conceptos de esfuerzo axial y tangen-
misibles de esfuerzos y - gencial 7
deformaciones en cuerpos-| 5.2 Conocer los principios basicos de esfuerzos por temperatura
cilindricos y esféricos. 5.3 Resolver problemas de esfuerzos por temperatura con métodos de
solucién
Aplicard y resolverd pro-| 5.4 Conocer los principios béasicos de esfuerzos en recipientes a -
blemas de esfuerzos por presién
presién y temperatura. 5.5 Resolver problemas que involucren fuerzas en recipientes cilin- 9
dricos y esféricos
Distinguiréd los diferen- 5.6 Definir y comprender el concepto de deformacidén
tes tipos de uniones y 5.7 Definir la Ley de Hooke
sus aplicaciones. 5.8 Definir el concepto de unién
5.9 Identificar los diferentes tipos de uniones
5.10 Aplicar los conceptos anteriores para la seleccidén adecuada del 10

tipo de unién a utilizar en recipientes y lineas de proceso

10. BIBLIOGRAFTIA

1.- SERWAY RAYMOND A.

FISICA, VOL. I




Ed. McGRAW-HILL

2.- BUECHE FREDERICK J.
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Ed. McGRAW-HILL

3.- BEER FERDINAND P. Y JOHNSTON E. RUSSELL
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Ed. McGRAW-HILL

4.- BEER Y JOHNSTON
MECANICA VECTORIAL PARA INGENIEROS, VOL. II
Ed. McGRAW-HILL

5.- MARA HARRY H. R.
MECANICA VECTORIAL PARA INGENIEROS
Ed. LIMUSA

6.- MERIAM J. L.
ESTATICA
Ed. REVERTE

7.- SINGER FERDINAND L.
RESISTENCIA DE MATERIALES
Ed. HARLA

8.- GUY A. G.
FUNDAMENTO DE LA CIENCIA DE MATERIALES
Ed. McGRAW-HILL

9.- BEER Y JOHNSTON
MECANICA DE MATERIALES
Ed. McGRAW-HILL

10.- FITZGERALD ROBERT W.

RESISTENCIA DE MATERIALES
Ed. FONDO EDUCATIVO INTERAMERICANO

11. PRACTICAS PROPUESTAS

En este punto se deberéd elaborar la guia de préacticas con base en la metodologia oficial emitida
por la Subdireccién de Docencia (D.G.I.T.) para tal efecto.



