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1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

NOMBRE DE LA ASIGNATURA:

NIVEL:

CARRERA:

CLAVE:

2. HISTORTIRA D

BQC-9315

FISICOQUIMICA II

LICENCIATURA

INGENIERIA BIOQUIMICA

PROGRAMA

(4-2-10)

TECNOLOGTICOS

LUGAR Y FECHA DE
ELABORACION O REVISION

PARTICIPANTES

OBSERVACIONES
(CAMBIOS Y JUSTIFICACION)

26 al 30 de Marzo de
1990
I.T. Tepic

Agosto de 1990
I.T. Durango

Del 18 al 22 de Febrero
de 1991
I.T. Veracruz

Del 6 al 7 de mayo de
1993.
I.T Culiacan

Todos los asistentes a la -
reunién nacional de revi---

sién curricular

M en C. Luz Ma. De La Rosa
Romo .

Q. Fernando A. Santos -

Marentes.
Q. Marcela Ibarra Alvarado.

Comite de Consolidacién

Comité de Reforma

Se elaboraron hasta

Reforma.

los contenidos sintéticos

Se desarrolld el programa por unidades

Validacién y enriquecimiento del programa en
reunién de consolidacién

Validacién del programa en reunién del Comité de

3. UBICACTION

L A ASIGNATURA

a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

ANTERTIORES

POSTERTIORES

ASIGNATURAS TEMAS ASIGNATURAS TEMAS
Fisicoquimica I Propiedades Coligativas Operaciones Unitarias Destilacién
de las soluciones IV, VI, Bioingenieria Evaporacién
Lixiviacién

Termodinamica Fugacidad y Actividad Cristalizacién

Dimensiones y Unidades

Leyes de la Termodindmi-
ca

Extraccién liquido
Cinética de fermentacio-
nes.

Esterilizacidén y recu-
peracién de productos.




Equilibrio entre Fases

b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

- Evaluaréa todos aquellos factores que determinan el estado de equilibrio en procesos de
separacién.

- Le permitird evaluar los materiales de empaque en base al fendémeno de corrosidén deposi-
cién de metales.

- Le permitird participar en el diseAo de reactores que involucran procesos enzimaticos.

4. OBJETTIVO (S) GENERAL (ES) DEL CURS O
Objetivo General.
Al finalizar el curso el alumno estard capacitado para analizar los cambio fisicoquimi -
cos, en base al equilibrio quimico y propiedades quimicas de productos quimicos-bioldgi-
cos involucrados en procesos de separacién.
5. TEMARTIO
NUMERO TEMAS SUBTEMAS
I Energia Libre y Equilibrio Quimico 1.1 Energia Libre de Gibbs
- Célculo

- Fugacidad y Actividad
- EnergZa libre tipo o de forma-
cilin

1.2 EquilZbrio quZmico en sistemas -
gaseosos y homogeneos
- Constantes de equilibrio ter-
modinimico
Efecto de los gases inertes
sobre el equilibrio
- Gases reales

1.3 Equilibrio heterog®neo
- Equilibrio entre los gases -
ideales y fases condensadas
puras

1.4 Influencia de la T y P y cata-
lizadores sobre la constante -
de equilibrio

- Efecto de la temperatura

- Efecto de la presiln

- Efecto de los catalizadores

- Principio de Le Chatelier-
Braun

1.5 Equilibrio en sistemas biollgicos
-Actividad bioldgica

II Cinética Quimica 2.1 Velocidad de reacciln
-Factores que la afectan
-Leyes y coeficientes de velocidad
2.2 Orden de reacciln: modelos cinéticos

- MOtodo de integracién

- MOtodo de aislamiento

- MOtodo de vida media

- MOtodo diferencial

- Ajuste con minimos cuadrados

2.3 Tipos de reacciln y ley de velocidad
- Reacciones reversibles
- Reacciones consecutivas
- Reacciones paralelas
- Reacciones en cadena




2.4 Temperatura y velocidad de reaccién

Ecuacién de Arrhenius
Energia de activacién
Factor preexponencial

5.

TEMARTIO

(Continuacién)

NUMERO

TEMAS

SUBTEMAS

Electroquimica

Mecanismos de reaccién

- Mecanismo de Lindemann
- Mecanismo de radicales libres

Teorias de la velocidad de reaccién

- Teoria de las colisiones
- Teoria de la velocidad absoluta

Cinética Enzimatica

- Ecuaciones béasicas de la ciné-

tica enzimatica

- Efecto del pH sobre la ciné -

tica enzimatica

Conduccilin electrolZtica

TeorZa de Arrhenius

Leyes de Faraday
Transferencia y numero de
transferencia

Conductancia electrolZtica

Conductancia equivalente

Ley de Kohlrausch

Ley de diluciln de Oswald
Titulaciones conductimltricas

TeorZa de Debye-Huckel

Electrolitos fuertes
Electrolitos dbbiles

Celdas electroquZmicas

Tipos de celdas electroquZmi-

cas

F.E.M. de celdas

Celdas tipo

Termodintmica de las celdas elec-
troquZmicas

Tipos de electrodos

F.E.M. y temperatura

F.E.M. y energZa libre de Gibbs

3.5 Aplicacciones de F.E.M.

Producto de solubilidad
Titulaciones potenciométricas
Mediciones de pH y pK
Titulacién acido-base

APRENDTI

- Conocimiento de sistemas de unidades y conversién de

- Propiedades
- Leyes de la
- Concepto de

- Concepto de

Z AJES REQUERTIDOS

termodindmicas de las soluciones.

termodinamica.
entropZa, entalpia.

fugacidad y actividad.

las mismas.




7. SUGERENCTIAS

DIDACTICAS

- Llevar a cabo practicas de equilibrio quimico para el calculo experimental de la constante de equilibrio,

como es afectada por la temperatura,

concentracidn,

con los modelos tedricos.

presencia de catalizadores y efectuar la comparacidén

- Realizar investigaciones bibliograficas sobre la obtencién de modelos cinéticos en problemas especificos.

- Efectuar una practica de cinética quimica con reacciones en fase homogénea y heterogénea para medir con-
centraciones en equilibrio y comparar con las predicciones de los correspondientes modelos.

- Efectuar practicas de celdas electroquimicas para valorar las leyes de Faraday y calculo de numeros de

transferencia.

- Utilizar software para simulacién de cinética y equilibrio quimico.

8. SUGERENCTIAS

E EVALUACION

Para evaluar el aprendizaje logrado por el estudiante se recomienda

- Informes de investigaciones experimentales y practicas realizadas.

- Participacién del alumno en clases,

durante el curso.

- Revisién de problemas asignados.

considerar:

- Informes de participacién durante la discusién de los articulos asignados.

NOTA:

con el Departamento de Desarrollo Académico.

9. UNIDADES DE

NUMERO DE UNIDAD: I

NOMBRE DE LA UNIDAD:

ENERGIA

APRENDTIZAUJE

LIBRE Y EQUILIBRIO QUIMICO

Los dos puntos anteriores deberén ser elaborados y/o enriquecidos por la Academia en conjunto

OBJETIVO
EDUCACIONAL

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

BIBLIOGRAFIA
(BASICA Y COMPLEMENTARIA)

El alumno estara capaci--
tado para aplicar los
conceptos de equilibrio
en procesos de separacidn
y evaluaru la influencia
de todos aquellos facto -
res que tiendan a modifi-
carlo.

—

N}

w

S

o

Realizar®Q el cllculo de los cambios de
energZa libre

Explicaru los conceptos de fugacidad y
actividad

Aplicart la Ley de Fugacidad de Lewis y
especificaru las propiedades de las --
constantes de quilibrio

El alumno podru predecir cualitativa--
mente el efecto de la variacilin de la
P y la T sobre un sistema en equili---
brio homogbneo y hetereogdneos

Equilibrio en sistemas biolLgicos

Atkins.-"FisicoquZmica" 1986;
Sistemas Tecnicos de Edicion, -
S.A. C.V., Mex.

Sheean, W "Physical Chemistry"
Allyn And Bacon; Boston 1970

Barrow "Physical Chemistry"
Mc. Graw Hill, New York 1973

Maron Prutton "Fundamentos de Fisico-
quimica™

Limusa, MOxico 1975

NUMERO DE UNIDAD: II

NOMBRE DE LA UNIDAD:

CINETICA QUIMICA

OBJETIVO
EDUCACIONAL

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

BIBLIOGRAFIA
(BASICA Y COMPLEMENTARIA)

Aplicard el tratamiento
matemdtico bésico de la
cinética quimica en la -
resolucién de la ley de
Velocidad y determinacidn
del mecanismo de una rea-
ccidén catalizada por en-
zimas.

2.1 Describira los métodos y ténicas mas -

usuales para medir los cambios de con-
centracilin en los diferentes tipos de
reacciones.

.2 Definird la velocidad de reacciln en

tOrminos de concentraciones y la velo-
cidad verdadera en tOrminos de una rea-

1) Atkins, P.W. "FisicoquZmica"
2a. edicilin
Sistemas TOcnicos de Ediciln,
S.A. de C.V.; MOxico (1986)

2) Chang Raymond "FisicoquZmica con a-
plicaciones a sistemas biollgicos"
la. Ediciln




ccilin.

Definird lo que es el coeficiente de
velocidad y el orden de una reacciln.

Determinart el orden de reacciln uti-
lizando los mOtodos de integracilin, de
aislamiento, de vida media, diferen-
cial y minimos cuadrados.

Describirt el mOtodo de aislamiento de
Oswald y definirt la Ley de velocidad
de pseudoprimer orden.

CECSA; MOxico (1981)

3) Castellan, Gilbert W. "FisicoquZmif
ca"
2a. Ediciln
Fondo Educativo Interamericano;
(1976)
4) Maron, Samuel H. y Prutton Carl F.

"Fundamentos de FisicoquZmica"
la. Ediciln.
Limusa; MOxico (1987)

(Continuacidn)
OBJETIVO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA
EDUCACIONAL (BASICA Y COMPLEMENTARIA)

Distinguird entre orden y moleculari-
dad de una reacciln.

Determinar® la energZa de activaciln y
el factor preexponencial utilizando la
ecuaciln de Arrhenius.

Resolveru las leyes de velocidad para
reacciones que involucran equilibrios.

Resolveru las leyes de velocidad para
reacciones consecutivas.

2.10 Describirt y justificart la aproxima-

ciln de estado estacionario y definirua
la etapa determinante de la velocidad
de una reaccilin.

Describirt la teorZa de Lindemann de -
reacciones de primer orden.

Determinaru la Ley de velocidad para -
una reacciln en cadena en la aproxima-
ciln de estado estacionario.

Determinaru la Ley de velocidad para u-
na reacciln de catllisis enzimltica.

Comprendert el mecanismo de una rea-
ccidén catalizada por enzimas.

Determinart el valor de la constante
de velocidad de una reacciln aplicando
la TeorZa de las Colisiones y la Teo-
rZa de la velocidad absoluta.

5) Smith J.M. "IngenierZa de la CinOti-
ca QuZmica"
3ra. Ediciln

CECSA; MOxico (1989)

NUMERO DE UNIDAD:

NOMBRE DE LA UNIDAD:

III

ELECTROQUIMICA




OBJETIVO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA
EDUCACIONAL (BASICA Y COMPLEMENTARIA)
El alunmo analizaru los 3.1 E1l alumno analizart la teorZa de Arrhe-| Atkins, "FisicoquZmica"
fenlmenos quZmicos y e- nius e identificard las restricciones Sistemas TOcnicos de Ediciln S.A. de
10tricos de las solucio- de aplicaciln. C.V. Mex. 1986
nes de los electrllitos.
3.2 Analizart las reacciones quZmicas du-- Sheean W "Physycal Chemistry"
rante la electrllisis mediante la apli-| Allyn And Bacon; Boston 1970
cacilin de las Leyes de Faraday.
Barrow "Physical Chemistry"
3.3 Seru determinado telrica y experimen-- Mc. Graw Hill, New York, 1973
talmente el nSmero de transferencia en
soluciones electrolZticas. Maron Prutton, "Fundamentos de Fisico-
quZmica"
3.4 Analizard el efecto de la concentracidn
y la temperatura en la conductancia de
los electrLlitos
3.5 Explicarti la teorZa de atracciln inte-
rilinica.
3.6 Estimaru las F.E.M. para las celdas e-
lectroguZmicas.
3.7 Especificarfl las caracterZsticas de los
diferentes tipos de electrodos.
3.8 Evaluart con bases fisicoquZmicas una
titulaciln potenciomOtrica.

10. BIBLIOGRAFTIA
1. ATKINS
FISICOQUIMICA
11. PRACTICAS

PROPUESTAS

- Equilibrio quimico en solucién (homogéneo) .

- Curso de la cinética de una reaccidén por polarimetria.

- Cinética quimica (reaccién de descomposicién del perdxido de hidrégeno en presencia
de iones ioduro como catalizador.

- Efecto de la temperatura en la velocidad de una reaccidén quimica.

- Transferencia de iones.

- Conductancia de soluciones.

- Efecto de la temperatura en la

F.E.M.

- Titulacién de coeficientes de actividad en electrodos.

En este punto se debera elaborar la guia de practicas con base en la metodologia oficial emitida

por la Subdireccién de Docencia (D.G.I.T.)

para tal efecto.




