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                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S 

 

 

 

 

        1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE 

 

 

 

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:   INGENIERIA DE  PROYECTOS   (4-0-8) 

 

 

                 NIVEL:     LICENCIATURA 

 

 

                 CARRERA:   INGENIERIA BIOQUIMICA 

 

 

                 CLAVE:     BQB-9332 

 

 

 

 

 

 

 

        2.  H I S T O R I A   D E L   P R O G R A M A 

 

       ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ 

       ³   LUGAR Y FECHA DE       ³        PARTICIPANTES        ³                  OBSERVACIONES                   ³ 

       ³   ELABORACION O REVISION ³                             ³             (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)            ³ 

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ 

       ³ 26 al 30 de Marzo de     ³ Todos  los asistentes  a la ³ Se elaborar¢n los contenidos sint‚ticos.         ³ 

       ³ 1990                     ³ reuni¢n nacional de revi-   ³                                                  ³ 

       ³ I.T. Tepic               ³ si¢n curricular.            ³                                                  ³ 

       ³                          ³                             ³                                                  ³ 

       ³ I.T. Tuxtla Gutierrez,   ³ Academia de Ingenier¡a      ³ Desarrollo del programa por unidades de          ³ 

       ³ Chiapas                  ³ Bioqu¡mica                  ³ aprendizaje                                      ³ 

       ³ 3 de Julio de 1990       ³                             ³                                                  ³ 

       ³                          ³                             ³                                                  ³ 

       ³                          ³                             ³                                                  ³ 

       ³ Del 18 al 22 de Febrero  ³ Comit‚ de Consolidaci¢n     ³ Validaci¢n y enriquecimiento del programa en     ³ 

       ³ de 1991                  ³                             ³ reuni¢n de consolidaci¢n                         ³ 

       ³ I.T. Veracruz            ³                             ³                                                  ³ 

       ³                          ³                             ³                                                  ³ 

       ³ Del 6 al 7 de mayo de    ³ Comit‚ de Reforma           ³ Validaci¢n y compactaci¢n del programa           ³ 

       ³ 1993.                    ³                             ³                                                  ³ 

       ³ I. T. Culiac n           ³                             ³                                                  ³ 

       ³                          ³                             ³                                                  ³ 

       ³ Del 10 al 14 de Mayo de  ³ Academia de Ingenier¡a      ³ Reestructuraci¢n del programa en unidades de     ³ 

       ³ 1993.                    ³ Bioqu¡mica                  ³ aprendizaje                                      ³ 

       ³ I. T. de Celaya          ³                             ³                                                  ³ 

       ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ 

 

 

 

 

 

 

        3.  U B I C A C I O N   D E   L A   A S I G N A T U R A 

 

 

        a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO 

 

       ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿    ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ 

       ³                A N T E R I O R E S                 ³    ³                P O S T E R I O R E S               ³ 

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´    ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ 

       ³        ASIGNATURAS       ³            TEMAS        ³    ³         ASIGNATURAS      ³           TEMAS         ³ 

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´    ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ 

       ³  Operaciones Unitarias   ³ Lixiviaci¢n. Adsorci¢n  ³    ³ Formulaci¢n y Evaluaci¢n ³ Determinaci¢n del tama¤o³ 

       ³    VI                    ³                         ³    ³ de Proyectos             ³ y localizaci¢n de la -  ³ 

       ³                          ³                         ³    ³                          ³ planta; an lisis del -  ³ 

       ³  Operaciones Unitarias   ³ Secado, Humidificaci¢n  ³    ³                          ³ producto; dise¤o del -  ³ 

       ³    V                     ³ y Destilaci¢n           ³    ³                          ³ proceso.                ³ 

       ³                          ³                         ³    ³                          ³                         ³ 

       ³  Operaciones Unitarias   ³ Transferencia de masa   ³    ³                          ³                         ³ 

       ³    VI                    ³ por difusi¢n, transfe-  ³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³ rencia en la interfase  ³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³                         ³    ³                          ³                         ³ 

       ³  Operaciones Unitarias   ³ Sedimentaci¢n, Filtra-  ³    ³                          ³                         ³ 

       ³    III                   ³ ci¢n, Centrifugaci¢n,   ³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³ Transporte de S¢lidos,  ³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³ Reducci¢n de Tama¤o,    ³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³ Mezclado y Agitaci¢n    ³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³                         ³    ³                          ³                         ³ 



       ³  Operaciones Unitarias   ³ Intercambiadores de Ca- ³    ³                          ³                         ³ 

       ³    II                    ³ lor, Evaporaci¢n, Cris- ³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³ talizaci¢n              ³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³                         ³    ³                          ³                         ³ 

       ³  Qu¡mica Org nica  III   ³ M‚todos de Separaci¢n,  ³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³ Identificaci¢n y Cuanti-³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³ ficaci¢n de Productos   ³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³ Biol¢gicos              ³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³                         ³    ³                          ³                         ³ 

       ³  Dibujo                  ³ Dibujo Mec nico de Equi-³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³ pos y Procesos Indus-   ³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³ triales                 ³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³                         ³    ³                          ³                         ³ 

       ³  Qu¡mica Anal¡tica  I    ³ T‚cnicas Anal¡ticas     ³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³                         ³    ³                          ³                         ³ 

       ³  Qu¡mica Anal¡tica  II   ³ An lisis Instrumental   ³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³                         ³    ³                          ³                         ³ 

       ³  Balances de Materia y   ³ Balances de Materia y   ³    ³                          ³                         ³ 

       ³  Energ¡a                 ³ Energ¡a                 ³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³                         ³    ³                          ³                         ³ 

       ³  M‚todos Num‚ricos       ³ Problemas Matem ticos y ³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³ Soluciones; Ajuste de - ³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³ Funciones: Diferencia-- ³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³ ci¢n e Integraci¢n Nu-  ³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³ m‚rica                  ³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³                         ³    ³                          ³                         ³ 

       ³  Ing. Econ¢mica          ³ Establecer las Bases pa ³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³ ra el C lculo de Costos ³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³ y Toma de Decisiones -- ³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³ Econ¢micas en la Selec- ³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³ ci¢n de Equipo y Plan-- ³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³ tas de Proceso.         ³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³                         ³    ³                          ³                         ³ 

       ³  Biolog¡a                ³ Recursos Bi¢ticos de la ³    ³                          ³                         ³ 

       ³                          ³ Regi¢n.                 ³    ³                          ³                         ³ 

       ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ    ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ 

 

 

 

 

 

 

        b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO 

 

 

           Realiza la evaluaci¢n t‚cnica de procesos bioqu¡micos. 

           Desarrolla, adapta, controla, selecciona y optimiza procesos industriales. 

           Proporciona asesor¡a t‚cnica a organismos y empresas dedicadas a la transformaci¢n y extracci¢n 

           de productos bi¢ticos. 

 

 

 

 

 

 

 

        4.  O B J E T I V O (S)   G E N E R A L (ES)   D E L   C U R S O 

 

 

            El alumno adquirir  mediante las t‚cnicas para la modelaci¢n, simulaci¢n y control de procesos, la selecci¢n 

            y/o dise¤o de equipo y maquinaria para su aplicaci¢n en el desarrollo de proyectos industriales de la 

            Ingenier¡a Bioqu¡mica. 

 

 

 

 

 

 

 

        5.  T E M A R I O 

 

 

       ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ 

       ³ NUMERO ³              T E M A S                    ³                      S U B T E M A S                       ³ 

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ 

       ³   I    ³ Identificaci¢n del Proyecto               ³ 1.1  Detecci¢n de necesidades                              ³ 

       ³        ³                                           ³      1.1.1 Detecci¢n de necesidades de acuerdo al medio am-³ 

       ³        ³                                           ³            biente que lo rodea                             ³ 

       ³        ³                                           ³      1.1.2 Con el conocimiento de la tecnolog¡a pueden de- ³ 

       ³        ³                                           ³            tectarse las necesidades de un sistema          ³ 

       ³        ³                                           ³      1.1.3 Surgimientos de la idea b sica para convertirse ³ 

       ³        ³                                           ³            en proyecto                                     ³ 

       ³        ³                                           ³ 1.2  B£squeda de la informaci¢n primaria y secundaria      ³ 

       ³        ³                                           ³ 1.3  Selecci¢n de alternativas                             ³ 

       ³        ³                                           ³      1.3.1 Valuaci¢n f¡sica                               ³ 

       ³        ³                                           ³      1.3.2 Valuaci¢n econ¢mica                             ³ 

       ³        ³                                           ³      1.3.3 Valuaci¢n financiera                            ³ 

       ³        ³                                           ³                                                            ³ 

       ³   II   ³ Proyecto Preliminar                       ³ 2.1  Aplicaci¢n de ecuaciones de Ingenier¡a Qu¡mica        ³ 

       ³        ³                                           ³      2.1.1 Balances de materia macrosc¢pico                ³ 

       ³        ³                                           ³      2.1.2 Balances de energ¡a macrosc¢pico                ³ 

       ³        ³                                           ³      2.1.3 Caracter¡sticas y propiedades qu¡micas y f¡sicas³ 

       ³        ³                                           ³            de las l¡neas de flujo                          ³ 

       ³        ³                                           ³            2.1.3.1 Manejo de datos experimentales          ³ 

       ³        ³                                           ³ 2.2  Bases de dise¤o                                       ³ 



       ³        ³                                           ³      2.2.1 Cuestionario de bases de dise¤o                 ³ 

       ³        ³                                           ³      2.2.2 Llenado del cuestionario de bases de dise¤o     ³ 

       ³        ³                                           ³      2.2.3 Interpretaci¢n del cuestionario de bases de di- ³ 

       ³        ³                                           ³            se¤o                                            ³ 

       ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ 

 

 

 

 

 

 

 

        5.  T E M A R I O   (Continuaci¢n) 

 

       ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ 

       ³ NUMERO ³              T E M A S                    ³                      S U B T E M A S                       ³ 

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ 

       ³  III   ³ Escalamiento de Procesos                  ³ 3.1  Selecci¢n y/o dise¤o de equipo,maquinaria y accesorios³ 

       ³        ³                                           ³ 3.2  Modelos matem ticos por escalamiento                  ³ 

       ³        ³                                           ³      3.2.1 Ecuaciones te¢ricas, correlaciones emp¡ricas y  ³ 

       ³        ³                                           ³            grupos adimensionales                           ³ 

       ³        ³                                           ³ 3.3  Simulaci¢n del proceso seleccionado                   ³ 

       ³        ³                                           ³ 3.4  Aplicaci¢n de los m‚todos de programaci¢n para la op- ³ 

       ³        ³                                           ³      timizaci¢n del proceso                                ³ 

       ³        ³                                           ³      3.4.1 Programaci¢n lineal                             ³ 

       ³        ³                                           ³            3.4.1.1 M‚todo gr fico                          ³ 

       ³        ³                                           ³            3.4.1.2 M‚todo anal¡tico                        ³ 

       ³        ³                                           ³      3.4.2 Programaci¢n multilineal                        ³ 

       ³        ³                                           ³      3.4.3 Otros m‚todos                                   ³ 

       ³        ³                                           ³ 3.5  Metodolog¡a de la simulaci¢n                          ³ 

       ³        ³                                           ³      3.5.1 Formulaci¢n de modelos matem ticos              ³ 

       ³        ³                                           ³      3.5.2 Ejercicios para la selecci¢n de los modelos ma- ³ 

       ³        ³                                           ³            tem ticos en la simulaci¢n de procesos bioqu¡-  ³ 

       ³        ³                                           ³            micos                                           ³ 

       ³        ³                                           ³                                                            ³ 

       ³  IV    ³ Diagramas y Planos                        ³ 4.1  Diagramas                                             ³ 

       ³        ³                                           ³      4.1.1 Elaboraci¢n y descripci¢n de diagramas de bloque³ 

       ³        ³                                           ³            y flujo                                         ³ 

       ³        ³                                           ³      4.1.2 Elaboraci¢n de diagramas de flujo de procesos   ³ 

       ³        ³                                           ³      4.1.3 Elaboraci¢n de diagramas de tuber¡as e instru-  ³ 

       ³        ³                                           ³            mentaci¢n                                       ³ 

       ³        ³                                           ³ 4.2  Planos                                                ³ 

       ³        ³                                           ³      4.2.1 Arreglo de planta                               ³ 

       ³        ³                                           ³      4.2.2 Distribuci¢n de planta                          ³ 

       ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ 

 

 

 

 

 

        6.  A P R E N D I Z A J E S    R E Q U E R I D O S 

 

 

            -  Localizaci¢n y cuantificaci¢n de los recursos de la regi¢n. 

 

            -  M‚todos de separaci¢n y cuantificaci¢n de productos biol¢gicos. 

 

            -  Normas y simbolog¡as para el dibujo de equipo, maquinaria y accesorios, as¡ como para la 

               interpretaci¢n de planos de plantas industriales. 

 

            -  Balances de materia y energ¡a. 

 

            -  Modelos matem ticos. 

 

            -  Ecuaciones b sicas de transferencia de momento, calor y masa. 

 

            -  T‚cnicas anal¡ticas y an lisis instrumental. 

 

            -  Bases de programaci¢n y computaci¢n. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        7.  S U G E R E N C I A S   D I D A C T I C A S 

 

 

            -  Reafirmar con pr cticas demostrativas la aplicaci¢n de los conocimientos te¢ricos. 

 

            -  Con el auxilio de software de computadora realizar simulaci¢n de procesos de ingenier¡a, en los cuales 

               cuales se efectue la transformaci¢n de materiales biol¢gicos. 

 

            -  Llevar a cabo conferencias con personajes altamente reconocidos en esta materia, sobre los temas 

               que se cubren en el curso. 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

        8.  S U G E R E N C I A S   D E   E V A L U A C I O N 

 

 

 

            -  Elaboraci¢n por parte del alumno de un programa en el que se realice la simulaci¢n de un proceso de 

               ingenier¡a en el que se apliquen los conocimientos te¢ricos, para el dise¤o y/o escalamiento de un proceso. 

 

            -  Realizar un proyecto en el que se sugiera para un proceso, la maquinaria y equipo, as¡ como la determinaci¢n 

               de sus capacidades y gastos de energ¡a en la que se especifique el ritmo de producci¢n. 

 

            -  Elaboraci¢n de un proyecto para el dise¤o de equipo. 

 

            -  Del proyecto anterior, realizar una serie de programas para modelaci¢n, optimizaci¢n y control del proceso 

               biol¢gico seleccionado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        NOTA:  Los dos puntos anteriores deber n ser elaborados y/o enriquecidos por la Academia en 

               conjunto con el Departamento de Desarrollo Acad‚mico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E 

 

 

 

 

        NUMERO DE UNIDAD:     I 

 

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  IDENTIFICACION DEL PROYECTO 

 

 

       ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ 

       ³         OBJETIVO         ³           ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE       ³               BIBLIOGRAFIA             ³ 

       ³        EDUCACIONAL       ³                                            ³        (BASICA Y COMPLEMENTARIA)       ³ 

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ 

       ³ Seleccionar  y/o dise¤ar ³ 1.1 Mediante investigaci¢n bibliogr fica - ³                                        ³ 

       ³ un proceso preliminar -  ³     y/u observaciones directas de que desa-³                   1                    ³ 

       ³ despu‚s de evaluar alter-³     rrollar  una idea proyectiva para el a-³                                        ³ 

       ³ nativas de un proyecto   ³     provechamiento de recursos bi¢ticos pa-³                                        ³ 

       ³ para el aprovechamiento -³     ra resolver necesidades y delimitar  - ³                   2                    ³ 

       ³ de los recursos bi¢ticos.³     las caracter¡sticas espec¡ficas.       ³                                        ³ 

       ³                          ³                                            ³                                        ³ 

       ³                          ³ 1.2 Con apoyo de evaluaciones f¡sicas, eco-³                   3                    ³ 

       ³                          ³     n¢micas y financieras, seleccionar  la ³                                        ³ 

       ³                          ³     alternativa m s adecuada.              ³                                        ³ 

       ³                          ³                                            ³                                        ³ 

       ³                          ³                                            ³                                        ³ 

       ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ 

 

 

 

 

 

 

        NUMERO DE UNIDAD:     II 

 

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  PROYECTO PRELIMINAR 

 

 

       ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ 

       ³         OBJETIVO         ³          ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE        ³               BIBLIOGRAFIA             ³ 

       ³        EDUCACIONAL       ³                                            ³        (BASICA Y COMPLEMENTARIA)       ³ 

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ 

       ³ Mediante determinaciones ³ 2.1 Determinar las variables de proceso -  ³                                        ³ 

       ³ de los valores experimen ³     aplicando las ecuaciones fundamentales ³                  4                     ³ 

       ³ tales de las variables de³     de ingenier¡a quimica:                 ³                                        ³ 



       ³ proceso y con el apoyo de³     transferencia de materia,energ¡a y mo- ³                  5                     ³ 

       ³ ecuaciones de transporte ³     mento.                                 ³                                        ³ 

       ³ y normas t‚cnicas espe-  ³                                            ³                  6                     ³ 

       ³ cializadas, determinar , ³ 2.2 Determinar  los valores experimentales ³                                        ³ 

       ³ seleccionar  y manejar   ³     de las variables de proceso, aplicando ³                  7                     ³ 

       ³ las bases de dise¤o para ³     diseno de experimentos y teor¡a de -   ³                                        ³ 

       ³ dise¤ar y/o seleccionar  ³     errores.                               ³                  8                     ³ 

       ³ el equipo, maquinaria y  ³                                            ³                                        ³ 

       ³ accesorios.              ³ 2.3 Manejar  adecuadamente los conceptos   ³                  9                     ³ 

       ³                          ³     de bases de dise¤o para el dimensiona- ³                                        ³ 

       ³                          ³     miento y/o dise¤o de equipo, maquinaria³                                        ³ 

       ³                          ³     y accesorios.                          ³                                        ³ 

       ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ 

 

 

 

 

 

 

 

        NUMERO DE UNIDAD:     III 

 

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ESCALAMIENTO DE PROCESOS 

 

 

       ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ 

       ³         OBJETIVO         ³          ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE        ³               BIBLIOGRAFIA             ³ 

       ³        EDUCACIONAL       ³                                            ³        (BASICA Y COMPLEMENTARIA)       ³ 

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ 

       ³ El alumno comprender  los³ 3.1 Aplicar  los principios de similaridad ³                                        ³ 

       ³ fundamentos de los m‚to- ³     adecuados a cada uno de los equipos y  ³                                        ³ 
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