DIRECCION GENERAL DE I

1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDAD

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: MATEMATICAS I

NIVEL: LICENCIATURA

CARRERAS: INGENIERIA
INGENIERIA
INGENIERIA
INGENIERIA
INGENIERIA
INGENIERIA
INGENIERIA
INGENIERIA
INGENIERIA
INGENIERIA
INGENIERIA

BIOQUIMICA
CIVIL

ELECTRICA
ELECTROMECANICA
ELECTRONICA

EN GEOCIENCIAS
INDUSTRIAL
MECANICA

EN MATERIALES
QUIMICA

EN SISTEMAS COMPUTACIONAL

CLAVE: ACM-9301

2. HISTORTIRA DEL PROGRAMA

(CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL)

NSTITUTOS TECNOLOGTICOS

ES DE APRENDIZAJE

(3-2-8)

ES

LUGAR Y FECHA DE
ELABORACION O REVISION

PARTICIPANTES

OBSERVACIONES
(CAMBIOS Y JUSTIFICACION)

Del 28 de Septiembre al
2 de Octubre de 1992.
I. T. de Apizaco.

Comité de Consolidacién de
las Ciencias Béasicas de las
carreras de Ingenieria.

Del 24 al 28 de mayo de
1993. México D.F.

Comités de Reforma de la
Educacién Superior Tecnold

An&lisis de la congruencia
las carreras de Ingenieria
de Institutos Tecnolégicos.

interna y externa de
del Sistema Nacional

An&lisis de la congruencia
las carreras de Ingenieria

interna y externa de
del Sistema Nacional

gica. de Institutos Tecnolégicos conforme a los linea_
mientos de la Reforma de la Educacién Superior
Tecnoloégica.
0O B S E R V A C I O N E S

Debido a la importancia y estructura del programa,
guiente manera: 3-2-8.

SUGERENCTI

Se sugiere que la evaluacidén sea por exdmenes depar
plimiento total del contenido del programa.

se utilizan 5 horas frente a grupo distribuidas de la si--

A 'S DE L COMITE

tamentales previamente calendarizados para lograr el cum--



3.

UBICACION D

E

L

A

ASIGNATURA

a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

ANTERTIORES POSTERTIORES
ASIGNATURAS TEMAS ASIGNATURAS TEMAS
ING. BIOQUIMICA
Por ser una materia o Mateméaticas II - Célculo vectorial
asignatura del primer se-
mestre, los conocimientos Matematicas III - Ecuaciones diferencia-
que debe traer el alumno les
del bachillerato se men-—
cionan en el punto 6 de
este programa.
INGENIERIA CIVIL
Ninguna Matemdticas II - Calculo vectorial
INGENIERIA ELECTRICA
Ninguna Matematicas II - Algebra vectorial
(Célculo Vectorial) - Célculo vectorial
- Aplicaciones
Matemdticas III - Espacios vectoriales
(Algebra lineal) - Transformaciones
ANTERIORES POSTERTIORES
ASIGNATURAS TEMAS ASIGNATURAS TEMAS

ING. ELECTROMECANICA

Ninguna

ING. ELECTRONICA

Ninguna

ING. EN GEOCIENCIAS

Ninguna

Matemdticas IV
(Ecuaciones Diferencia-
les)

Matemédticas II

Matemédticas V

Probabilidad y Estadis-
tica

Electricidad y Magnetismo

Matemédticas II

Matematicas IV

Matematicas V

Matematicas II

- Métodos de solucidén de
ecuaciones

- Series de Taylor y
McLaurin

- Transformada de Lapla-
ce y Fourier

- Diferenciacién de fun-
ciones vectoriales

- Operaciones vectoria-
les

- Integracién vectorial

- Operaciones integrales

- Transformada de Lapla-
ce

Variables aleatorias
continuas

Todos

- Integral de linea e
integral de superficie

- Teoremas: Gauss, Green
Stockes

- Solucién de ecuaciones
diferenciales de pri-
mer grado

Solucién a partir de -
una solucién conocida
Definicién de la --
transformada de Lapla-
ce

Transformada de Fou-
rier

- Transformada directa y
rédpida de Fourier

Calculo vectorial




ING. INDUSTRIAL

Matemadticas de Preparato-
ria

Algebra

Trigonometria
Geometria analitica
Célculo diferencial e
integral

Matemédticas II -

Matemédticas III -

Andlisis vectorial

Algebra lineal y ecua-
ciones diferenciales

ANTERTIORES

POSTERTI

ORES

ASIGNATURAS

TEMAS

ASIGNATURAS

TEMAS

ING. MECANICA

Ninguna

ING. EN MATERIALES

Ninguna

ING. QUIMICA

Ninguna

Mecéanica I -

Probabilidad

Mecénica II -

Matemdticas II

Estética -

Probabilidad y Estadisti-| -

ca

Matemédticas II -

Matematicas II -

Matemédticas III -

Matemédticas IV -

Célculo de centros de
masa y de momento de
inercia

Dindmica de las par-
ticulas

Dinamica del cuerpo -
rigido

Variables aleatorias

Cargas, esfuerzos, de-
formaciones, torsidén
de barras cilindricas,
cargas de flexidn, es-
fuerzo en vigas, de-
formacién por flexidn
en vigas

Algebra vectorial
Calculo vectorial

Célculo de centroides
y momentos de inercia

Distribuciones de pro-
babilidades
Distribucién de fre-
cuencia

Todos

Calculo vectorial

Ecuaciones diferencia-
les

Ecuaciones diferencia-
les. Transformadas de
Laplace

ANTERTIORES

POSTERTI

ORE S

ASIGNATURAS

TEMAS

ASIGNATURAS

TEMAS

ING. EN SISTEMAS
COMPUTACIONALES

Ninguna

Fisica -

Matemédticas II -

Dinadmica de la par-
ticula

An&lisis vectorial

b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO




INGENIERIA BIOQUIMICA
Dard al alumno las bases matematicas necesarias para poder aplicarlas posteriormente en la solucidén de pro--
blemas relacionados con su campo profesional.

INGENIERIA CIVIL
Proporcionard las habilidades necesarias para construir y manejar modelos matemdticos, que como funciones de
una variable, requieren los fendmenos que son objeto de la actividad de la Ingenieria Civil.

INGENIERIA ELECTRICA
Dard al alumno una herramienta fundamental para el andlisis en todas las &reas de la Ingenieria Eléctrica.

INGENIERIA ELECTROMECANICA
Proporciona las herramientas del calculo diferencial e integral necesarias para comprender los sistemas elec-
tromecanicos.

INGENIERIA ELECTRONICA
Adquiriréa las bases tedricas para realizar el analisis y diseAo de circuitos electrénicos.

INGENIERIA EN GEOCIENCIAS
Proporcionara al alumno elementos formativos, que le permitirdn realizar investigacién y estudios de su Inge-
nieria.

INGENIERIA INDUSTRIAL

Contribuye a que el alumno desarrollo su capacidad de andlisis, de observacidén y creatividad, que le permita
crear y resolver modelos matemdticos sobre sistemas de planeacién y control para la administracién de la pro-
duccién de bienes y servicios, asi como en el diseAo del proceso de transformacién de materias primas hasta -
convertirse en productos elaborados.

INGENIERIA MECANICA
Aporta las bases matematicas necesarias para la formulacién de modelos.

INGENIERIA EN MATERIALES
Aporta las bases matemdticas necesarias para diseAar, controlar, modificar y optimizar diferentes procesos -
metalirgicos.

INGENIERIA QUIMICA
Proporciona las herramientas formativas indispensables para investigar, diseAar, controlar y optimizar los -

procesos.

INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES
Proporciona las herramientas formativas indispensables para el andlisis y diseAo de las areas de Ingenieria.

4, OBJETTIVO (S) GENERAL (ES) DEL CURSO
Comprendera los conceptos fundamentales del Calculo Diferencial e Integral, para la deduccidén de ecuaciones que

gobiernan sistemas bésicos de ingenieria y su aplicacién a la solucidén de problemas practicos y proporcionaréd
las bases para cursos posteriores de Fisica y Matematicas.

5. TEMARTIO

NUM. TEMAS SUBTEMAS

I Introduccién al Célculo 1.1 Clasificacién y propiedades de los numeros reales
1.2 Recta numérica y concepto de intervalo
1.3 Valor absoluto
1.4 Desigualdades
1.5 Funciones y sus graficas
1.6 Clasificacién y operacién de funciones

II Limites y Continuidad 2.1 Definicién de limites
2.2 Teoremas de limites y limites laterales
2.3 Limites de funciones trascendentes y algebréaicas
2.4 Funciones continuas
2.5 Asintota horizontal y vertical

III| La Derivada 3.1 Definicién de derivada, interpretacién geométrica y fisica
3.2 Reglas para aplicar la derivacién
3.3 Derivadas de funciones algebraicas por férmula
3.4 Derivadas de funciones trascendentes
3.5 Incrementos y diferenciales
3.6 Regla de la cadena
3.7 Derivacién implicita
3.8 Potencias y derivadas de orden superior

v Aplicaciones de la Derivada 4.1 La derivada como razdén de cambio
4.2 Ecuaciones de la recta tangente y la normal
4.3 Maximos y minimos de funciones
4.4 Criterios de la primera y segunda derivada
4.5 Teorema de Rolle, teorema del valor medio y regla de L'Hospital
4.6 Aplicaciones especificas a la especialidad

v La Integral 5.1 Antiderivada (concepto de integracién)



Definicién de la integral definida (suma de Riemann)

Propiedades de la integral definida

Teorema del valor medio para integral

Teorema fundamental del célculo

Integral indefinida y cambio de variable de funciones algebréaicas
y trascendentes

ERGEGRGRE]
oUW N

VI Técnicas de Integracién 6.1 Integracién por partes
6.2 Integrales trigonométricas
6.3 Sustitucidén trigonométrica
6.4 Fracciones parciales
6.5 Manejo de tablas de integracidn
6.6 Aplicaciones clasicas y especificas a la especialidad
6. APRENDIZAUJES REQUERIDOS
INGENIERIA BIOQUIMICA
Factorizaciones
Simplificacidén y operaciones con fracciones
Manejo de operaciones complejas
Leyes de exponentes y radicales
Racionalizaciones
Manejo de desigualdades
Valor absoluto
Funciones, definicién, propiedades y solucién
Intervalos, definicidén y notacién
Identidades trigonométricas
Solucién de oproblemas de triangulos rectangulos
Solucién de problemas de triangulos oblicuangulos
Trazado de diferentes tipos de curvas
INGENIERIA CIVIL
Elementos de matemdticas
Metodologia de la investigacidén cientifica
INGENIERIA ELECTRICA
Ninguno
INGENIERIA ELECTROMECANICA
Algebra elemental
INGENIERIA ELECTRONICA
ALGEBRA: Opciones algebraicas, Productos notables, Factorizacidén, Funciones algebraicas, Funciones trigono-
métricas, Funciones exponenciales y Funciones logaritmicas.
TRIGONOMETRIA: Funciones trigonométricas, Funciones trigonométricas inversas, Identidades trigonométricas,
Graficas de funciones.
GEOMETRIA ANALITICA: Sistemas coordenados rectangulares en un plano y en el espacio, Sistema polar, Sistema
de coordenadas cilindricas y esféricas, Estudios de las cénicas.
GEOMETRIA: Concepto de &reas, volumenes y Sistemas angulares
INGENIERIA EN GEOCIENCIAS
Ninguno
INGENIERIA INDUSTRIAL
Algebra
Trigonometria
Geometria Analitica
Célculo diferencia e integral
INGENIERIA MECANICA
Ninguno
INGENIERIA EN MATERIALES
Ninguno
INGENIERIA QUIMICA
Ninguno
INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES
Ninguno
7. SUGERENCTIAS DIDACTTICAS

- Proporcionar al estudiante mé&s habilidad en la resolucidén de problemas y capacidad de andlisis en la coleccidn

y organizacién de datos, asi como la estimacién de los resultados que se presentan en el estudio del célculo
diferencial e integral.

- Los contenidos de las lecciones se deben de organizar de manera que ofrezcan suficiente oportunidad para el

razonamiento y la reflexién, buscando eficientemente problemas aplicativos a situaciones de actualidad.

- Generar problemas practicos tanto analiticos como fisicos que ayuden a comprender el concepto de: funcidn,




limite,

Utilizar software educativo disponible en cada institucidn.

derivacién e integracién.

didéctica en todas las unidades.

- Implementacién del taller de Matematicas,

de computacién.

procurando un espacio fisico,

- Mantener una interrelacidén permanente con las areas de especialidad via academias.

- Planear platicas y conferencias que permitan visualizar las matemdticas como herramienta.

- Motivar la creacién de material didéactico.

UGERENCTIAS

- Examen escrito.

E

EVALUACION

Entrega de problemas generados en el taller de matematicas.

- Revisién de material didactico desarrollado.

- Reporte de platicas y conferencias.

NOTA:

el Departamento de Desarrollo Académico.

9. UNIDADES DE

NUMERO DE UNIDAD: I

NOMBRE DE LA UNIDAD:

A

PRENDTIZAUJE

INTRODUCCION AL CALCULO

Recomendando el paquete MATHCAD y GC como ayuda

bibliografia actualizada y material

Los dos puntos anteriores deberén ser elaborados y/o enriquecidos por la Academia en conjunto con

OBJETIVO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA
EDUCACIONAL
A partir de los nuUmeros .1 Operar estructuras algebraicas
reales y sus propiedades .2 Resolver desigualdades 1
generara las demostracio- .3 Aplicar la definicién de valor absoluto a la solucién de expre- 2
nes de los teoremas que siones que lo contengan 3
ellos cumplen. .4 Diferencias entre los conceptos de relacién y de funciédn 5
Dominara el concepto de .5 Definir funciones pares, impares, funcién cero y funcién identi- 6
intervalo y resolvera dad 11
desigualdades (hasta de .6 Diferenciar funciones polinémicas, racionales, algebréicas y - 12
segundo grado); a partir trascedentales 13
OBJETIVO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA
EDUCACIONAL
de la definicidén de fun - .7 Graficar funciones y relaciones 14
cién, identificara, dis - .8 Resolver ejemplos relativos a suma, resta, multiplicacién, divi- 15
cutird y trazara las gra- sién y funcidén con posicién, determinando dominio y contradomi-
ficas de las funciones - nio
mencionadas en el conte - .9 Describir las funciones especiales y resolver problemas para su
nido tematico. aplicacién
.10 Apoyarse con paquetes de graficacién para presentar ejemplos de
las funciones ya mencionadas
NUMERO DE UNIDAD: II
NOMBRE DE LA UNIDAD: LIMITES Y CONTINUIDAD
OBJETIVO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA
EDUCACIONAL
Determinard si una fun- .1 Discutir el limite de una funcién. Demostrar el limite de una 1
cién tiene limite o no, funcién. Demostrar preferentemente el limite del producto y 2
en caso afirmativo poder cociente de funciones 3
evaluarlo numéricamente. .2 Aplicar los limites de funciones tanto en la suma, resta, 4
Ademas dada una funcién producto y cociente. Discutir el limite lateral por derecha o 5
encontrarad el dominio en izquierda de una funcién 6
los cuales la funcién es .3 Demostrar el limite de la funcidén seno y coseno. Aplicar los 7
continua. limites que se presentan de las funciones trigonométricas. 8
Demostrar de forma intuitiva el limite de las funciones 9
logaritmicas y exponenciales 10
.4 Establecer las caracteristicas que denota una funcidén continua 14
y establecer la definicién de continuidad de funciones 15
relacionadas en sus respectivos intervalos.
.5 Discutir la solucidén de funciones que permiten obtener su
asintota vertical y horizontal.




NUMERO DE UNIDAD: III

NOMBRE DE LA UNIDAD:

LA DERIVADA

OBJETIVO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA
EDUCACIONAL
Obtendra el concepto ade-| 3.1 Establecer el concepto de derivada
cuado de la derivada in -| 3.2 Interpretar geométricamente y fisicamente el concepto de deriva-
terpretandola en el sen- da 1
tido geométrico, como la 3.3 Obtener la derivada de una funcidén aplicando la definicidn 2
pendiente de la recta -| 3.4 Establecer el concepto de diferenciabilidad y resolver ejemplos 3
tangente o como velocidad para ilustrar este concepto 4
en el sentido fisico; de-| 3.5 Establecer las reglas de la derivada y aplicarlas a la derivada 5
sarrollarad la capacidad de funciones algebraicas y trigonométricas 6
del alumno para derivar 3.6 Establecer conceptos de diferencial de una funcién e interpre - 7
funciones algebraicas o tarlo geométricamente 8
trascendentes mediante la| 3.7 Establecer las reglas para obtener diferenciales de funciones 9
aplicacién de la regla de| 3.8 Obtener las diferenciales de diversas funciones 10
la cadena y la técnica de| 3.9 Definir el concepto de la Regla de la Cadena 14
derivacién implicita. 3.10 Calcular la primera, segunda, tercera y enésima derivada de una 15
funcidén
3.11 Establecer el concepto de derivacién implicita
NUMERO DE UNIDAD: v
NOMBRE DE LA UNIDAD: APLICACIONES DE LA DERIVADA
OBJETIVO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA
EDUCACIONAL
Desarrollard las habili- 4.1 Definir la recta, tangente en posicién horizontal y vertical 1
dades para usar la deri- y determinar el &ngulo entre ellas 2
vada en la graficacién de| 4.2 Definir la funcién creciente y decreciente. Definir el maximo 3
funciones y en la solu- y minimo, extremo local y de valor critico 4
cién de problemas que im-| 4.3 Aplicar el teorema de Rolle; el teorema de valor medio en la 5
plican la obtencién de solucién de problemas 6
maximos y minimos de fun-| 4.4 Aplicar la regla de L'Hospital a los diferentes tipos de inde- 7
ciones. terminacién 8
4.5 Discutir y aplicar la primera derivada y su graficacién 9
4.6 Investigar los conceptos de: concavidad de funciones, punto de 10
inflexién y pruebas de la segunda derivada y su diseAo o gra - 14
fico 15
4.7 Maestros y alumnos resolveran problemas clasicos, y los relacio-
nados con la especialidad
NUMERO DE UNIDAD: \
NOMBRE DE LA UNIDAD: LA INTEGRAL
OBJETIVO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA
EDUCACIONAL
Conceptualizaréd la inte- 5.1 Establecer el concepto de integracién como operacidén inversa 1
gral definida y el teo- de la diferenciacidn 2
rema fundamental del cal-| 5.2 Establecer la regla de integracién inmediata 3
culo, a fin de adquirir -| 5.3 Resolver ejemplos de integracién de diferenciales algebréaicas 4
habilidad para integrar - y trigondémetricas 5
funciones mediante el - 5.4 Aplicar la integracién indefinida en la resolucidén de problemas 6
teorema de cambio de va - geométricos y fisicos, haciendo énfasis en el significado de la 7
riable. constante de integracidn 8
5.5 Establecer e interpretar la suma de Riemman 9
5.6 Definir el concepto de integral definida 10
5.7 Establecer el teorema fundamental del célculo 14
5.8 Analizar las propiedades de la integral definida 15
5.9 Demostrar y aplicar el teorema del valor medio
5.10 Evaluar integrales por cambio de variable




NUMERO DE UNIDAD: VI

NOMBRE DE LA UNIDAD: TECNICAS DE INTEGRACION

OBJETIVO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA
EDUCACIONAL
Desarrollard la capacidad El alumno con ayuda del maestro deducird y aplicara técnicas pa- 1, 2,
para utilizar diferentes ra integrar por partes, por sustitucidén trigonométrica y por -- 3, 4
técnicas de integraciédn, fracciones parciales 5, 6,
de tal manera que identi - Analizar cuando se puede aplicar las diferentes técnicas de in - 7, 8
fique la técnica adecuada tegracién 9, 10,
a utilizar, en la solucidn Explicar la importancia de estas técnicas de integracidn 14, 15

de problemas.

El maestro planteard diferentes problemas y el alumno los resol-
verd aplicando la técnica de integracién apropiada, tales como
calculo de areas, volumenes de revolucidén, longitud de arco,etc.

10. BIBLIOGRAFTIA

1.- SWOKOWSKI EARL W.

Y

SOFTWARE

CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA
GRUPO EDITORIAL IBEROAMERICA

2.- ROLAND E. Y HOSTETLER ROBERT P.
CALCULO Y GEOMETRIA ANALITICA

Ed. McGRAW-HILL

w
|

ZILL DENNIS G.

CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA
GRUPO EDITORIAL IBEROAMERICA

4.- EDWARDS Jr. C. H. Y PENNEY DAVID E.
CALCULO Y GEOMETRIA ANALITICA

Ed. PRENTICE-HALL

5.- FRALEIGH JOHN B.

CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA

Ed. ADDISON-WESLEY

6.—- ANTON HOWARD

CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA

Ed. WILEY

7.- THE CALCULUS PROBLEM SOLVER

Ed. R.E.A.

©
|

GOLDSTEIN

CALCULUS AND ITS APPLICATIONS

Ed. PRENTICE-HALL

9.- PETERSEN & GRAESSER

CALCULUS
Ed. LITTLEFIELD

10.- LEITHOLD LOUIS

EL CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA

Ed. HARLA

11.- PETERS MAX
COLLEGE ALGEBRA
Ed. BARRONS

12.- DERRICK

COLLEGE ALGEBRA & TRIGONOMETRY

Ed. BENJAMIN CUMMINGS




13.- SWOKOWSKI EARL W.
ALGEBRA Y TRIGONOMETRIA CON GEOMETRIA ANALITICA
GRUPO EDITORIAL IBEROAMERICA

14.- MATHCAD (PAQUETE DE SOFTWARE)

15.- MATHEMATICA (PAQUETE DE SOFTWARE)



