DIRECCION

GENERAL DE

INSTITUTOS

1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

NOMBRE DE LA ASIGNATURA:

MATEMATICAS III

NIVEL: LICENCIATURA
CARRERA: INGENIERIA BIOQUIMICA
INGENIERIA EN MATERIALES
INGENIERIA QUIMICA
INGENIERIA EN GEOCIENCIAS
CLAVE: ACC-9304
2. HISTORTIA DEL PROGRAMA

TECNOLOGTICOS

(ALGEBRA MATRICIAL Y ECUACIONES DIFERENCIALES)

(4-2-10)

LUGAR Y FECHA DE
ELABORACION O REVISION

PARTICIPANTES

OBSERVACIONES

(CAMBIOS Y JUSTIFICACION)

Del 28 de Septiembre al
2 de Octubre de 1992.
I. T. de Apizaco.

Del 24 al 28 de mayo de
1993. México D.F.

Comité de Consolidacién de
las Ciencias Béasicas de las
carreras de Ingenieria.

Comités de Reforma de la

gica.

Educacién Superior Tecnold

An&lisis de la congruencia
las carreras de Ingenieria
de Institutos Tecnolégicos.

Analisis de la congruencia
las carreras de Ingenieria

de Institutos Tecnolégicos

Tecnoloégica.

interna y externa de
del Sistema Nacional

interna y externa de
del Sistema Nacional
conforme a los linea
mientos de la Reforma de la Educacién Superior

Debido a la importancia y estructura del programa,

OBSERVACIONES

se utilizan 6 hrs.

frente a grupo distribuidas de la

siguiente manera: 4 - 2 - 10
3. UBICACTION D E L A ASIGNATURA
a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO
ANTERTIORES POSTERTIORES
ASIGNATURAS TEMAS ASIGNATURAS TEMAS

ING. BIOQUIMICA

Matematicas I

- La derivada y su in-
terpretacién geométri-

Mateméaticas IV

- Ecuaciones diferencia-

les parciales




ING. EN MATERIALES

Matemdticas II

ING. QUIMICA

Mateméaticas I

Mateméaticas II

ca

- Diferenciales

- La derivada como razén
de cambio (variaciones
con respecto al tiem-
po)

- La integral definida e
indefinida

- Técnicas de integra-
cién

- Todos

- Todos

- Algebra de vectores

Métodos Numéricos

Matemdticas IV

Fisicoquimica I y II

Solucién de sistemas
de ecuaciones

Solucién de sistemas
de ecuaciones diferen-
ciales

Todos

(Continuacidn)

ANTERTI

ORES

POSTERTIORES

ASIGNATURAS

TEMAS

ASIGNATURAS

TEMAS

Fisica I

Fisica II

Funciones vectoriales
de variable real
Calculo de varias va-
riables y sus aplica-
ciones

- Teoremas integrales

Todos

Leyes de electro-
magnetismo

Balances de Materia y
Energia

DiseAo de Reactores

Fenémenos de Transporte I

y II

Probabilidad

- En todos aquéllos don-

de se apliquen las -
técnicas de solucién
de ecuaciones diferen-
ciales, asi como los
conocimientos de alge-
bra lineal.

APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

INGENIERIA BIOQUIMICA

El egresado sera capaz de aplicar los conocimientos adquiridos en Matematicas III en el diseAo y escalamien-

to de equipo,
disciplinaria.

INGENIERIA EN MATERIALES

Apoya en las materias fundamentales de metalurgia para diseAar,

procesos metalurgicos.

INGENIERIA QUIMICA

Proporciona las herramientas formativas indispensables para investigar,

procesos quimicos.

OBJETTIUVO (S) G

El alumno comprenderd los conceptos basicos del Algebra Lineal,

ENERAL (ES) DE

asi como en la evaluacidén de proyectos industriales,

L

CURSO

las aplicarad al modelamiento y solucidén de problemas de ingenieria.

diseAar,

en los cuales participard en forma inter-

simular, controlar y optimizar diferentes -

controlar y optimizar los -

de las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias y



5.

TEMARTIO

NUM. TEMAS SUBTEMAS
I Matrices y Determinantes 1.1 Matrices: definicidén y clasificacién
1.2 Representacidén de una matriz como vectores fila y columna
1.3 Operaciones con matrices: suma, multiplicacidén por un escalar y mul-
tiplicacién de matrices
1.4 Aplicaciones
1.5 La funcién determinante
1.6 Propiedades de la funcidén determinante
1.7 Céalculo de determinantes por menores y cofactores
1.8 Matriz inversa
1.8.1 Concepto y propiedades
1.8.2 Transpuesta de una matriz
1.8.3 Matriz inversa por el método de la adjunta
II Sistema de Ecuaciones Lineales 2.1 Ecuacién lineal de orden M x N y tipos de solucidn
2.1.1 Definicién de sistemas de ecuaciones, homogéneas y no homo-
géneas
2.1.2 Definir los tipos de soluciones de un sistema lineal de 2x2
grafica y analiticamente
2.2 Sistema de ecuaciones lineales: compatibilidad e incompatibilidad
2.3 Solucidén de un sistema de ecuaciones lineales por los métodos de:
2.3.1 Eliminacién de Gauss y Gauss Jordan
2.3.2 Matriz inversa, por Gauss y por adjunta
2.4 Sistema de ecuaciones lineales homogéneas
III| Ecuaciones Diferenciales de Pri-| 3.1 Introduccién
mer Orden 3.1.1 Definicidén
3.1.2 Formulacién de modelos mateméticos
3.1.3 Leyes fisicas que involucran modelos matematicos
3.2 Clasificacién
3.2.1 Clasificacién de las ecuaciones diferenciales
3.2.2 Clasificacién de las ecuaciones diferenciales por su grado
3.2.3 Ecuaciones diferenciales homogéneas
3.3 Solucién de ecuaciones diferenciales
3.3.1 Solucién de ecuaciones diferenciales de variable separable
3.3.2 Solucidén de ecuaciones diferenciales homogéneas
3.3.3 Solucidén de ecuaciones exactas
3.3.4 Solucién de ecuaciones reducibles a exactas
3.3.5 Solucién de ecuaciones lineales y reducibles a lineales
3.3.6 Método de variacién de pardmetros
3.4 Aplicaciones
5 TEMARTIO (Continuacién)
NUM. TEMAS SUBTEMAS
v Ecuaciones Diferenciales de 4.1 Introduccidén a los numeros complejos
Orden Superior con Coeficientes 4.2 Ecuaciones homogéneas
Constantes 4.2.1 Independencia lineal y el Wronskiano
4.2.2 Operadores diferenciales
4.2.3 Ecuacidén auxiliar: raices distintas, repetidas y complejas
4.2.4 Solucidén de ecuaciones diferenciales homogéneas
4.3 Ecuaciones no homogéneas
4.3.1 Método de coeficientes indeterminados
4.3.2 Solucidn por inspeccidn
4.3.3 Variacién de parédmetros
4.3.4 Reduccidén de orden. Ecuaciones de Cauchy Euler




A% Solucién de Ecuaciones Diferen- 5.1 Introduccidén a las series de potencias
ciales con Coeficientes Varia- 5.1.1 Definicidén de puntos ordinarios y puntos singulares
bles por Series de Potencias 5.1.2 Criterios de convergencia
5.1.3 Operaciones sobre series de potencias
5.2 Solucidén en series de potencias
5.2.1 Solucidén cerca de un punto ordinario
* Serie de Taylor
5.2.2 Solucidén cerca de un punto singular regular. Método de
Frobenius. Ecuacién de Bessel
6. APRENDIZAUJES REQUERIDOS
INGENIERIA BIOQUIMICA
El concepto de derivada
Derivada de funciones algebraicas y trascendentes
Interpretacién geométrica de la derivada
Concepto de diferencial
Diferencial de funciones algebraicas y trascendentes
Solucidén de problemas fisicos mediante la derivada
Concepto de integral definida y su manejo
Concepto de integral indefinida y su manejo
Métodos de integracidn
Interpretacién fisica y geométrica de la constante de integracidén
Algebra de matrices y determinantes
INGENIERIA EN MATERIALES
Algebra vectorial
Célculo diferencial
Célculo integral
INGENIERIA QUIMICA
Algebra elemental
Técnicas de integracién
7. SUGERENCTIAS DIDACTTICAS
- Los contenidos de las lecciones se deben de organizar de manera que ofrezcan suficiente oportunidad para
el razonamiento y la reflexidén, buscando eficientemente problemas aplicativos a situaciones de actualidad.
- Que el alumno realice la investigacién de las aplicaciones de matrices y determinantes.
- Resolver problemas que conduzcan a sistemas de ecuaciones lineales, enfocados de acuerdo a la especialidad
interpretacién de resultados.
- Al inicio del curso, el alumno formulard un modelo fisico que conduzca a una ecuacidén diferencial, la cual
resolverd conforme se avance en el programa.
- Empleo de paqueteria que permita comparar la solucién analitica y su representacién grafica.
- Programar actividades de tipo taller en donde se planteen problemas de fendmenos fisicos ligados con la
realidad circundante.
8. SUGERENCTIAS DE EVALUACTION
- Examen escrito.
- Evaluar informes de investigacién.
- Evaluar el modelo fisico y su solucién.
- Evaluar actividades del taller.
NOTA: Los dos puntos anteriores deberan ser elaborados y/o enriquecidos por la Academia en conjunto con
el Departamento de Desarrollo Académico.
9. UNIDADES D E APRENDTIZAJE
NUMERO DE UNIDAD: I
NOMBRE DE LA UNIDAD: MATRICES Y DETERMINANTES

OBJETIVO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA
EDUCACIONAL



Clasificaréa y realizara .1 Definir el concepto de matriz, tipos de matrices, operaciones y 11
operaciones con matrices propiedades
y obtendrd el determinan- .2 Definir el concepto de vector fila y vector columna y represen- 12
te de éstas. tar una matriz de esta forma
.3 Realizar ejercicios de suma y multiplicacién de matrices 13
.4 Definir la funcidén permutacién, par, inversién, producto
elemental 14
.5 Definir el concepto de menores y cofactores. Calcular el deter-
minante por cofactores 15
.6 Verificar las propiedades de la funcién determinante
.7 Definir, ejemplificar y calcular la inversa de una matriz me- 16
diante las operaciones basicas
.8 Definir el concepto de adjunta de una matriz y calcular la in- 17
versa de ésta utilizando la adjunta
NUMERO DE UNIDAD: II
NOMBRE DE LA UNIDAD: SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES
OBJETIVO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA
EDUCACIONAL
Determinard cuéndo un .1 Definir un sistema de ecuaciones de MxN de manera general 11
sistema de ecuaciones 1li- .2 Definir cuédndo un sistema de ecuaciones es homogéneo o es no ho-
neales tiene solucién, mogéneo y dar una interpretacién fisica de este concepto 12
qué tipo de solucién y la .3 Mediante un sistema de ecuaciones de 2x2, definir el tipo de so-
resolverd en su caso. luciones posibles, mostrando éstas graficamente 13
.4 Explicar los fundamentos de los métodos de solucién de: elimi-
nacién Gaussiana, matriz inversa y explicarlos 14
.5 Dar ejemplos de aplicacién de los sistemas de ecuaciones.
.6 Definir cuéles son las ventajas de la matriz inversa con respec- 15
to a los otros métodos, en la solucidén de sistemas de ecuaciones
.7 Aplicar los paquetes computacionales en la solucién sistemas de 16
ecuaciones lineales
17
NUMERO DE UNIDAD: III
NOMBRE DE LA UNIDAD: ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN
OBJETIVO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA
EDUCACIONAL
El alumno identificara .1 Clasificar las ecuaciones diferenciales por su orden, linealidad
una ecuacién diferencial, y homogeneidad
asi como la clasificacion Establecer la solucién general y la solucién particular 1
de las mismas, conocera y Aplicar el método de variables separables y las trayectorias or- 2
aplicara los distintos togonales 3
métodos de solucidén de .2 Aplicar el método de exactas tanto en solucién general como par-— 4
las ecuaciones diferen- ticular 5
ciales ordinarias de pri- .3 Aplicar el concepto de homogeneidad y resolver por dicho método 6
mer orden. utilizando la sustitucién 7
.4 Aplicar el método del factor de integracién. Utilizar la ecua- 8
cién de Bernoulli y la de Clariaunt. 9
.5 Aplicar dichos métodos de solucidén en los modelos matematicos 10
representativos
NUMERO DE UNIDAD: v
NOMBRE DE LA UNIDAD: ECUACIONES DIFERENCIALES DE ORDEN SUPERIOR CON COEFICIENTES CONSTANTES
OBJETIVO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA

EDUCACIONAL




Resolveréd problemas de e-
cuaciones diferenciales
de orden superior homogé-
neas y no homogéneas.

.3 Establecer el método de los coeficientes indeterminados,

.4 Manejar el &lgebra de los operadores diferenciales,

.1 Desarrollar el &lgebra de los numeros complejos
.2 Obtener raices reales,

repetidas e imaginarias partiendo de la

ecuacién auxiliar

la va-
riacién de parédmetros y la reduccidén de orden

asi como la

interpretacidén de sus propiedades. Aplicar el wronskyano

.5 Aplicar el método de solucidén de la divisidén sintética en la

ecuacién auxiliar de la ecuacién diferencial de orden superior

.6 Aplicar el método de solucidén homogénea y particular

CWVWmdo U WN

-

NUMERO DE UNIDAD: \Y%

NOMBRE DE LA UNIDAD:

SOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES CON COEFICIENTES VARIABLES POR SERIES

DE POTENCIAS

OBJETIVO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA
EDUCACIONAL
Definird las soluciones .1 Determinar los conceptos basicos de las secuencias, progresio- 1
de ecuaciones diferencia- nes y convergencia o divergencia de las series. Establecer la
les con coeficientes va- relacién grafica que tienen las ecuaciones diferenciales 2
riables por medio de las .2 Definir las series de potencia
series de potencias y ex- .3 Definir el concepto de puntos ordinarios y puntos singulares 3
plicard la importancia de .4 Mediante los criterios de convergencias, determinar si una se-
éstas en su solucidn. rie es convergente o divergente 4
.5 Dada una serie convergente, determinar su radio de convergencia
.6 Dadas dos series de potencia, efectuar la suma, resta, multi- 5
plicacién y divisién de éstas
.7 Dada una ecuacién diferencial con coeficientes constantes, ob- 6
tener la solucién mediante los métodos antes vistos y después,
resolverla mediante el método de series de potencias con objeto 7
de comprobarla y validarla con la anterior
.8 Con el ejercicio anterior, definir la serie de Taylor 8
.9 Aplicar el método de Frobenius para resolver ecuaciones dife--
renciales en la vecindad de un punto singular regular 9
.10 Definir la ecuacién de Bessel
10

10. BIBLIOGRAFTIA

1.- KREYSZIG ERWIN

MATEMATICAS AVANZADAS PARA INGENIERIA

Ed. WILEY

ZILL DENNIS G.

ECUACIONES DIFERENCIALES CON APLICACIONES
GRUPO EDITORIAL IBEROAMERICA

3.- SHEPLEY L. ROSS

INTRODUCCION A LAS ECUACIONES DIFERENCIALES

Ed. WILEY

4.- SANCHEZ,

ALLEN Y KINER

DIFFERENTIAL EQUATIONS

Ed. ADDISON-WESLEY

5.- THE DIFFERENTIAL EQUATIONS PROBLEM SOLVER I y II

Ed. R.E.A.

6.- THE ADVANCED CALCULUS PROBLEM SOLVER

Ed. R.E.A.

7.- SWOKOWSKI EARL W.

CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA
GRUPO EDITORIAL IBEROAMERICA

8.- CALTER

TECHNICAL CALCULUS
Ed. PRENTICE-HALL

9.- SPIEGEL

ECUACIONES DIFERENCIALES APLICADAS

Ed. PRENTICE-HALL




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

EDWARDS Jr. C. H. Y PENNEY DAVID E.

APLICACIONES DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES

Ed. PRENTICE-HALL

GROSSMAN STANLEY I.
ALGEBRA LINEAL
GRUPO EDITORIAL IBEROAMERICA

HWEI P. HSU
ALGEBRA LINEAL
Ed. H.B.J.

RONALD I.
LINEAR ALGEBRA WITH COMPUTER APPLICATIONS
ED. WILEY

HERSTEIN I. N. Y WINTER D. J.
ALGEBRA LINEAL Y TEORIA DE MATRICES
GRUPO EDITORIAL IBEROAMERICA

PERRY WILLIAM L.
ALGEBRA LINEAL CON APLICACIONES
Ed. McGRAW-HILL

HARVEY GERBER
ELEMENTARY LINEAR ALGEBRA
Ed. BROOKS/COLE

PAQUETES DE SOFTWARE
SUGERIDOS:

a) MATHCAD

b) MATHEMATICA



