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                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S 

 

 

 

 

 

        1.  IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE 

 

 

 

 

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:   OPERACIONES UNITARIAS  III    (4-2-10) 

 

 

                 NIVEL:     LICENCIATURA 

 

 

                 CARRERA:   INGENIERIA BIOQUIMICA 

 

 

                 CLAVE:     BQC-9327 

 

 

 

 

 

 

 

        2.  H I S T O R I A   D E L   P R O G R A M A 

 

 

       ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ 

       ³   LUGAR Y FECHA DE       ³        PARTICIPANTES        ³                  OBSERVACIONES                   ³ 

       ³   ELABORACION O REVISION ³                             ³             (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)            ³ 

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ 

       ³ 26 al 30 de Marzo de     ³ Todos los Institutos Tecno- ³ Reuni¢n Nacional de Revisi¢n Curricular de la    ³ 

       ³ 1990                     ³ l¢gicos que asistieron a la ³ Carrera de Bioquimica                            ³ 

       ³ I.T. Tepic               ³ Reuni¢n                     ³                                                  ³ 

       ³                          ³                             ³                                                  ³ 

       ³                          ³ ING. Javier L¢pez Miranda.  ³ Desarrollo del programa por unidades de          ³ 

       ³ I.T. Durango             ³ ING. Alfredo Lozano Mu¤oz.  ³ aprendizaje                                      ³ 

       ³ Agosto 9, 1990.          ³ ING. Salvador Davis.        ³                                                  ³ 

       ³                          ³                             ³                                                  ³ 

       ³                          ³                             ³                                                  ³ 

       ³                          ³                             ³                                                  ³ 

       ³ Del 18 al 22 de Febrero  ³ Comit‚ de Consolidaci¢n     ³ Validaci¢n y enriquecimiento del programa en     ³ 

       ³ de 1991                  ³                             ³ reuni¢n de consolidaci¢n                         ³ 

       ³ I.T. Veracruz            ³                             ³                                                  ³ 

       ³                          ³                             ³                                                  ³ 

       ³ Del 6 al 7 de mayo de    ³  Comit‚ de Reforma          ³  Validaci¢n del programa en reuni¢n del Comit‚   ³ 

       ³ 1993                     ³                             ³  de Reforma                                      ³ 

       ³ I. T. Culiac n           ³                             ³                                                  ³ 

       ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        3.  U B I C A C I O N   D E   L A   A S I G N A T U R A 

 

 

 

            a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO 

 

       ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿    ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ 

       ³                A N T E R I O R E S                 ³    ³                P O S T E R I O R E S               ³ 

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´    ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ 

       ³        ASIGNATURAS       ³          TEMAS          ³    ³         ASIGNATURAS      ³           TEMAS         ³ 

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´    ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ 

       ³ Operaciones Unitarias  I ³ - Transferencia de can- ³    ³ Ingenier¡a de Proyectos  ³ - Dise¤o de equipos.    ³ 

       ³                          ³   tidad de movimiento.  ³    ³                          ³ - C lculo de costos.    ³ 

       ³                          ³                         ³    ³                          ³                         ³ 

       ³ Balances de Materia y    ³ - Balances de materia y ³    ³ Bioingenier¡a            ³ - Transferencia de mo-  ³ 

       ³ Energ¡a                  ³   energ¡a.              ³    ³                          ³   mento.                ³ 

       ³                          ³                         ³    ³                          ³ - Escalamiento.         ³ 

       ³ F¡sica  I                ³ -Est tica de fluidos    ³    ³                          ³ - Recuperaci¢n de pro-  ³ 

       ³                          ³ - Balance de fuerzas    ³    ³                          ³   ductos.               ³ 

       ³                          ³                         ³    ³                          ³                         ³ 

       ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ    ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ 

 



 

 

 

            b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO 

 

 

               Proporcionar al alumno bases para la selecci¢n y el dise¤o de equipo para la separaci¢n mec nica, 

               molienda y mezclado de productos biol¢gicos para asesor¡a t‚cnica a organismos y empresas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        4.  O B J E T I V O (S)   G E N E R A L (ES)   D E L   C U R S O 

 

 

            Capacitar al alumno en las bases de dise¤o correspondientes a las operaciones de separaci¢n 

            mec nica; reducci¢n y aumento de tama¤o y su aplicaci¢n en la ingenier¡a de procesos qu¡mico 

            biol¢gicos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        5.  T E M A R I O 

 

 

       ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ 

       ³ NUMERO ³              T E M A S                    ³                      S U B T E M A S                       ³ 

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ 

       ³   I    ³ Reducci¢n de Tama¤o                       ³ 1.1 Descripci¢n de las formas de red de tama¤o y finalida- ³ 

       ³        ³                                           ³     des.                                                   ³ 

       ³        ³                                           ³ 1.2 Naturaleza de las fuerzas usadas en la recucci¢n de ta-³ 

       ³        ³                                           ³     ma¤o.                                                  ³ 

       ³        ³                                           ³ 1.3 N£mero de etapas de reducci¢n para un proceso dado.    ³ 

       ³        ³                                           ³ 1.4 Relaci¢n de reducci¢n.                                 ³ 

       ³        ³                                           ³ 1.5 Equipo, criterios de dise¤o y selecci¢n.               ³ 

       ³        ³                                           ³ 1.6 Desintegraci¢n en rebanadas, cuadros, desmenuzado, des-³ 

       ³        ³                                           ³     pulpado.                                               ³ 

       ³        ³                                           ³ 1.7 Requerimientos de energ¡a para la reducci¢n de tama¤o. ³ 

       ³        ³                                           ³ 1.8 Costo y aplicaciones.                                  ³ 

       ³        ³                                           ³                                                            ³ 

       ³   II   ³ Separaci¢n por Tama¤o                     ³ 2.1 Fundamentos y finalidades del tama¤o.                  ³ 

       ³        ³                                           ³ 2.2 Equipo, criterios de dise¤o y selecci¢n.               ³ 

       ³        ³                                           ³ 2.3 Caracterizaci¢n de part¡culas s¢lidas (A.D.A.I.).      ³ 

       ³        ³                                           ³ 2.4 C lculo de la eficiencia.                              ³ 

       ³        ³                                           ³ 2.5 Costo de la operaci¢n de tamizado.                     ³ 

       ³        ³                                           ³ 2.6 Aplicaciones.                                          ³ 

       ³        ³                                           ³                                                            ³ 

       ³   III  ³ Sedimentaci¢n, Precipitaci¢n              ³ 3.1 Din mica de fluidos y Ley de Stokes.                   ³ 

       ³        ³                                           ³ 3.2 Factores que afectan a la velocidad de sedimentaci¢n.  ³ 

       ³        ³                                           ³ 3.3 Equipo; criterios de dise¤o y selecci¢n.               ³ 

       ³        ³                                           ³ 3.4 Costo de la separaci¢n de sedimentaci¢n y precipita-   ³ 

       ³        ³                                           ³     ci¢n.                                                  ³ 

       ³        ³                                           ³ 3.5 Aplicaciones                                           ³ 

       ³        ³                                           ³                                                            ³ 

       ³   IV   ³ Centrifugaci¢n                            ³ 4.1 Fundamentos de la centrifugaci¢n.                      ³ 

       ³        ³                                           ³ 4.2 Ecuaci¢n b sica de la centrifugaci¢n.                  ³ 

       ³        ³                                           ³ 4.3 Separaci¢n l¡quido-l¡quido.                            ³ 

       ³        ³                                           ³ 4.4 Separaci¢n de l¡quido-gas.                             ³ 

       ³        ³                                           ³ 4.5 Equipo; criterios de dise¤o y selecci¢n.               ³ 

       ³        ³                                           ³ 4.6 Eficiencia de la separaci¢n.                           ³ 

       ³        ³                                           ³ 4.7 Costo y aplicaciones.                                  ³ 

       ³        ³                                           ³                                                            ³ 

       ³   V    ³ Filtraci¢n                                ³ 5.1 Descripci¢n de fundamentos de la filtraci¢n.           ³ 

       ³        ³                                           ³ 5.2 Ecuaciones de operaci¢n.                               ³ 

       ³        ³                                           ³ 5.3 Constante de velocidad de filtraci¢n.                  ³ 

       ³        ³                                           ³ 5.4 Constante de la presi¢n de filtraci¢n.                 ³ 

       ³        ³                                           ³ 5.5 Mecanismo de la filtraci¢n.                            ³ 

       ³        ³                                           ³ 5.6 Equipos; criterios de dise¤o y selecci¢n.              ³ 

       ³        ³                                           ³ 5.7 Dise¤o de sistemas de filtraci¢n.                      ³ 

       ³        ³                                           ³ 5.8 Eficiencia y costo de la operaci¢n.                    ³ 

       ³        ³                                           ³ 5.9 Aplicaciones.                                          ³ 

       ³        ³                                           ³                                                            ³ 

       ³   VI   ³ Separaci¢n por Membranas                  ³ 6.1 Procesos de separaci¢n molecular.                      ³ 

       ³        ³                                           ³ 6.2 Di lisis.                                              ³ 

       ³        ³                                           ³ 6.3 Ultrafiltraci¢n.                                       ³ 

       ³        ³                                           ³ 6.4 Membranas utilizadas en ultrafiltraci¢n.               ³ 



       ³        ³                                           ³ 6.5 Equipo usado con membranas de U.F. y di lisis.         ³ 

       ³        ³                                           ³ 6.6 Usos industriales de la U.F.                           ³ 

       ³        ³                                           ³                                                            ³ 

       ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ 

 

 

 

 

 

 

 

        5.  T E M A R I O   (Continuaci¢n) 

 

       ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ 

       ³ NUMERO ³              T E M A S                    ³                      S U B T E M A S                       ³ 

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ 

       ³        ³                                           ³ 6.7 Osmosis inversa.                                       ³ 

       ³        ³                                           ³ 6.8 Membranas usadas en I.O.                               ³ 

       ³        ³                                           ³ 6.9 Aspectos de ingenier¡a de la I.O.                      ³ 

       ³        ³                                           ³ 6.10 Ensuciamiento y biodegradaci¢n de las membranas.      ³ 

       ³        ³                                           ³                                                            ³ 

       ³  VII   ³ Agitaci¢n                                 ³ 7.1 Fines de la agitaci¢n.                                 ³ 

       ³        ³                                           ³ 7.2 Equipo de agitaci¢n.                                   ³ 

       ³        ³                                           ³ 7.3 Tipos de flujos de tanques agitados.                   ³ 

       ³        ³                                           ³ 7.4 Velocidades de circulaci¢n.                            ³ 

       ³        ³                                           ³ 7.5 Gradientes y perfiles de velocidad.                    ³ 

       ³        ³                                           ³ 7.6 Consumo de potencia en tanques agitados.               ³ 

       ³        ³                                           ³ 7.7 Paso de escala en el dise¤o de agitadores.             ³ 

       ³        ³                                           ³ 7.8 Criterios de dise¤o y selecci¢n de equipo.             ³ 

       ³        ³                                           ³ 7.9 Costo y aplicaciones.                                  ³ 

       ³        ³                                           ³                                                            ³ 

       ³  VIII  ³ Mezclado                                  ³ 8.1 Descripci¢n de las operaciones de mezclado y emulsi-   ³ 

       ³        ³                                           ³     ficaci¢n.                                              ³ 

       ³        ³                                           ³ 8.2 Tipos b sicos de sistemas de mezclados.                ³ 

       ³        ³                                           ³ 8.3 Mezclado de l¡quidos de baja o moderada viscosidad.    ³ 

       ³        ³                                           ³ 8.4 Mezclado para pastas de alta viscosidad.               ³ 

       ³        ³                                           ³ 8.5 Mezcladores para s¢lidos secos.                        ³ 

       ³        ³                                           ³ 8.6 Emulsificaci¢n.                                        ³ 

       ³        ³                                           ³ 8.7 Costo y aplicaciones de mezclado y la emulsificaci¢n.  ³ 

       ³        ³                                           ³                                                            ³ 

       ³   IX   ³ Transporte de S¢lidos                     ³ 9.1 Descripci¢n de la operaci¢n de transporte.             ³ 

       ³        ³                                           ³ 9.2 Transporte mec nico.                                   ³ 

       ³        ³                                           ³     9.2.1 Bandas.                                          ³ 

       ³        ³                                           ³     9.2.2 Cadenas.                                         ³ 

       ³        ³                                           ³     9.2.3 Reciprocantes.                                   ³ 

       ³        ³                                           ³     9.2.4 Rotatorios.                                      ³ 

       ³        ³                                           ³     9.2.5 Cangilones.                                      ³ 

       ³        ³                                           ³ 9.3 Transporte neum tico.                                  ³ 

       ³        ³                                           ³ 9.4 Transporte hidra£lico.                                 ³ 

       ³        ³                                           ³     9.4.1 Bombas de desplazamiento positivo.               ³ 

       ³        ³                                           ³     9.4.2 Bombas de momentum.                              ³ 

       ³        ³                                           ³ 9.5 Criterios de dise¤o y selecci¢n de equipo.             ³ 

       ³        ³                                           ³ 9.6 Costo y aplicaciones.                                  ³ 

       ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ 

 

 

 

 

 

        6.  A P R E N D I Z A J E S    R E Q U E R I D O S 

 

 

            - Transferencia de cantidad de movimiento. 

 

            - Balances de materia y energ¡a. 

 

            - Balances de fuerza f¡sica. 

 

            - Est tica de flu¡dos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        7.  S U G E R E N C I A S    D I D A C T I C A S 

 

 

 

            - Realizar investigaciones documentales sobre alguno de los siguientes temas: 

                       * Concepto de difusi¢n molecular. 

                       * Clasificaci¢n de los mecanismos de transferencia de materia. 

                       * Principios de transferencia de masa en la interfase. 

                       * Equilibrio, solubilidad de gases en l¡quidos. 

 

            - Realizar investigaci¢n experimental sobre alguno de los siguientes temas: 

                       * Difusividad ordinaria. 

                       * Transferencia convectiva de masa. 

                       * Determinaci¢n de coeficientes locales y globales de transferencia de masa. 

 

            - Establecer talleres grupales para la resoluci¢n de problemas a lo largo del curso. 

 



            - Programar visitas a industrias en donde se realicen operaciones de transferencia de masa. 

 

            - Organizar seminarios en los que participen los alumnos con temas selectos sobre transferencia de masa. 

 

            - Organizar pl ticas y conferencias en las que participen profesionales e industriales del ramo de la 

              transferencia de materia. 

 

            - Solucionar problemas de transferencia de masa y simulaci¢n mediante la utilizaci¢n de software de 

              aplicaci¢n. 

 

            - Elaborar programas para la resoluci¢n de problemas y dise¤o de equipo de transferencia de masa. 

 

 

 

 

        8.  S U G E R E N C I A S   D E   E V A L U A C I O N 

 

 

 

            - Informes de investigaci¢n documental y experimental. 

 

            - Revisi¢n de problemarios asignados. 

 

            - Reporte de visitas a industrias. 

 

            - Desempe¤o y dominio del tema de los seminarios. 

 

            - Participaci¢n, asistencia, entrega de reportes y soluci¢n de cuestionarios sobre las pl ticas y 

              conferencias. 

 

            - Programas desarrollados para la soluci¢n de problemas de transferencia de masa y dise¤o de equipo donde 

              existe transferencia de materia. 

 

            - Participaci¢n durante el desarrollo del curso. 

 

 

 

 

 

        NOTA:  Los dos puntos anteriores deber n ser elaborados y/o enriquecidos por la Academia en conjunto con el 

               Departamento de Desarrollo Acad‚mico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E 

 

 

 

        NUMERO DE UNIDAD:     I 

 

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  REDUCCION DE TAMA¥O 

 

 

       ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ 

       ³         OBJETIVO         ³           ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE       ³               BIBLIOGRAFIA             ³ 

       ³        EDUCACIONAL       ³                                            ³        (BASICA Y COMPLEMENTARIA)       ³ 

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ 

       ³ El alumno tendr  el cono-³ 1.1  Conocer las formas o mecanismos de la ³                                        ³ 

       ³ cimiento de las formas y ³      reducci¢n de tama¤o, as¡ como el tipo ³                                        ³ 

       ³ finalidades de la reduc- ³      de fuerzas empleadas.                 ³                    6                   ³ 

       ³ ci¢n de tama¤o, consumo  ³                                            ³                                        ³ 

       ³ de energ¡a y criterios de³ 1.2  Conocer las diferentes formas de ope -³                                        ³ 

       ³ dise¤o del equipo utili- ³      raci¢n de un proceso de reducci¢n de  ³                                        ³ 

       ³ zado.                    ³      tama¤o.                               ³                    7                   ³ 

       ³                          ³                                            ³                                        ³ 

       ³                          ³ 1.3  Identificar las leyes involucradas    ³                                        ³ 

       ³                          ³      para el c lculo de consumo de energ¡a ³                                        ³ 

       ³                          ³      en la reducci¢n de tama¤o.            ³                    8                   ³ 

       ³                          ³                                            ³                                        ³ 

       ³                          ³ 1.4  Seleccionar el equipo adecuado para   ³                                        ³ 

       ³                          ³      llevar a cabo una reducci¢n de tama¤o.³                                        ³ 

       ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ 

 

 

 

 

        NUMERO DE UNIDAD:     II 

 

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  SEPARACION POR TAMA¥O 

 

 

       ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ 

       ³         OBJETIVO         ³          ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE        ³               BIBLIOGRAFIA             ³ 

       ³        EDUCACIONAL       ³                                            ³        (BASICA Y COMPLEMENTARIA)       ³ 

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ 

       ³ El alumno conocer  los   ³ 2.1  Identificar los fundamentos del an li-³                                        ³ 

       ³ fundamentos de aplicaci¢n³      sis por tama¤o.                       ³                   1                    ³ 

       ³ de la separaci¢n por ta- ³                                            ³                                        ³ 



       ³ ma¤os que se utilizan en ³ 2.2  Conocer el equipo y el mecanismo em-  ³                                        ³ 

       ³ la industria de proceso  ³      pleado para efectuar la separaci¢n.   ³                                        ³ 

       ³ de materiales biol¢gicos ³                                            ³                   2                    ³ 

       ³ e inertes.               ³ 2.3  Seleccionar el tipo de equipo a utili-³                                        ³ 

       ³                          ³      zar dependiendo del material empleado.³                                        ³ 

       ³                          ³                                            ³                                        ³ 

       ³                          ³ 2.4  Utilizar los m‚todos de c lculo       ³                   3                    ³ 

       ³                          ³      empleados para determinar la eficien- ³                                        ³ 

       ³                          ³      cia de tamizado, di metro medio y su- ³                                        ³ 

       ³                          ³      perficie espec¡fica de una muestra.   ³                                        ³ 

       ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        NUMERO DE UNIDAD:     III 

 

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  SEDIMENTACION, PRECIPITACION 

 

 

       ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ 

       ³         OBJETIVO         ³          ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE        ³               BIBLIOGRAFIA             ³ 

       ³        EDUCACIONAL       ³                                            ³        (BASICA Y COMPLEMENTARIA)       ³ 

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ 

       ³ El alumno conocer  los   ³ 3.1  Explicar el principio fundamental del ³                                        ³ 

       ³ principios involucrados  ³      proceso de sedimentaci¢n.             ³                   5                    ³ 

       ³ en la remoci¢n de part¡- ³                                            ³                                        ³ 

       ³ culas s¢lidas a partir   ³ 3.2  Identificar los par metros que influ- ³                                        ³ 

       ³ de un l¡quido o un gas,  ³      yen en la rapidez de sedimentaci¢n,   ³                   6                    ³ 

       ³ en la industria.         ³      dependiendo del tipo de suspensi¢n    ³                                        ³ 

       ³                          ³      (baja conc. y alta conc.).            ³                                        ³ 

       ³                          ³                                            ³                   7                    ³ 

       ³                          ³ 3.3  Conocer el equipo empleado para lle-  ³                                        ³ 

       ³                          ³      var a cabo la separaci¢m mec nica me- ³                                        ³ 

       ³                          ³      diante el principio de la Ley de      ³                   8                    ³ 

       ³                          ³      Stokes.                               ³                                        ³ 

       ³                          ³                                            ³                                        ³ 

       ³                          ³ 3.4  Seleccionar y evaluar el costo de la  ³                   9                    ³ 

       ³                          ³      operaci¢n de sedimentaci¢n.           ³                                        ³ 

       ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ 

 

 

 

 

        NUMERO DE UNIDAD:     IV 

 

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  CENTRIFUGACION 

 

 

       ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ 

       ³         OBJETIVO         ³          ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE        ³               BIBLIOGRAFIA             ³ 

       ³        EDUCACIONAL       ³                                            ³        (BASICA Y COMPLEMENTARIA)       ³ 

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ 

       ³ El alumno conocer  el    ³ 4.1  Explicar el principio con el cual el  ³                                        ³ 

       ³ proceso de inducir la se-³      proceso de sedimentaci¢n es acelerado ³                                        ³ 

       ³ paraci¢n de dos l¡quidos ³      mediante la utilizaci¢n de la fuerza  ³                  10                    ³ 

       ³ o de un l¡quido y un s¢ -³      centr¡fuga.                           ³                                        ³ 

       ³ lido, utilizando la fuer-³                                            ³                                        ³ 

       ³ za centr¡fuga.           ³ 4.2  Calcular la velocidad de separaci¢n   ³                                        ³ 

       ³                          ³      de suspensiones utilizando la fuerza  ³                                        ³ 

       ³                          ³      centr¡fuga.                           ³                  11                    ³ 

       ³                          ³                                            ³                                        ³ 

       ³                          ³ 4.3  Conocer  los m‚todos de c lculo y el  ³                                        ³ 

       ³                          ³      equipo empleado para la separaci¢n    ³                                        ³ 

       ³                          ³      s¢lido-gas, l¡quido-l¡quido.          ³                                        ³ 

       ³                          ³                                            ³                  12                    ³ 

       ³                          ³ 4.4  Establecer los costos involucrados en ³                                        ³ 

       ³                          ³      la operaci¢n de centrifugaci¢n.       ³                                        ³ 

       ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        NUMERO DE UNIDAD:     V 

 

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  FILTRACION 

 

 

       ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ 

       ³         OBJETIVO         ³          ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE        ³               BIBLIOGRAFIA             ³ 

       ³        EDUCACIONAL       ³                                            ³        (BASICA Y COMPLEMENTARIA)       ³ 

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ 



       ³ El alumno obtendr  los   ³ 5.1  Aplicar la terminolog¡a que se utili- ³                                        ³ 

       ³ conocimientos para la se-³      za en el proceso de filtraci¢n.       ³                                        ³ 

       ³ paraci¢n de las part¡cu- ³                                            ³                                        ³ 

       ³ las s¢lidas contenidas en³ 5.2  Identificar y explicar los factores   ³                                        ³ 

       ³ un fluido, mediante la   ³      que influyen en la velocidad de fil-  ³                  I D E M               ³ 

       ³ t‚cnica de filtraci¢n.   ³      traci¢n.                              ³                                        ³ 

       ³                          ³                                            ³                                        ³ 

       ³                          ³ 5.3  Calcular el tiempo de filtraci¢n para ³                                        ³ 

       ³                          ³      los casos siguientes: filtraci¢n a ve-³                                        ³ 

       ³                          ³      locidad constante y a presi¢n constan-³                                        ³ 

       ³                          ³      te.                                   ³                                        ³ 

       ³                          ³                                            ³                                        ³ 

       ³                          ³ 5.4  Dise¤ar un sistema de filtraci¢n, as¡ ³                                        ³ 

       ³                          ³      como calcular su eficiencia y costo.  ³                                        ³ 

       ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ 

 

 

        NUMERO DE UNIDAD:     VI 

 

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  SEPARACION POR MEMBRANAS 

 

 

       ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ 

       ³         OBJETIVO         ³          ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE        ³               BIBLIOGRAFIA             ³ 

       ³        EDUCACIONAL       ³                                            ³        (BASICA Y COMPLEMENTARIA)       ³ 

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ 

       ³ El alumno conocer  los   ³ 6.1  Explicar los principios fundamentales ³                                        ³ 

       ³ m‚todos avanzados de se- ³      de los m‚todos avanzados de separa -  ³                                        ³ 

       ³ paraci¢n utilizados en la³      ci¢n y su aplicaci¢n en la industria. ³                                        ³ 

       ³ industria bioqu¡mica; y  ³                                            ³                                        ³ 

       ³ seleccionar  el m s ade -³ 6.2  Identificar los factores que influyen ³                 I D E M                ³ 

       ³ cuado en funci¢n del ma- ³      en la eficiencia de los m‚todos avan- ³                                        ³ 

       ³ terial a separar.        ³      zados de separaci¢n.                  ³                                        ³ 

       ³                          ³                                            ³                                        ³ 

       ³                          ³ 6.3  Conocer los fundamentos de la separa- ³                                        ³ 

       ³                          ³      ci¢n molecular, su aplicaci¢n en la   ³                                        ³ 

       ³                          ³      di lisis y seleccionar el equipo y la ³                                        ³ 

       ³                          ³      membrana adecuados a los sistemas bio-³                                        ³ 

       ³                          ³      l¢gicos a separar.                    ³                                        ³ 

       ³                          ³                                            ³                                        ³ 

       ³                          ³ 6.4  Conocer los fundamentos de la separa- ³                                        ³ 

       ³                          ³      ci¢n por otra filtraci¢n, su aplica-  ³                                        ³ 

       ³                          ³      ci¢n industrial y seleccionar el equi-³                                        ³ 

       ³                          ³      po y membrana adecuados a los sistemas³                                        ³ 

       ³                          ³      biol¢gicos a separar.                 ³                                        ³ 

       ³                          ³                                            ³                                        ³ 

       ³                          ³ 6.5  Conocer los fundamentos de la separa- ³                                        ³ 

       ³                          ³      ci¢n por di lisis inversa, su aplica- ³                                        ³ 

       ³                          ³      ci¢n industrial y seleccionar el equi-³                                        ³ 

       ³                          ³      po y membrana adecuados a los sistemas³                                        ³ 

       ³                          ³      biol¢gicos a separar.                 ³                                        ³ 

       ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        NUMERO DE UNIDAD:     VII 

 

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  AGITACION 

 

 

       ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ 

       ³         OBJETIVO         ³          ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE        ³               BIBLIOGRAFIA             ³ 

       ³        EDUCACIONAL       ³                                            ³        (BASICA Y COMPLEMENTARIA)       ³ 

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ 

       ³ El alumno conocer  los   ³ 7.1  Describir los tipos de agitadores y   ³                                        ³ 

       ³ fundamentos, equipo y    ³      los patrones de flujo relativos a es- ³                                        ³ 

       ³ forma de c lculo de los  ³      tos.                                  ³                                        ³ 

       ³ sistemas de agitaci¢n.   ³                                            ³                                        ³ 

       ³                          ³ 7.2  Deducir los n£meros adimensionales    ³                  I D E M               ³ 

       ³                          ³      involucrados en la operaci¢n.         ³                                        ³ 

       ³                          ³                                            ³                                        ³ 

       ³                          ³ 7.3  Analizar las ecuaciones propuestas    ³                                        ³ 

       ³                          ³      para cada caso y seleccionar la ade-  ³                                        ³ 

       ³                          ³      cuada al tipo de tanque agitado.      ³                                        ³ 

       ³                          ³                                            ³                                        ³ 

       ³                          ³ 7.4  Calcular la potencia consumida por la ³                                        ³ 

       ³                          ³      operaci¢n.                            ³                                        ³ 

       ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ 

 

 

 

 

 

        NUMERO DE UNIDAD:     VIII 

 

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  MEZCLADO Y EMULSIFICACION 

 

 



       ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ 

       ³         OBJETIVO         ³          ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE        ³               BIBLIOGRAFIA             ³ 

       ³        EDUCACIONAL       ³                                            ³        (BASICA Y COMPLEMENTARIA)       ³ 

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ 

       ³ Conocer  los mecanismos  ³ 8.1  Conocer la operaci¢n de mezclado.     ³                                        ³ 

       ³ de mezclado de s¢lido-l¡-³                                            ³                                        ³ 

       ³ quido, l¡quido-l¡quido y ³ 8.2  Explicar el mecanismo de mezclado.    ³                                        ³ 

       ³ s¢lido-s¢lido para apli -³                                            ³                                        ³ 

       ³ carlos en la determina-  ³ 8.3  Determinar la eficiencia del mezclado ³                  I D E M               ³ 

       ³ ci¢n de la potencia con- ³      y su ¡ndice.                          ³                                        ³ 

       ³ sumida por la operaci¢n, ³                                            ³                                        ³ 

       ³ y adem s seleccionar el  ³ 8.4  Describir los tipos de mezcladoras.   ³                                        ³ 

       ³ tipo de mezcladora.      ³                                            ³                                        ³ 

       ³                          ³ 8.5  Calcular la potencia de un aparato de ³                                        ³ 

       ³                          ³      mezcla.                               ³                                        ³ 

       ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        NUMERO DE UNIDAD:     IX 

 

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  TRANSPORTE DE SOLIDOS 

 

       ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ 

       ³         OBJETIVO         ³          ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE        ³               BIBLIOGRAFIA             ³ 

       ³        EDUCACIONAL       ³                                            ³        (BASICA Y COMPLEMENTARIA)       ³ 

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ 

       ³ Comprender  los princi-  ³ 9.1  Utilizar gr ficas para calcular la an-³                                        ³ 

       ³ pios que rigen la selec- ³      chura de la correa, velocidad y poten-³                                        ³ 

       ³ ci¢n del equipo para el -³      cia de acuerdo a la carga en los     -³                                        ³ 

       ³ transporte de materiales,³      transportadores de banda.             ³                                        ³ 

       ³ tomando en cuenta sus    ³                                            ³                                        ³ 

       ³ propiedades.             ³ 9.2  Utilizar gr ficas y/o correlaciones   ³                                        ³ 

       ³                          ³      para el c lculo de potencia, longitud,³                                        ³ 

       ³                          ³      di metro, velocidad de giro de trans- ³                                        ³ 

       ³                          ³      portadores rotatorios, en funci¢n de  ³                                        ³ 

       ³                          ³      flujo m sico y propiedades del mate - ³                 I D E M                ³ 

       ³                          ³      rial a transportar.                   ³                                        ³ 

       ³                          ³                                            ³                                        ³ 

       ³                          ³ 9.3  Diferenciar entre transportadores y   ³                                        ³ 

       ³                          ³      elevadores de cangilones y seleccio-  ³                                        ³ 

       ³                          ³      narlos en funci¢n de las propiedades  ³                                        ³ 

       ³                          ³      del material a transportar.           ³                                        ³ 

       ³                          ³                                            ³                                        ³ 

       ³                          ³ 9.4  Diferenciar entre el transporte hi-   ³                                        ³ 

       ³                          ³      dra£lico y neum tico, y seleccionarlo ³                                        ³ 

       ³                          ³      en funci¢n de las propiedades del ma- ³                                        ³ 

       ³                          ³      terial a transportar.                 ³                                        ³ 

       ³                          ³                                            ³                                        ³ 

       ³                          ³ 9.5  Describir el principio de funciona  - ³                                        ³ 

       ³                          ³      miento, caracter¡sticas principales y ³                                        ³ 

       ³                          ³      aplicaci¢n de los diferentes tipos de ³                                        ³ 

       ³                          ³      bombas; as¡ como seleccionar la m s   ³                                        ³ 

       ³                          ³      adecuada en funci¢n de las propiedades³                                        ³ 

       ³                          ³      peculiares del fluido a transportar.  ³                                        ³ 

       ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ 
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        11.  P R A C T I C A S   P R O P U E S T A S 

 

 

 

 

             En este punto se deber  elaborar la gu¡a de pr cticas con base en la metodolog¡a oficial emitida 

             por la Subdirecci¢n de Docencia (D.G.I.T.) para tal efecto. 

  


