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Todos los Institutos Tecno-
légicos que asistieron a la
Reunién

Academia de Ingenieria
Bioquimica

Reunién Nacional de Revisién Curricular de la
Carrera de Ingenieria Bioquimica.

En la reunién Nacional de Revisién Curricular de
la Carrera de Ingenieria Bioquimica, realizada
en el I.T. Tepic del 26 al 30 de marzo de 1990,
se fundamentdé la necesidad de este programa.

En dicha reunién se acordd, que por su importan-
cia, la transferencia de masa deberd ser cubier-
ta desde los fundamentos hasta las aplicaciones
en el diseAo de y operacién de equipos de proce-
ceso. Se incluye una operacidén unitaria para
ejemplificar, con ello, la importancia y la apli

Del 18 al 22 de Febrero
de 1991
I.T. Veracruz

Del 6 al 7 de mayo de
1993

I. T. Culiacén

Comité de Consolidacidén

Comité de Reforma

cabilidad de este grupo de fundamentos y su cre-
ciente relevancia en el control de la contamina-
cién ambiental por desechos de fluidos de la
industria de recursos bidéticos.

Al igual que en todas las ramas de la ingenieria
los métodos de céalculo han evolucionado, por --
ello aqui también se hace la especial recomenda-
cién del uso de las computadoras principalmente
las digitales, para que mediante métodos analiti
cos e iterativos se resuelvan los problemas y se
diseAen los equipos tendiendo al éptimo.

Validacién y enriquecimiento del programa en
reunién de consolidacién

Validacién de programa en Reunién del Comité
de Reforma.




3.

UBICACTION DE L A ASIGNATURA

a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

ANTERTIORES POSTERTIORES
ASIGNATURAS TEMAS ASIGNATURAS TEMAS
Balances de Materia y - Balance de materia Operaciones Unitarias V - Todo el curso
Energia - Balance de energia
- Balance simultaneo Ingenieria de Proyectos - Todo el curso
Matemdticas IV - Ecuaciones diferencia-
les
- Andlisis vectorial Formulacién y Evaluacidn - Todo el curso

Operaciones Unitarias I -

Métodos Numéricos -

Transporte de momento
Fluidizacién

- Flujo en lechos empa-
cados

Andlisis iterativo

de Proyectos

b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

Le permite diseAar y seleccionar equipos,

estableciendo las condiciones o6ptimas de opera--

cién en los procesos industriales Quimicos-Bioldégicos.

4. OB JETTIVO (S) GENERAL (ES) DEL CUR SO
Dar a conocer al alumno los fundamentos del transporte y la tranferencia de masa, como
base fundamental del grupo de Operaciones Unitarias de ingenieria correspondientes a la
transferencia a través de la interfase y aplicarlos en una operacidén representativa como
la absorcién.
5. TEMARTIO
NUMERO TEMAS SUBTEMAS
I Introduccién a la Transferencia de Masa 1.1 Definiciones.
1.1.1 Concentracién, fraccién molar y en peso
1.1.2 Velocidad, flujo masico y molar.
1.2 Difusidén molecular
1.2.1 Ley de Fick.
1.2.2 Difusividad.
1.2.3 Célculo de difusividad en gases y liquidos.
II Transferencia de Masa por Difusidn 2.1 Transferencia unidireccional de masa por difusidén.
2.2 Transferencia de masa multidireccional por difusién.
2.3 Contradifusién molecular.
2.4 Problemas que impliquen la intervencién de otro tipo
de transferencia.
III Transferencia Convectiva de Masa 3.1 Anéalisis dimensional.
3.2 Analisis a la capa limite.
3.3 Analogias en la transferencia de masa, calor y momento
3.4 Correlaciones.
3.5 El estado inestable.
v Transferencia de Masa en la Interfase 4.1 Introduccidn.
4.2 Teoria de la doble pelicula.
4.3 Efecto de la temperatura y la concentracién sobre el
fenémeno.
A% Absorcién 5.1 Introduccién.
5.1.1 Solubilidad de gases en liquidos.
5.1.2 Curvas de solubilidad.
5.1.3 Puntos de equilibrio.
5.2 Columnas de absorcidn.
5.2.1 Balance global de materia y energia.
5.2.2 Balance de materia y energia por etapas.
5.2.3 Parametros del diselo.
5.3 Columnas de absorcién de contacto continuo.
5.3.1 Balance global de materia y energia.




5.3.3
5.3.4
Otros.

Calculo del numero de unidades de
de masa.

Tipos de empaque y eficiencia.
Paradmetros del diseRo.

6. APRENDIZAUJES REQUERIDOS
- Dimensiones y unidades.
- Analisis dimensional.
- Andlisis numérico: solucidén de ecuaciones diferenciales, integracién, etc.
- Ecuaciones diferenciales (totales y parciales).
- Balance de masa y energia.
- Ecuacién de la continuidad.
- Transporte de cantidad de movimiento.
- Propiedades de los fluidos.
- Relaciones termodindmicas para sistemas multicomponentes.
- Analogias del transporte.
- Un lenguaje de programacidn.
- Calculo diferencial.
- Calculo integral.
- Andlisis vectorial.
- Integrales dobles y triples.
- Primera ley de la termodindmica.
- Segunda ley de la termodinamica.
- Ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales.
- Tablas de vapor.
- Balances de materia y energia.
7 SUGERENCIAS DIDACTTICAS
- Realizar una investigacidén documental y experimental de la determinacién del coeficiente de difusividad.
- Efectuar una investigacién documental acerca del fendmeno de la difusidn.
- Resolver problemas que involucren la obtencién del perfil de concentracién en un sistema.
- Realizar una investigacién documental de las mads recientes correlaciones para determinar el coeficiente
de transferencia de masa.
- Efectuar una investigacién documental acerca de los efectos de la temperatura sobre este fendémeno.
- Resolver problemas de diseAo de columnas de absorcién utilizando software de aplicacidn.
- Elaborar programas para resolver problemas de transferencia de masa.
- Realizar visitas a industrias que tengan equipo de transferencia de masa.
- Realizar talleres de solucién de problemas durante el curso.
8 SUGERENCIAS DE EVALUACTION
- Informes de investigaciones documentales y experimentales realizadas.
- Programas desarrollados en la solucién de problemas de transferencia de masa.
- Revisién de problemas asignados.
- Reportes de visitas a industrias.
- Participacidén durante el desarrollo del curso.
NOTA: Los dos puntos anteriores deberan ser elaborados y/o enriquecidos por la Academia en conjunto

con el Departamento de Desarrollo Académico.

9. UNIDADES DE APRENDTIZAUJE

NUMERO DE UNIDAD: I

NOMBRE DE LA UNIDAD: INTRODUCCION A LA TRANSFERENCIA DE MASA

OBJETIVO
EDUCACIONAL

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

BIBLIOGRAFIA
(BASICA Y COMPLEMENTARIA)

Adquirird el conocimiento

1.1 Comprender las definiciones basicas de

bésico del fendmeno de la transferencia de masa, como son:
difusién molecular y con- densidad, concentracién, fraccidén mo - 1
vectivo de masa; asi co- lar, fraccién en peso, velocidad, flu-

mo las formas empiricas,
tebricas y semiempiricas

jo masico y flujo molar.

transferencia




para calcular el coefi - .2 Concepto introductorio acerca de la di- 3
ciente de difusidn. fusién molecular.
4
.3 Métodos tedricos de céalculo de difusi-
vidad. 5
a) En gases.
b) En liquidos.
.4 Métodos semiempiricos de céalculo de
difusividad.
a) En gases.
b) En liquidos.
.5 Célculo de difusién en sistema de mul-
ticomponente.
NUMERO DE UNIDAD: II
NOMBRE DE LA UNIDAD: TRANSFERENCIA DE MASA POR DIFUSION
OBJETIVO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA
EDUCACIONAL (BASICA Y COMPLEMENTARIA)

Comprendera el fendmeno .1 Concepto de conservacién.
de la transferencia de
masa por difusién por me- .2 Balance entrada-salida.
dio del andlisis de sis- 6
temas que involucran es- .3 Analisis de transferencia unidireccio-
te fendémeno. nal. 7
.4 Deducir la ecuacién general de trans -
ferencia de masa. 8
.5 Anadlisis de sistemas de transferencia
multidireccional.
.6 Andlisis de sistemas con contradifu -
sién molecular.
.7 Andlisis de sistemas que combinan a los
dos o tres fendémenos de transferencia.
NUMERO DE UNIDAD: III
NOMBRE DE LA UNIDAD: TRANSFERENCIA CONVECTIVA DE MASA
OBJETIVO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA
EDUCACIONAL (BASICA Y COMPLEMENTARIA)

Comprenderd ampliamente .1 Parédmetro adimensional importantes.
la transferencia convec-
tiva de masa a través de .2 An&lisis dimensional de la transferen-
analogias y modelacidn. cia convectiva de masa.
a) Método Rayleigh.
b) Método Buckingham.
9
.3 La concentracién en la capa de limite
.4 Analogias entre los fendmenos. 10
a) Reynolds.
b) Von Kerman.
c) Prandtl.
.5 Modelacién de coeficientes.
.6 E1 estado inestable.
NUMERO DE UNIDAD: v
NOMBRE DE LA UNIDAD: TRANSFERENCIA DE MASA EN LA INTERFASE
OBJETIVO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA
EDUCACIONAL (BASICA Y COMPLEMENTARIA)

Conocera el fendémeno de
transferencia de masa a
través del modelo de la

4.1 Equilibrio entre fases.

4.2 Principios de la transferencia de masa.




doble pelicula y el cal- 9
culo de los coeficientes 4.3 Teoria de la doble pelicula.
locales y globales de
transferencia de masa. 4.4 Coeficientes locales. 10
4.5 Coeficientes globales.
4.6 Efectos de temperatura sobre Kg y Kl.
NUMERO DE UNIDAD: \%
NOMBRE DE LA UNIDAD: ABSORCION
OBJETIVO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BIBLIOGRAFIA
EDUCACIONAL (BASICA Y COMPLEMENTARIA)
Iniciara al alumno en el 5.1 Seleccidén de equilibrios V-L.
diseAo de equipos de
transferencia de masa, 5.2 Caculo de la reaccién gas-liquido.
especificamente en una 5
operacién unitaria muy 5.3 Seleccién del equipo.
importante, como lo es 7
la absorcién. 5.4 Didmetro de la columna.
8
5.5 Seleccién de las condiciones de opera-
cién. 9
5.6 Aplicacién de las ecuaciones de veloci- 10
dad de transferencia de masa
5.7 Aplicacién de los datos de altura de u-
nidad de transferencia y Kg.
5.8 Efectos globales de las velocidades de
gas y liquidos.
5.9 La eficiencia.
5.10 DiseAo de torres de platos:
a) para gases diluidos.
b) para altas concentraciones.
c) eficiencia de platos.
5.11 Varios.
a) Sistemas de multicomponentes.
b) Economia en el diseAo de absorbedo-
res.
c) Quimisorcién
5.12 Desorcién.

10. BIBLIOGRAFTIA

1. WELTY, WICKS Y WILSON

FUNDAMENTOS DE TRANSFERENCIA DE MOMENTO, CALOR Y MASA

Ed. LIMUSA

2. BENNET & MYERS

MOMENTUM, HEAT AND MASS TRANSFER

Ed. McGRAW-HILL

3. BRODKEY - HERSHKY
TRANSPORT PHENOMENA
Ed. McGRAW-HILL

4. BIRD, STEWART Y LIGHTFOOT
FENOMENOS DE TRANSPORTE

Ed. REVERTE




11.

10.

P

HENLEY S.
OPERACIONES DE SEPARACION POR ETAPAS DE EQUILIBRIO EN INGENIERIA QUIMICA
Ed. REVERTE

WEAST ROBERT C.
HANDBOOK OF CHEMISTRY AND PHYSICS
Ed. CRC PRESS

TREYBAL ROBERT E.
OPERACIONES DE TRANSFERENCIA DE MASA
Ed. McGRAW-HILL

GEANKOPLIS C. J.
PROCESOS DE TRANSPORTE Y OPERACIONES UNITARIAS
Ed. CECSA

McCABE & SMITH
OPERACIONES UNITARIAS DE INGENIERIA QUIMICA
Ed. REVERTE

ROUSSEAU RONALD
HANDBOOK OF SEPARATION PROCESS TECHNOLOGY
Ed. WILEY INTERSCIENCE

RACTICAS PROPUESTAS

Determinacién experimental del coeficiente de difusidén para sistemas binarios.

Calculo de los coeficientes globales de transferencia de masa.

Efecto del incremento en el flujo de las fases liquida y gaseosa sobre la transferencia de masa en una
columna de absorcién.

Determinacién del numero de unidades de transferencia en una columna de absorcidén.

En este punto se deberd elaborar la guia de préacticas con base en la metodologia oficial emitida

po

r la Subdireccién de Docencia (D.G.I.T.) para tal efecto.



