        S. E. P .                                                                                             S. E. I. T.

                D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1.  IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  ELEMENTOS DE ACERO (3-2-8)

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA CIVIL

                 CLAVE: CIM-9328

        2.  H I S T O R I A    D E L    P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │   LUGAR Y FECHA DE       │        PARTICIPANTES        │                  OBSERVACIONES                   │

       │   ELABORACION O REVISION │                             │             (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)            │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Del 3 al 8 de diciembre  │ Todos los institutos tecno- │ Reunión Nacional de Revisión Curricular de la    │

       │ de 1990                  │ lógicos que asistieron a la │ Carrera de Ingeniería Civil                      │

       │ I.T. de Chilpancingo     │ reunión                     │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ 7 de octubre de 1991     │ Academia de Ing. Civil      │ Desarrollo del programa en unidades de           │

       │ I.T. de Chilpancingo     │                             │ aprendizaje                                      │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 14 al 18 de octubre  │ Comité de consolidación     │ Validación y enriquecimiento del programa en     │

       │ de 1991                  │                             │ reunión de consolidación                         │

       │ I.T. de Chilpancingo     │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

        3.  U B I C A C I O N    D E    L A    A S I G N A T U R A

        a)  RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Análisis Estructural I   │ - Todos los temas       │    │ DiseĄo estructural       │ - Todos los temas       │

       │                          │                         │    │ (Módulo de especialidad) │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

        b)  APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

            Esta asignatura proporciona las herramientas para que el alumno sea un profesional capacitado para inter  -

            venir en el diseĄo de obras de :  edificación, vias de comunicación, hidráulica y de urbanización, estará

            en condiciones de desarrollar investigación.

        4.  O B J E T I V O (S)    G E N E R A L (ES)    D E L    C U R S O

            El alumno estará capacitado para analizar, diseĄar y revisar elementos de acero, sujetos a diferentes tipos

            de solicitaciones mecánicas.

        5.  T E M A R I O

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM │         T E M A S               │                    S U B  T E M A S                                      │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ I  │ Conceptos generales de diseĄo   │ 1.1 El acero como material estructural                                   │

       │    │                                 │ 1.2 Propiedades básicas del acero estructural                            │

       │    │                                 │ 1.3 Criterios de diseĄo                                                  │

       │    │                                 │ 1.4 Códigos de diseĄo estructural                                        │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ II │ DiseĄo de elementos a tensión   │ 2.1 Tipos de elementos a tensión                                         │

       │    │                                 │ 2.2 Secciones netas                                                      │

       │    │                                 │ 2.3 Consideraciones generales de diseĄo                                  │

       │    │                                 │ 2.4 DiseĄo de miembros a tension                                         │

       │    │                                 │ 2.5 DiseĄo de cables                                                     │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ III│ DiseĄo de vigas                 │ 3.1 Introducción                                                         │

       │    │                                 │ 3.2 Esfuerzos en flexión                                                 │

       │    │                                 │ 3.3 Pandeo y aplastamiento del alma                                      │

       │    │                                 │ 3.4 DiseĄo de vigas usando el factor de resistencia de carga             │

       │    │                                 │ 3.5 Criterios de cortante                                                │

       │    │                                 │ 3.6 Aplicación de computadora                                            │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ IV │ DiseĄo de columnas              │ 4.1 Introducción                                                         │

       │    │                                 │ 4.2 Esfuerzos residuales                                                 │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

        5.  T E M A R I O   (CONTINUACION)

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM │         T E M A S               │                    S U B  T E M A S                                      │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │    │                                 │ 4.3 La fórmula de Euler                                                  │

       │    │                                 │ 4.4 Tipos de apoyo y longitud efectiva                                   │

       │    │                                 │ 4.5 Miembros armados a compresión                                        │

       │    │                                 │ 4.6 Placas base                                                          │

       │    │                                 │ 4.7 DiseĄo y aplicación en la computadora.                               │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ V  │ DiseĄo de vigas - columnas      │ 5.1 Introducción                                                         │

       │    │                                 │ 5.2 Comportamiento de barras flexocomprimidas                            │

       │    │                                 │ 5.3 Momentos de primero y segundo orden                                  │

       │    │                                 │ 5.4 Factores de amplificación                                            │

       │    │                                 │ 5.5 Factores de reducción                                                │

       │    │                                 │ 5.6 Ecuaciones deinteracción para carga axial y flexión                  │

       │    │                                 │ 5.7 DiseĄo y aplicación de computadora.                                  │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ VI │ DiseĄo de conexiones de elemen- │ 6.1 Introducción                                                         │

       │    │ tos estructurales.              │ 6.2 Conexiones remachadas                                                │

       │    │                                 │ 6.3 Conexiones atornilladas                                              │

       │    │                                 │ 6.4 Conexiones soldadas                                                  │

       │    │                                 │ 6.5 DiseĄo                                                               │

       │    │                                 │                                                                          │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

        6.  A P R E N D I Z A J E S      R E Q U E R I D O S

            Teorías de esfuerzo deformación

            Tipos y propiedades de los materiales

            Computación

            Propiedades geométricas de las secciones transversales  en los elementos

            Interpretación de planos constructivos

            Análisis estructural

            Diagrama de elementos mecánicos ( Cortante , momento, etc. )

        7.  S U G E R E N C I A S    D I D A C T I C A S

            - Investigación documental y experimental sobre las propiedades mecánicas del acero estructural.

            - Visitar obras en proceso de construcción en las que se utilicen elementos de acero.

            - Realizar interpretaciones de detalles estructurales en planos.

            - Llevar a cabo una investigación didáctica sobre los diferentes reglamentos y manuales de elementos de acero.

            - Realizar talleres de resolución de problemas durante el desarrollo del curso.

            - LLevar a cabo discusiones grupales sobre la diferencia del funcionamiento estructural de los elementos esbeltos de

              acero y de concreto.

            - Elaboración de programas de cómputo para el diseĄo de elementos de acero.

            - Solucionar problemas de elementos de acero, utilizando software de aplicación.

        8.  S U G E R E N C I A S    D E    E V A L U A C I O N

            - Revisión de informes de investigaciones documentales y experimentales.

            - Revisión de problemarios asignados.

            - Revisión de informes de visitas técnicas.

            - Evaluación de programas de cómputo para el diseĄo de elementos de acero.

            - Revisión de problemas resueltos utilizando software.

            - Participación durante el curso.

        NOTA: Los puntos 7 y 8 deberán ser desarrollados y/o enriquecidos en la academia correspondiente, con apoyo del

              Departamento de Desarrollo Académico

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD      I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  CONCEPTOS GENERALES DE DISENO

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno aprenderá y    │ 1.1 Analizar las curvas esfuerzo deformación para diferentes tipos   │       1      │

       │ aplicará las principales │     de acero                                                         │              │

       │ propiedades del acero    │ 1.2 Aplicar los diferentes criterios de diseĄó                       │       2      │

       │ estructural así como los │ 1.3 Comprender e interpretar los diferentes códigos de diseĄó estruc-│              │

       │ reglamentos de diseĄo y  │     tural.                                                           │       3      │

       │ los criterios en los que │                                                                      │              │

       │ se basa.                 │                                                                      │       4      │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  DISEĄO DE ELEMENTOS A TENSION

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno diseĄará ele - │ 2.1 Explicar los diferentes tipos de elementos a tensión             │      1       │

       │ mentos de acero sujetos  │ 2.2 Calcular las secciones netas                                     │              │

       │ a tensión                │ 2.3 DiseĄar miembros a tensión                                       │      2       │

       │                          │ 2.4 DiseĄar cables                                                   │              │

       │                          │                                                                      │      3       │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  DISEĄO DE VIGAS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno diseĄará ele - │ 3.1 Calcular los esfuerzos en un elemento sometido a flexión         │      1       │

       │ mentos sometidos a fle - │ 3.2 Analizar los fenómenos de inestabilidad local                    │              │

       │ xión                     │ 3.3 DiseĄar vigas usando el método de factor de resistencia y carga  │      2       │

       │                          │ 3.4 Aplicar y elaborar programas de computadora                      │              │

       │                          │                                                                      │      3       │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  DISEĄO DE COLUMNAS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno diseĄará ele-  │ 4.1 Explicar y comprender la influencia de los esfuerzos residuales  │       1      │

       │ mentos sometidos a carga │     en el comportamiento de la fórmula de Euler                      │              │

       │ axial                    │ 4.2 Calcular las longitudes efectivas para diferentes tipos de       │       2      │

       │                          │     apoyo                                                            │              │

       │                          │ 4.3 DiseĄar miembros a compresión                                    │       3      │

       │                          │ 4.4 DiseĄar placas base para elementos de compresión                 │              │

       │                          │ 4.5 Aplicar y elaborar programas de computadora                      │       4      │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      V

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  DISEĄO DE VIGAS COLUMNAS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno diseĄará ele-  │ 5.1 Explicar el comportamiento de barras flexocomprimidas y los mo-  │       1      │

       │ mentos sometidos a flexo-│     mentos de primero y segundo orden                                │              │

       │ compresión               │ 5.2 Calcular los factores de amplificación y de reducción cm         │       2      │

       │                          │ 5.3 DiseĄar elementos a flexocompresión utilizando las ecuaciones de │              │

       │                          │     interacción                                                      │       3      │

       │                          │ 5.4 Aplicar y elaborar programas de computadora                      │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      VI

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  DISEĄO DE CONEXIONES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno diseĄará cone- │ 6.1 Explicar las características de los remaches                     │      1       │

       │ xiones remachadas, ator- │ 6.2 DiseĄar conexiones remachadas                                    │              │

       │ nilladas y soldadas      │ 6.3 Explicar las características de los tornillos                    │      2       │

       │                          │ 6.4 DiseĄar conexiones remachadas                                    │              │

       │                          │ 6.5 Explicar las características de la soldadura                     │      3       │

       │                          │ 6.6 DiseĄar conexiones soldadas                                      │              │

       │                          │                                                                      │      4       │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

         10. BIBLIOGRAFIA

         1.- BOWLES, J.E.
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             Ed. LIMUSA
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         3.- McCORMAC

             DISEĄO DE ESTRUCTURAS DE ACERO

             Ed. OMEGA
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