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                D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1.  IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  HIDRAULICA (4-2-10)

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA CIVIL

                 CLAVE:  CIC-9333

        2.  H I S T O R I A    D E L    P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │   LUGAR Y FECHA DE       │        PARTICIPANTES        │                  OBSERVACIONES                   │

       │   ELABORACION O REVISION │                             │             (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)            │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Del 3 al 8 de Diciembre  │ Todos los Institutos Tecno- │ Reunión Nacional de Revisión Curricular de la    │

       │ de 1990                  │ lógicos que asistieron a la │ Carrera de Ingeniería Civil                      │

       │ I.T. de Chilpancingo     │ Reunión                     │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ 7 de Octubre de 1991     │                             │ Desarrollo del programa en unidades de           │

       │ I.T. de Chilpancingo     │ Ing. José Espinoza Organista│ aprendizaje                                      │

       │ I.T. de Zacatepec        │ Ing. Josué Díaz Segura      │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 14 al 18 de Octubre  │ Comité de Consolidación     │ Validación y enriquecimiento del programa en     │

       │ de 1991                  │                             │ reunión de consolidación                         │

       │ I.T. de Chilpancingo     │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

        3.  U B I C A C I O N    D E    L A    A S I G N A T U R A

        a)  RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Estática                 │ - Ecuaciones de Equili  │    │ Flujo a Superficie Libre │ - Hidrostática          │

       │                          │   brio                  │    │                          │ - Principios conservati-│

       │                          │ - Centroides            │    │                          │   vos                   │

       │                          │ - Resultante de fuerzas │    │                          │ - Hidráulica experimen- │

       │                          │   distribuidas          │    │                          │   tal                   │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Dinámica                 │ - Todo el curso         │    │ Abastecimiento de Agua   │ - Todo el curso         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Introducción a la Mecáni-│ - Todo el curso         │    │ Instalaciones Hidráulicas│ - Todo el curso         │

       │ ca del Medio Contínuo    │                         │    │ Sanitarias y de Gas      │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas IV           │ - Todo el curso         │    │                          │                         │

       │ Ecuaciones diferenciales │                         │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

        b)  APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

            Esta asignatura aportará los elementos básicos, que posteriormente se aplicarán en el proyecto de estructu-

            ras hidráulicas a presión.

        4.  O B J E T I V O (S)    G E N E R A L (ES)    D E L    C U R S O

            Al finalizar el curso, el alumno conocerá el comportamiento mecánico y experimental de los líquidos, así co-

            mo el funcionamiento de conductos a presión y sus accesorios.

        5.  T E M A R I O

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ I  │ Hidrostática                    │ 1.1 Presión hidrostática                                                 │

       │    │                                 │     1.1.1 Ecuaciones básicas de la estática de los fluidos               │

       │    │                                 │     1.1.2 Tipos de presión                                               │

       │    │                                 │     1.1.3 Distribución de presión hidrostática                           │

       │    │                                 │     1.1.4 Dispositivos de medición                                       │

       │    │                                 │ 1.2 Empujes hidrostáticos                                                │

       │    │                                 │     1.2.1 Resultante de la cuĄa de presiones                             │

       │    │                                 │     1.2.2 Centro de presiones                                            │

       │    │                                 │     1.2.3 Empujes en superficies planas                                  │

       │    │                                 │     1.2.4 Empujes en superficies curvas                                  │

       │    │                                 │ 1.3 Flotación                                                            │

       │    │                                 │     1.3.1 Principio de Arquímides                                        │

       │    │                                 │     1.3.2 Condiciones de equilibrio de cuerpos en flotación              │

       │ II │  Principios conservativos       │ 2.1 Conservación de la materia                                           │

       │    │                                 │     2.1.1 Ecuación de continuidad                                        │

       │    │                                 │     2.1.2 Ecuación del gasto                                             │

       │    │                                 │ 2.2 Conservación de la energía                                           │

       │    │                                 │     2.2.1 Ecuación de energía                                            │

       │    │                                 │     2.2.2 Solución para una vena líquida                                 │

       │    │                                 │     2.2.3 Análisis de la ecuación de energía                             │

       │    │                                 │     2.2.4 Línea de energía y líneas de cargas piezométricas              │

       │    │                                 │     2.2.5 Ecuación de potencias en bombas y turbinas                     │

       │    │                                 │     2.2.6 Aplicaciones                                                   │

       │    │                                 │ 2.3 Conservación de la cantidad de movimiento                            │

       │    │                                 │     2.3.1 Impulso y cantidad de movimiento                               │

       │    │                                 │     2.3.2 Fuerza hidrodinámica                                           │

       │    │                                 │     2.3.3 Aplicaciones                                                   │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ III│ Hidráulica experimental         │ 3.1 Modelos hidráulicos                                                  │

       │    │                                 │     3.1.1 Similitud                                                      │

       │    │                                 │     3.1.2 Leyes de similitud                                             │

       │    │                                 │     3.1.3 Planeación y construcción de modelos                           │

       │    │                                 │ 3.2 Orificios y compuertas                                               │

       │    │                                 │     3.2.1 Ecuación general de los orificios                              │

       │    │                                 │     3.2.2 Coeficientes de velocidad, contracción y gasto                 │

       │    │                                 │     3.2.3 Aplicación a orificios                                         │

       │    │                                 │     3.2.4 Aplicación a compuertas                                        │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ IV │ Flujo en conductos a presión    │ 4.1 Resistencia al flujo en conductos a presión                          │

       │    │                                 │     4.1.1 Pérdidas de energía por fricción                               │

       │    │                                 │     4.1.2 Pérdidas de energía por accesorios                             │

       │    │                                 │ 4.2 Cálculo del flujo en tuberías                                        │

       │    │                                 │     4.2.1 Conductos sencillos                                            │

       │    │                                 │     4.2.2 Tuberías en paralelo                                           │

       │    │                                 │ 4.3 Redes en tuberías                                                    │

       │    │                                 │     4.3.1 Redes abiertas                                                 │

       │    │                                 │     4.3.2 Redes cerradas                                                 │

       │    │                                 │                                                                          │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

       5.   T E M A R I O   (CONTINUACION)

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                         S U B T E M A S                                  │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ V  │ Golpe de Ariete                 │ 5.1 Principios teóricos del golpe de ariete                              │

       │    │                                 │     5.1.1 Definiciones                                                   │

       │    │                                 │     5.1.2 Teoría de la columna rígida                                    │

       │    │                                 │     5.1.3 Teoría de la columna elástica                                  │

       │    │                                 │ 5.2 Efectos del golpe de ariete                                          │

       │    │                                 │     5.2.1 Golpe de ariete en compuertas                                  │

       │    │                                 │     5.2.2 Golpe de ariete en tuberías y dispositivos hidráulicos         │

       │    │                                 │     5.2.3 Golpe de ariete en líneas de descarga de bombas                │

       │    │                                 │     5.2.4 Accesorios para contrarrestar el golpe de ariete               │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ VI │ Máquinas hidráulicas            │ 6.1 Fundamentos                                                          │

       │    │                                 │     6.1.1 Impulso                                                        │

       │    │                                 │     6.1.2 Reacción                                                       │

       │    │                                 │     6.1.3 Leyes de similitud                                             │

       │    │                                 │ 6.2 Máquinas de funcionamiento hidráulico                                │

       │    │                                 │     6.2.1 Bombas                                                         │

       │    │                                 │     6.2.2 Turbinas                                                       │

       │    │                                 │ 6.3 Problemas de operación                                               │

       │    │                                 │     6.3.1 Cavitación                                                     │

       │    │                                 │     6.3.2 Golpe de ariete                                                │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

        6.  A P R E N D I Z A J E S      R E Q U E R I D O S

            - Estática

               Ecuaciones de equilibrio

               Centroides

               Resultante de fuerzas distribuidas

            - Dinámica

            - Mecánica del medio contínuo

            - Ecuaciones diferenciales

        7.  S U G E R E N C I A S    D I D A C T I C A S

            - Realizar investigación bibliográfica y exponer los siguientes temas en clase : Presión hidrostática, Empu-

              jes hidrostáticos, Flotación, Conservación de la materia, de la energía y el movimiento, Modelos hidráuli-

              cos, Orificios y Compuertas, Resistencia al flujo en conductos a presión, Flujo en tuberías y Redes en Tu-

              berías, Principios teóricos del golpe de ariete y efectos de este..

            - Realizar investigación documental sobre principios conservativos.

            - Realizar la comprobación experimental de la ecuación de energía.

            - Investigación y elaboración de dispositivos de medición de presiones, por equipos de trabajao.

            - Realización de prácticas de laboratorio por equipos de trabajo.

            - Realización de investigaciones experimentales sobre empujes hidrostáticos, pérdidas de carga por fricción

              en conductos a presión, máquinas hidráulicas, modelos hidráulicos y compuertas.

            - Investigación documental sobre máquinas hidráulicas.

            - Realización de talleres de resolución de problemas.

            - Generación de software para la resolución de problemas.

        8.  S U G E R E N C I A S    D E    E V A L U A C I O N

            - Revisión de informes sobre investigaciones.

            - Revisión de informes sobre prácticas.

            - Revisión de los resultados obtenidos teórica y experimentalmente.

            - Revisión de problemas resueltos realacionados con cada unidad.

            - Revisión del software generado para la resolución de problemas.

            - Participación durante el desarrollo del curso.

        NOTA: Los puntos 7 y 8 deberán ser desarrollados y/o enriquecidos en la academia correspondiente, con apoyo del

              Departamento de Desarrollo Académico

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD      I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  HIDROSTATICA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno conocerá el    │ 1.1 Definir los conceptos generales de hidrostática                  │      1       │

       │ comportamiento mecánico  │ 1.2 Desarrollar las ecuaciones                                       │      2       │

       │ de los líquidos en estado│ 1.3 Aplicar a la resolución de problemas                             │      3       │

       │ de reposo, y aplicará es-│ 1.4 Realizar prácticas sobre medición de presiones                   │              │

       │ tos conocimientos en el  │                                                                      │              │

       │ cálculo de empujes  hi-  │                                                                      │              │

       │ drostáticos que intervie-│                                                                      │              │

       │ nen en la solución de    │                                                                      │              │

       │ problemas de diseĄo,     │                                                                      │              │

       │ construcción y operación │                                                                      │              │

       │ de las estructuras hi-   │                                                                      │              │

       │ dráulicas.               │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  PRINCIPIOS CONSERVATIVOS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno conocerá los   │ 2.1 Describir los principios conservativos                           │      1       │

       │ conocimientos que expli- │ 2.2 Desarrollar las ecuaciones constitutivas                         │      2       │

       │ can los principios de    │ 2.3 Aplicar a la solución de ejercicios                              │      3       │

       │ conservación de la mate- │ 2.4 Realizar prácticas de medición de gastos, conservación de la     │              │

       │ ria, energía y cantidad  │     energía y fuerzas hidrodinámicas                                 │              │

       │ de movimiento y será ca- │                                                                      │              │

       │ paz de aplicarlos a tra- │                                                                      │              │

       │ vés de las ecuaciones co-│                                                                      │              │

       │ rrespondientes, en la so-│                                                                      │              │

       │ lución de problemas deri-│                                                                      │              │

       │ vados del diseĄo, cons-  │                                                                      │              │

       │ trucción y operación de  │                                                                      │              │

       │ estructuras hidráulicas  │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD     III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  HIDRAULICA EXPERIMENTAL

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno adquirirá los  │ 3.1 Definir la importancia de la experimentación                     │      1       │

       │ conocimientos y la capa- │ 3.2 Describir las leyes del modelado                                 │      2       │

       │ cidad para: representar  │ 3.3 Realizar prácticas de laboratorio                                │      3       │

       │ los fenómenos hidráulicos│ 3.4 Resolver ejercicios                                              │              │

       │ en el laboratorio, inter-│                                                                      │              │

       │ pretar los posibles efec-│                                                                      │              │

       │ tos que se presentaría en│                                                                      │              │

       │ la estructura real, y di-│                                                                      │              │

       │ seĄar los experimentos   │                                                                      │              │

       │ hidráulicos              │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  FLUJO EN CONDUCTOS A PRESION

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno adquirirá la   │ 4.1 Describir el efecto de la fricción                               │      1       │

       │ capacidad para diseĄar y │ 4.2 Calcular sistemas de tubo                                        │      2       │

       │ calcular sistemas de con-│ 4.3 Aplicar programas de computación para el cálculo de tuberías     │      3       │

       │ ducto con flujo a presión│                                                                      │              │

       │ requeridos por las es-   │                                                                      │              │

       │ tructuras hidráulicas    │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      V

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  GOLPE DE ARIETE

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno conocerá los   │ 5.1 Explicar las teorías                                             │      1       │

       │ fundamentos de los fenó- │ 5.2 Describir el fenómeno de compresibilidad                         │      2       │

       │ menos producidos por la  │ 5.3 Describir las ecuaciones del golpe de ariete                     │      3       │

       │ compresibilidad del agua │ 5.4 Calcular sobrepresiones                                          │              │

       │ en los flujos a presión  │                                                                      │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      VI

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  MAQUINAS HIDRAULICAS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno conocerá los   │ 6.1 Describir los fundamentos                                        │      1       │

       │ principios de la mecánica│ 6.2 Definir las leyes de similitud                                   │      2       │

       │ de fluidos en que se basa│ 6.3 Explicar el funcionamiento hidráulico de bombas y turbinas       │      3       │

       │ el funcionamiento de las │ 6.4 Explicar el fenómeno de cavitación y golpe de ariete en máquinas │              │

       │ bombas y turbinas        │     hidráulicas                                                      │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

         10. BIBLIOGRAFIA

         1.- VENNARD, J.K. & R.L. STREET

             ELEMENTOS DE MECANICA DE FLUIDOS

             Ed. CECSA

         2.- STREETER, V.L. & E. BENJAMIN WYLIE

             MECANICA DE LOS FLUIDOS

             Ed. MC GRAW-HILL

         3.- SOTELO-AVILA, G.

             HIDRAULICA GENERAL

             Ed. LIMUSA


