        S. E. P .                                                                                             S. E. I. T.

                D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1.  IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  HIDROLOGIA SUPERFICIAL (2-2-6)

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA CIVIL

                 CLAVE: CIE-9335

        2.  H I S T O R I A    D E L    P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │   LUGAR Y FECHA DE       │        PARTICIPANTES        │                  OBSERVACIONES                   │

       │   ELABORACION O REVISION │                             │             (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)            │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Del 3 al 8 de Diciembre  │ Todos los Institutos Tecno- │ Reunión Nacional de Revisión Curricular de la    │

       │ de 1990                  │ lógicos que asistieron a la │ Carrera de Ingeniería Civil                      │

       │ I.T. de Chilpancingo     │ Reunión                     │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ 7 de octubre de 1991     │ Academia de Ingeniería Civil│ Desarrollo del programa en unidades de           │

       │ I.T. de Chilpancingo     │                             │ aprendizaje                                      │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 14 al 18 de Octubre  │ Comité de Consolidación     │ Validación y enriquecimiento del programa en     │

       │ de 1991                  │                             │ reunión de consolidación                         │

       │ I.T. de Chilpancingo     │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

        3.  U B I C A C I O N    D E    L A    A S I G N A T U R A

        a)  RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Estadística Aplicada     │ - Todo el Curso         │    │ Estructuras Hidráulicas  │ -Todo el Curso          │

       │                          │                         │    │ (Asignatura de especiali-│                         │

       │                          │                         │    │  dad)                    │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

        b)  APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

            Aportará los conocimientos básicos para el proyecto de estructuras hidráulicas para el manejo de los

            recursos hidrológicos, así como el criterio para la toma de decisiones adecuadas en el proceso cons-

            tructivo y de operación

        4.  O B J E T I V O (S)    G E N E R A L (ES)    D E L    C U R S O

            El alumno aplicará los elementos del ciclo hidrológico a la planeación y proyecto de estructuras hidráulicas.

        5.  T E M A R I O

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ I  │ Unidad de estudio Hidrológico   │ 1.1 Balance Hidrológico                                                  │

       │    │                                 │   1.1.1 Ciclo Hidrológico                                                │

       │    │                                 │   1.1.2 Ecuación de Balance Hidrológico                                  │

       │    │                                 │ 1.2 Cuenca Hidrológica                                                   │

       │    │                                 │   1.2.1 Definiciones                                                     │

       │    │                                 │   1.2.2 Determinación de la Cuenca                                       │

       │    │                                 │   1.2.3 Características Fisiográficas                                    │

       │    │                                 │   1.2.4 Importancia de los Recursos Hidrológicos                         │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │    │                                 │                                                                          │

       │ II │ Precipitación                   │ 2.1 Antecedentes                                                         │

       │    │                                 │   2.1.1 Definiciones                                                     │

       │    │                                 │   2.1.2 Modelos                                                          │

       │    │                                 │   2.1.3 Medición                                                         │

       │    │                                 │ 2.2 Registros Pluviométricos y Pluviográficos                            │

       │    │                                 │   2.2.1 Histogramas                                                      │

       │    │                                 │   2.2.2 Curva Masa                                                       │

       │    │                                 │   2.2.3 Intensidad Máxima                                                │

       │    │                                 │ 2.3 Precipitación en una Zona                                            │

       │    │                                 │   2.3.1 Presipitación media                                              │

       │    │                                 │   2.3.2 Consistencia de Datos                                            │

       │    │                                 │ 2.4 Análisis de registros                                                │

       │    │                                 │   2.4.1 Curvas intensidad-duración                                       │

       │    │                                 │   2.4.2 Curvas intensidad-duración-periodo de retorno                    │

       │    │                                 │                                                                          │

       │III │ Escurrimiento e Infiltración    │ 3.1 Escurrimiento                                                        │

       │    │                                 │   3.1.1 Aforo de corrientes                                              │

       │    │                                 │   3.1.2 Descripción del escurrimiento                                    │

       │    │                                 │   3.1.3 Construcción de hidrogramas                                      │

       │    │                                 │   3.1.4 Análisis de hidrogramas                                          │

       │    │                                 │   3.1.5 Volumen escurrido                                                │

       │    │                                 │ 3.2 Infiltración                                                         │

       │    │                                 │   3.2.1 Descripción                                                      │

       │    │                                 │   3.2.2 Medición                                                         │

       │    │                                 │   3.2.3 Infiltración en un punto                                         │

       │    │                                 │   3.2.4 Infiltración en una cuenca                                       │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ IV │ Evaporación y Uso Consuntivo    │ 4.1 Evaporación y Evapotranspiración                                     │

       │    │                                 │   4.1.1 Descripción del fenómeno                                         │

       │    │                                 │   4.1.2 Medición                                                         │

       │    │                                 │   4.1.3 Determinación de la Evaporación                                  │

       │    │                                 │   4.1.4 Determinación de la Evapotranspiración                           │

       │    │                                 │ 4.2 Uso Consuntivo                                                       │

       │    │                                 │   4.2.1 Factores que afectan el uso consuntivo                           │

       │    │                                 │   4.2.2 Determinación del úso Consuntivo                                 │

       │    │                                 │                                                                          │

       │  V │ Avenidas Máximas                │ 5.1 Escurrimiento en cuencas no aforadas                                 │

       │    │                                 │   5.1.1 Métodos empíricos                                                │

       │    │                                 │   5.1.2 Relación precipitación-escurrimiento                             │

       │    │                                 │ 5.2 Escurimiento en cuencas aforadas                                     │

       │    │                                 │   5.2.1 Hidrogramas unitarios                                            │

       │    │                                 │   5.2.2 Métodos estadísticos                                             │

       │    │                                 │   5.2.3 Métodos no estadísticos                                          │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ VI │ Embalses                        │ 6.1 Tránsito de avenidas                                                 │

       │    │                                 │   6.1.1 Modelo matemático del tránsito de avenidas en embalses           │

       │    │                                 │   6.1.2 Cálculo de la avenida máxima                                     │

       │    │                                 │ 6.2 Funcionamiento de vasos                                              │

       │    │                                 │   6.2.1 Cálculo de la capacidad de almacenamiento                        │

       │    │                                 │   6.2.2 Contabilidad del agua en el vaso                                 │

       │    │                                 │                                                                          │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

        6.  A P R E N D I Z A J E S      R E Q U E R I D O S

            - Distribución de probabilidades

            - Análisis de regresión y correlación

            - Estimación puntual

        7.  S U G E R E N C I A S    D I D A C T I C A S

            - Hacer una exposición acerca de los principios y conceptos que fundamentan el tema.

            - Desarrollar en forma conjunta con el estudiante, los modelos matemáticos que representan a los fenómenos

              hidráulicos.

            - Explicar el desarrollo de soluciones a ejemplos típicos del tema en estudio.

            - Desarrollar de manera conjunta, la solución de ejercicios sobre el tema en estudio.

            - Resolución por parte de los alumnos, de problemas que desarrollen las habilidades para la aplicación de los

              conocimientos adquiridos.

            - Investigación bibliográfica y documental.

            - Trabajo en el laboratorio para verificar la validez del conocimiento tratado en el tema respectivo.

        8.  S U G E R E N C I A S    D E   E V A L U A C I O N

            - Aplicar un examen escrito que contemple :

              a). Preguntas de opción múltiple orientadas a verificar el conocimiento de conceptos y principios.

              b). Solución a problemas sin el manejo numérico ; es decir, que establecen el planteamiento de solución del

                  problema en forma generalizada.

              c). Solución de problemas de aplicación del tema, considerando desarrollos numéricos.

            - Solución de problemas en clase y realización de prácticas.

            - Asignación de un valor a los trabajos complementarios realizados extraclase.

              a). Investigación bibliográfica y documental.

              b). Elaboración de síntesis de artículos.

              c). Solución de problemas.

        NOTA: Los puntos 7 y 8 deberán ser desarrollados y/o enriquecidos en la academia correspondiente, con apoyo del

              Departamento de Desarrollo Académico

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD      I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  UNIDAD DE ESTUDIO HIDROLOGICO

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno comprenderá la │ 1.1 Definir el ciclo hidrológico y la cuenca                         │ 1,2          │

       │ importancia de los recur-│ 1.2 Explicar la importancia de los elementos del ciclo hidrológico   │ 1,2,3        │

       │ sos hidrológicos y adqui-│ 1.3 Describir las características fisiográficas de la cuenca         │ 1,3          │

       │ rirá la habilidad para --│ 1.4 Aplicar los procedimientos para determinar las características   │ 1,3          │

       │ procesar la información -│     fisiográficas.                                                   │              │

       │ que se requiere para los │                                                                      │              │

       │ estudios antecedentes de │ Nota.                                                                │              │

       │ todo proyecto de aprove- │     Se sugiere presentar a los estudiantes, estadísticas de aprove-  │              │

       │ chamiento, tomando como  │     chamiento de los recursos hidráulicos del país, región y estado  │              │

       │ unidad de estudio la cuen│     donde se ubica el tecnológico.                                   │              │

       │ ca hidrológica superfi-  │                                                                      │              │

       │ cial.                    │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  PRECIPITACION

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El estudiante adquirirá  │ 2.1 Definir los tipos de precipitación                               │ 1,2,3        │

       │ las habilidades para ob- │ 2.2 Describir los modelos de precipitación                           │ 1,2,3        │

       │ tener y analizar la in - │ 2.3 Explicar las técnicas de medición y análisis de registro         │ 2,3          │

       │ formación pluviométrica, │ 2.4 Aplicar al proceso de los registros                              │ 2,3          │

       │ y pluviográfica, para su │ 2.5 Aplicar programas de computación al proceso de registros         │ 6            │

       │ uso en los estudios hidro│                                                                      │              │

       │ lógicos de proyectos de -│ Nota.                                                                │              │

       │ sistemas de aprovechamien│     Se recomienda que al final de la unidad el alumno obtenga        │              │

       │ tos hidráulicos.         │     los registros de precipitación de una zona cerrada y en base a   │              │

       │                          │     ellos determine: imax, precipitaciones medias y curvas i-d, Tr   │              │

       │                          │     y hp-A-d.                                                        │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El estudiante analizará, │ 3.1 Definir los conceptos                                            │ 2,3,5        │

       │ calculará el escurrimien-│ 3.2 Describir el escurrimiento y la infiltración                     │ 2,3          │

       │ to y la infiltración, y  │ 3.3 Explicar la construcción y análisis de hidrogramas               │ 2,3          │

       │ tomará decisiones sobre -│ 3.4 Explicar las técnicas para determinar la infiltración            │              │

       │ los problemas hidrológi- │                                                                      │              │

       │ cos en que éstos intervie│ Nota.                                                                │              │

       │ nen.                     │     se sugiere que al finalizar la unidad, el alumno efectúe el aforo│              │

       │                          │     de una corriente superficial cercana por el método de sección-ve-│              │

       │                          │     locidad.                                                         │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  EVAPORACION Y USO CONSUNTIVO

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El estudiante adquirirá  │ 4.1 Definir los conceptos                                            │ 3            │

       │ las habilidades para cal-│ 4.2 Describir los procesos de evaporación y evapotranspiración       │ 3            │

       │ cular la lámina de agua -│ 4.3 Explicar las técnicas de medición y cálculo.                     │ 3            │

       │ perdida por evaporación y│                                                                      │              │

       │ transpiración de la vege-│                                                                      │              │

       │ tación, así como la lámi-│                                                                      │              │

       │ na de agua que un cultivo│                                                                      │              │

       │ consume en su ciclo vege-│                                                                      │              │

       │ tativo.                  │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      V

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  AVENIDAS MAXIMAS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El estudiante adquirirá -│ 5.1 Describir los métodos                                            │ 4,5,6        │

       │ las habilidades para de- │ 5.2 explicar las limitaciones de cada uno                            │ 3,5,5        │

       │ terminar la avenida máxi-│ 5.3 Aplicar programas de computación para el cálculo de avenidas máxi│ 3            │

       │ ma que se puede esperar -│     mas                                                              │              │

       │ en un escurrimiento, para│                                                                      │              │

       │ cuencas aforadas y cuen- │                                                                      │              │

       │ cas no aforadas.         │                                                                      │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      VI

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  EMBALSES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El estudiante adquirirá  │ 6.1 Describir los modelos de tránsito de avenidas y de funcionamiento│ 2,4,5,6      │

       │ los conocimientos sobre: │     de vasos                                                         │              │

       │ el comportamiento de los │ 6.2 aplicar programas de computación                                 │              │

       │ volúmenes almacenados, - │                                                                      │              │

       │ gastos de entrada y gas- │                                                                      │              │

       │ tos de salida de un vaso │                                                                      │              │

       │ de almacenamiento; y la  │                                                                      │              │

       │ capacidad para aplicar - │                                                                      │              │

       │ los conocimientos en los │                                                                      │              │

       │ proyectos de estructuras │                                                                      │              │

       │ hidráulicas.             │                                                                      │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

         10. BIBLIOGRAFIA

         1.- SPRINGALL, R.G.

             HIDROLOGIA (PRIMERA PARTE)

             INSTITUTO DE INGENIERIA  U.N.A.M.

         2.- LINSLEY, KOHLER, PAULUS

             HIDROLOGIA PARA INGENIEROS

             MC. GRAW HILL

         3.- C.F.E,  I.I.E

             SECCION HIDROTECNIA (DEL A.1.1 AL A.1.12 DEL MANUAL DE OBRAS CIVILES).

         4.- CONSULTORES S.A

             RECOMENDACIONES PARA EL DISEĄO Y REVISION DE ESTRUCTURAS PARA EL CONTROL DE AVENIDAS

         5.- SPRINGALL, R.G.

             ESCURRIMIENTO EN CUENCAS GRANDES

             INSTITUTO DE INGENIERIA, UNAM

         6.- MORENO-LOPEZ, J.M.

             ANALISIS Y SISTEMATIZACION DE METODOS PARA DETERMINAR AVENIDAS DE DISEĄO PARA VERTEDORES DE PRESAS GRANDES

             (TESIS DE MAESTRIA), UNAM.

 


