        S. E. P .                                                                                             S. E. I. T.

                D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1.  IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  INGENIERIA SANITARIA Y ALCANTARILLADO (3-2-8).

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA CIVIL

                 CLAVE:  CIM-9338

        2.  H I S T O R I A    D E L    P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │   LUGAR Y FECHA DE       │        PARTICIPANTES        │                  OBSERVACIONES                   │

       │   ELABORACION O REVISION │                             │             (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)            │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Del 3 al 8 de Diciembre  │ Todos los Institutos Tecno- │ Reunión Nacional de Revisión Curricular de la    │

       │ de 1990                  │ lógicos que asistieron a la │ Carrera de Ingeniería Civil                      │

       │ I.T. de Chilpancingo     │ Reunión                     │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Octubre de 1991          │ Ing. Hector Alejandro MuĄíz │ Desarrollo del programa en unidades de           │

       │ I.T. de Apizaco          │ Velázquez.                  │ aprendizaje                                      │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 14 al 18 de Octubre  │ Comité de Consolidación     │ Validación y enriquecimiento del programa en     │

       │ de 1991                  │                             │ reunión de consolidación                         │

       │ I.T. de Chilpancingo     │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

        3.  U B I C A C I O N    D E    L A    A S I G N A T U R A

        a)  RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Hidráulica               │ Ecuaciones fundamentales│    │ Ninguna.                 │                         │

       │                          │ de la Hidrodinámica.    │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Flujo a Superficie Libre │ Canales.                │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

        b)  APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

            Contribuye al conocimiento de los problemas sanitarios y ambientales ocasionados por las aguas residuales,

            los desechos sólidos, induciéndolo a participar en su solución.

        4.  O B J E T I V O (S)    G E N E R A L (ES)    D E L    C U R S O

            El alumno tendrá conocimientos para llevar a cabo el proyecto y diseĄo de redes de alcantarillado, así como

            los componentes de las plantas de tratamiento y de la generación, recolección y tratamiento de los residuos

            sólidos.

        5.  T E M A R I O

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ I  │ Alcantarillado                  │ 1.1 Elementos para un proyecto de Alcantarillado                         │

       │    │                                 │   1.1.1 Tipos de Alcantarillado.                                         │

       │    │                                 │   1.1.2 Estudio socioeconómico.                                          │

       │    │                                 │   1.1.3 Estudio topográfico.                                             │

       │    │                                 │   1.1.4 Estudio geotécnico.                                              │

       │    │                                 │   1.1.5 Estudio de impacto ambiental.                                    │

       │    │                                 │   1.1.6 Estudio de factibilidad económica y financiera.                  │

       │    │                                 │ 1.2 Partes de una Red de Alcantarillado.                                 │

       │    │                                 │   1.2.1 Partes  y accesorios de una Red de Alcantarillado.               │

       │    │                                 │ 1.3 Proyecto de una Red de Alcantarillado.                               │

       │    │                                 │   1.3.1 Dotación y aportaciones.                                         │

       │    │                                 │   1.3.2 Cálculo de gastos.                                               │

       │    │                                 │   1.3.3 Nomogramas de Manning y Harmon.                                  │

       │    │                                 │   1.3.4 Cálculo hidráulico.                                              │

       │    │                                 │   1.3.5 Trazo geométrico de una red.                                     │

       │    │                                 │   1.3.6 Plantas y perfiles de atarjeas y colectores.                     │

       │    │                                 │ 1.4 Costos de construcción y operación de una Red de Alcantarillado.     │

       │    │                                 │   1.4.1 Presupuesto de una Red de Alcantarillado.                        │

       │    │                                 │   1.4.2 Presupuesto de estaciones de bombeo y plantas de tratamiento de  │

       │    │                                 │         de aguas residuales.                                             │

       │    │                                 │   1.4.3 Criterios de construcción para:                                  │

       │    │                                 │         - Trazo de cepas.                                                │

       │    │                                 │         - Ruptura de pavimentos.                                         │

       │    │                                 │         - Excavación y ademado.                                          │

       │    │                                 │         - Drenaje.                                                       │

       │    │                                 │         - Cama,tendido de tubo y relleno.                                │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ II │ Tratamiento de aguas residuales.│ 2.1 Características de las aguas residuales.                             │

       │    │                                 │   2.1.1 Aguas residuales municipales.                                    │

       │    │                                 │   2.1.2 Aguas residuales industriales.                                   │

       │    │                                 │   2.1.3 Aguas residuales agrícolas.                                      │

       │    │                                 │ 2.2 Condiciones particulares de descarga de las aguas residuales (CPDAR).│

       │    │                                 │   2.2.1 Usos fijados por SEDUE para los cuerpos receptores y evaluación -│

       │    │                                 │         de las CPDAR.                                                    │

       │    │                                 │ 2.3 Tipos de tratamientos y diseĄo de los mismos.                        │

       │    │                                 │   2.3.1 Pretratamiento                                                   │

       │    │                                 │       2.3.1.1 Homogeneización de caudales y cargas contaminantes.        │

       │    │                                 │       2.3.1.2 Amortiguación de PH.                                       │

       │    │                                 │   2.3.2 Tratamiento primario.                                            │

       │    │                                 │       2.3.2.1 Cribado y desmenuzado.                                     │

       │    │                                 │       2.3.2.2 Desarenado.                                                │

       │    │                                 │       2.3.2.3 Sedimentación.                                             │

       │    │                                 │   2.3.3 Tratamiento secundario                                           │

       │    │                                 │       2.3.3.1 Desinfección.                                              │

       │    │                                 │       2.3.3.2 Sedimentación con aplicación de coagulantes.               │

       │    │                                 │   2.3.4 Tratamiento terciario.                                           │

       │    │                                 │       2.3.4.1 Sistemas de cultivo suspendido.                            │

       │    │                                 │             a) Lodos activados y sus modalidades.                        │

       │    │                                 │             b) Lagunas de tratamiento y sus modalidades.                 │

       │    │                                 │       2.3.4.2 Sistemas de cultivo fijo.                                  │

       │    │                                 │             a) Filtros biológicos.                                       │

       │    │                                 │             b) Biodiscos.                                                │

       │    │                                 │       2.3.5 Tratamiento de lodos.                                        │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

       5.   T E M A R I O    (CONTINUACION)

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.┤         T E M A S               │                            S U B T E M A S                               │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ III│ Residuos sólidos                │ 3.1 Caracterización de los residuos sólidos.                             │

       │    │                                 │   3.1.1 Residuos peligrosos (Código CRETI).                              │

       │    │                                 │   3.1.2 Residuos no peligrosos.                                          │

       │    │                                 │   3.1.3 El ciclo de los residuos sólidos.                                │

       │    │                                 │ 3.2 Principales métodos de tratamiento y disposición final de residuos - │

       │    │                                 │     sólidos.                                                             │

       │    │                                 │   3.2.1 Enterramiento.                                                   │

       │    │                                 │   3.2.2 Incineración.                                                    │

       │    │                                 │   3.2.3 Relleno sanitario.                                               │

       │    │                                 │   3.2.4 Confinamiento controlado                                         │

       │    │                                 │   3.2.5 Reciclaje.                                                       │

       │    │                                 │   3.2.6 Pirólisis.                                                       │

       │    │                                 │   3.2.7 Composteo.                                                       │

       │    │                                 │                                                                          │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

        6.  A P R E N D I Z A J E S      R E Q U E R I D O S

            Hidráulica                     Ecuaciones fundamentales de la Hidrodínamica.

            Flujo a superficie Libre.      Canales.

        7.  S U G E R E N C I A S    D I D A C T I C A S

            - Investigación documental sobre la evolución de los sistemas de alcantarillado.

            - Investigación documental sobre aguas residuales.

            - Visitas a plantas de tratamiento de aguas residuales.

            - Investigación bibliográfica y documental sobre métodos de disposición final de desechos sólidos.

            - Realización de un proyecto integral de alcantarillado y tratamiento por equipo.

            - Investigación de campo sobre un caso de estudio particular en la región , en el cual se apliquen los temas

              que abarca la asignatura.

        8.  S U G E R E N C I A S    D E    E V A L U A C I O N

            - Revisión de informes de las investigaciones realizadas.

            - Revisión de informes de visitas técnicas.

            - Revisión del proyecto integral realizado.

            - Revisión de los resultados de las investigaciones de campo realizadas, presentando una propuesta de solución

              al caso estudiado.

        NOTA: Los puntos 7 y 8 deberán ser desarrollados y/o enriquecidos en la academia correspondiente, con apoyo del

              Departamento de Desarrollo Académico

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD      I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ALCANTARILLADO.

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Integrará y aplicará las │ 1.1 Explicar los tipos de alcantarillado.                            │              │

       │ técnicas requeridas para │ 1.2 Exponer los distintos métodos de cálculo de población de proyecto│   1 , 2 ,    │

       │ el proyecto  y ejecución │ 1.3 Exponer el fundamento hidráulico de una red de alcantarillado, --│              │

       │ de una obra de alcantari │     conduciendo la elaboración de un proyecto individual.            │   3  y  4    │

       │ llado.                   │ 1.4 Comentar y reflejar hacia el proyecto de cada alumno las normas -│              │

       │                          │     y especificaciones de construcción.                              │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES.

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │  Asimilará como operan - │ 2.1 Exponer los diferentes tipos de aguas residuales.                │      4       │

       │  los diferentes sistemas │ 2.2 Explicar las características de los procesos de tratamiento.     │              │

       │  de tratamiento de aguas │ 2.3 Visitar por lo menos dos plantas de tratamiento de aguas, prefe- │              │

       │  residuales.             │     rentemente de diferente operación y base técnica.                │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  RESIDUOS SOLIDOS.

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Conocerá las caracterís- │ 3.1 Identificar los tipos de residuos sólidos, destacando sus carac- │      5       │

       │ ticas de los residuos só │     terísticas.                                                      │              │

       │ lidos, así como las téc- │ 3.2 Exponer los métodos de tratamiento y disposición final de los re │      6       │

       │ nicas de tratamiento y - │     siduos sólidos.                                                  │              │

       │ disposición final de los │ 3.3 Visitar diferentes sitios de disposición final de residuos soli- │              │

       │ residuos sólidos.        │     dos.                                                             │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

         10. BIBLIOGRAFIA

         1.- FAIR-GEYER OKUM

             ABASTECIMIENTO DE AGUAS Y REMOCION DE AGUAS RESIDUALES

             Ed. LIMUSA

         2.- SAHOP

             GUIA GENERAL PARA LA ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

             Ed.SAHOP. MEXICO

         3.- SAHOP

             NORMAS DE PROYECTOS PARA OBRAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN LOCALIDADES URBANAS DE LA REPUBLICA

             MEXICANA

             Ed.SAHOP. MEXICO

         4.- METCALF-EDDY

             INGENIERIA SANITARIA, TRATAMIENTO EVACUACION Y REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES

             Ed.LABOR, BARCELONA, ESPAĄA

         5.- TCHOBANDGLOUS et. al.

             SOLID WASTES: ENGINEERING PRINCIPLES AND MANAGEMENT ISSUCS

             Ed.Mc GRAW-HILL, 1989

         6.- WENTZ, CH. A.

             HAZARDOUS WASTE MANAGEMENT

             Ed.Mc.GRAW-HILL, 1989

 


