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                D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1.  IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  INTRODUCCION A LA MECANICA DEL MEDIO CONTINUO  (4-0-8)

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA CIVIL

                 CLAVE:  CIB-9311

        2.  H I S T O R I A    D E L    P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │   LUGAR Y FECHA DE       │        PARTICIPANTES        │                  OBSERVACIONES                   │

       │   ELABORACION O REVISION │                             │             (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)            │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Del 3 al 8 de Diciembre  │ Todos los Institutos Tecno- │ Reunión Nacional de Revisión Curricular de la    │

       │ de 1990                  │ lógicos que asistieron a la │ Carrera de Ingeniería Civil                      │

       │ I.T. de Chilpancingo     │ Reunión                     │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ 7 de Octubre de 1991.    │ Academia de Ingeniería Civil│ Desarrollo del programa en unidades de           │

       │ I.T. de Chetumal         │                             │ aprendizaje                                      │

       │ I.T. de Chilpancingo     │                             │                                                  │

       │ I.T. de Tuxtepec         │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 14 al 18 de Octubre  │ Comité de Consolidación     │ Validación y enriquecimiento del programa en     │

       │ de 1991                  │                             │ reunión de consolidación                         │

       │ I.T. de Chilpancingo     │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

        3.  U B I C A C I O N    D E    L A    A S I G N A T U R A

        a)  RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Matemáticas II (Cálculo  │ - Todo el Curso         │    │ Resistencia de Materiales│ - Todo el Curso         │

       │ Vectorial)               │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas II (Algebra  │ - Todo el Curso         │    │ Hidráulica               │ - Todo el Curso         │

       │ Lineal)                  │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Mecánica de Suelos I     │ - Resistencia al esfuer-│

       │                          │                         │    │                          │   zo cortante.          │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

        b)  APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

            Esta asignatura capacitará al egresado en el análisis de las deformaciones y en consecuencia de los esfuerzos

            que actúan al interior de los materiales, propiciando su formación para la investigación.

        4.  O B J E T I V O (S)    G E N E R A L (ES)    D E L    C U R S O

            Calculará las deformaciones en sistemas simples, a partir de sus leyes de comportamiento; determinará la --<

            magnitud y distribución de los esfuerzos internos y la relación esfuerzo-deformación en sólidos y fluídos.

        5.  T E M A R I O

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ I  │ Elementos del Cálculo Tensorial │ 1.1 Notación Indicial (Significado Físico)                               │

       │    │                                 │ 1.2 Productos Polidiádicos de los vectores de base                         │

       │    │                                 │ 1.3 Conceptos Tensoriales                                                │

       │    │                                 │ 1.4 Transformaciones de vectores de base contravariante                  │

       │    │                                 │ 1.5 La métrica del espacio                                               │

       │    │                                 │ 1.6 Producto indeterminado de tensores                                   │

       │    │                                 │ 1.7 Cantidades Invariantes de un tensor                                  │

       │ II │ Leyes Generales de la Mecánica  │                                                                          │

       │    │ del medio continuo              │ 2.1 Hipótesis fundamentales de la mecánica del medio continuo            │

       │    │                                 │ 2.2 Conceptos desde el punto de vista matemático                         │

       │    │                                 │ 2.3 Descripción y Generación de partículas en medios continuos           │

       │    │                                 │ 2.4 Propiedades de los sólidos y los fluídos                             │

       │    │                                 │ 2.5 Acción de fuerzas en un medio continuo                               │

       │    │                                 │                                                                          │

       │III │ Análisis de Esfuerzos           │ 3.1 Equilibrio de los medios continuos                                   │

       │    │                                 │ 3.2 Representación e interpretación matricial del tensor de esfuerzos    │

       │    │                                 │ 3.3 Esfuerzos normales y tangenciales                                    │

       │    │                                 │ 3.4 Esfuerzos normales principales                                       │

       │    │                                 │ 3.5 Esfuerzos Octaédricos                                                │

       │    │                                 │ 3.6 Invariantes de esfuerzos                                             │

       │    │                                 │ 3.7 Representación de Ley de Mohr del Tensor de Esfuerzos               │

       │    │                                 │ 3.8 Estado de esfuerzos plano y casos particulares                       │

       │    │                                 │ 3.9 Solución a problemas de estado de esfuerzo plano haciendo uso del    │

       │    │                                 │     plano de Mohr por: Solución analítica y solución gráfica de la Teo-  │

       │    │                                 │     ría del polo o de los planos paralelos                               │

       │    │                                 │3.10 Componente isotrópica y distorcional de esfuerzos                    │

       │    │                                 │3.11 Ecuaciones de Equilibrio y movimiento: fuerzas de cuerpo, fuerzas -  │

       │    │                                 │     de superficie y momentos de partículas en continuos                  │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ IV │  Análisis de Deformaciones      │ 4.1 Cinemática de los medios continuos deformables                       │

       │    │                                 │ 4.2 Tensor de Deformaciones                                              │

       │    │                                 │ 4.3 Representación de Mohr del tensor de deformaciones, componente vo--  │

       │    │                                 │     lumétrica y distorcional de deformaciones e invariantes de deforma-  │

       │    │                                 │     ciones.                                                              │

       │    │                                 │ 4.4 Ecuaciones de Compatibilidad de los medios continuos deformables     │

       │    │                                 │ 4.5 Campo de desplazamiento de partículas                                │

       │    │                                 │                                                                          │

       │  V │  Ecuaciones Constitutivas y     │ 5.1 Ley de Hooke Generalizada                                            │

       │    │  Analogías                      │ 5.2 Ecuación fundamental de la elasticidad (De Navier)                   │

       │    │                                 │ 5.3 Ecuaciones constitutivas de los medios continuos elásticos           │

       │    │                                 │ 5.4 Ecuación de viscosidad de Newton                                     │

       │    │                                 │ 5.5 Aplicación de la Teoría General de los medios continuos              │

       │    │                                 │     5.5.1 Solución al primer problema fundamental de la elasticidad      │

       │    │                                 │     5.5.2 Solución al segundo problema fundamental de la elasticidad     │

       │    │                                 │ 5.6 Fundamentos de la mecánica de fluídos                                │

       │    │                                 │     5.6.1 Ecuación de Navier-Stokes                                      │

       │    │                                 │     5.6.2 Flujo incomprensible, flujo laminar, flujo irrotacional,       │

       │    │                                 │           campo vectorial de velocidades                                 │

       │    │                                 │     5.6.3 Ecuación de continuidad. Ecuación de Euler, Trinomio de Ber--  │

       │    │                                 │           noulli, redes de flujo                                         │

       │    │                                 │                                                                          │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

        6.  A P R E N D I Z A J E S      R E Q U E R I D O S

            Cálculo Vectorial

            Algebra Lineal

        7.  S U G E R E N C I A S    D I D A C T I C A S

            - Realizar investigaciones y ejercicios en relación a : notación, índice, vectores, esfuerzos y deformaciones;

              encontrar los valores concretos para cada tema e interpretarlos mediante el círculo de Mohr.

            - Realizar investigaciones para diferenciar los medios continuos de los no continuos, observando distintos  -

              objetos físicos y considerando la importancia de las propiedades intensivas y extensivas.

            - Realizar el estudio de un suceso cotidiano en el cual se encuentre un medio contínuo para aplicar los prin-

              cipios matemáticos de los esfuerzos y deformaciones.

        8.  S U G E R E N C I A S    D E    E V A L U A C I O N

            - Considerar la asistencia y participación del alumno durante el curso.

            - Resolución de ejercicios en clase.

            - Aplicación de exámenes que consideren parte teórica y práctica.

            - Desarrollo de trabajos de investigación relacionados con cada unidad.

        NOTA: Los puntos 7 y 8 deberán ser desarrollados y/o enriquecidos en la academia correspondiente, con apoyo del

              Departamento de Desarrollo Académico

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD      I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ELEMENTOS DEL CALCULO TENSORIAL

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ - El alumno reafirmará   │ 1.1 Explicar los conceptos de la notación indicial                   │      1       │

       │   los conocimientos so-  │ 1.2 Definir conceptos vectoriales y Tensoriales                      │              │

       │   bre cálculo vectorial  │ 1.3 Calcular las operaciones vectoriales y tensoriales               │      2       │

       │   y tensorial, necesa--  │                                                                      │              │

       │   rios para el estudio   │                                                                      │      3       │

       │   de la mecánica del me- │                                                                      │              │

       │   dio continuo.          │                                                                      │      4       │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  LEYES GENERALES DE LA MECANICA DEL MEDIO CONTINUO

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ - El alumno comprenderá  │ 2.1 Definir los conceptos que intervienen en la mecánica del medio   │      1       │

       │   las hipótesis e idea-  │     continuo                                                         │              │

       │   lización de los medios │ 2.2 Explicar las hipótesis                                           │      2       │

       │   continuos para su es-- │ 2.3 Desarrollar los modelos matemáticos                              │              │

       │   tudio.                 │ 2.4 Relacionar los conceptos matemáticos con los conceptos físicos   │      3       │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ANALISIS DE ESFUERZOS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ - El alumno conocerá las │ 3.1 Definir los conceptos del análisis de esfuerzos                  │      1       │

       │   condiciones de equili- │ 3.2 Interpretar físicamente los conceptos matemáticos derivados del  │              │

       │   brio y la distribución │     análisis de esfuerzos                                            │      2       │

       │   de esfuerzo en un me-- │ 3.3 Calcular los esfuerzos                                           │              │

       │   dio continuo.          │                                                                      │      3       │

       │                          │                                                                      │              │

       │                          │                                                                      │      4       │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ANALISIS DE DEFORMACIONES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ - El alumno conocerá el  │ 4.1 Definir los conceptos de deformación y rapidez de deformación    │      1       │

       │   análisis de las defor- │ 4.2 Realizar el análisis de deformaciones                            │              │

       │   maciones y las aplica- │ 4.3 Desarrollar las ecuaciones de compatibilidad                     │      2       │

       │   rá a la cinématica de- │                                                                      │              │

       │   los medios continuos.  │                                                                      │      3       │

       │                          │                                                                      │              │

       │                          │                                                                      │      4       │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      V

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ECUACIONES CONSTITUTIVAS Y ANALOGIAS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ - El alumno adquirirá los│ 5.1 Identificar las ecuaciones de los diferentes tipos de comporta-  │      1       │

       │   conocimientos de las --│     miento de la materia (Leyes Constitutivas)                       │              │

       │   leyes del comportamien-│ 5.2 Analizar el comportamiento elástico-lineal y el comportamiento   │      2       │

       │   to de la materia en  --│     de fluídos viscosos Newtonianos                                  │              │

       │   función de sus propie--│                                                                      │      3       │

       │   dades elásticas, plás--│                                                                      │              │

       │   ticas y viscosas.      │                                                                      │      4       │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

         10. BIBLIOGRAFIA

         1.- MASE-SCHAUM, G.E.

             MECANICA DEL MEDIO CONTINUO

             Ed. Mc GRAW-HILL

         2.- MALVERN, L.E.

             INTRODUCTION TO THE MECHANICS MEDIUM

             Ed. PRENTICE HALL

         3.- ENZO LEVI

             MECANICA DEL MEDIO CONTINUO

             Ed. LIMUSA

         4.- TIMOSHENKO, S. Y JIM GODIER

             THEORY OF ELASTICITY

             Ed. Mc GRAW-HILL

 


