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                D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1.  IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  INVESTIGACION DE OPERACIONES  (2-2-6)

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA CIVIL

                 CLAVE:  CIE-9348

        2.  H I S T O R I A    D E L    P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │   LUGAR Y FECHA DE       │        PARTICIPANTES        │                  OBSERVACIONES                   │

       │   ELABORACION O REVISION │                             │             (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)            │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Del 3 al 8 de Diciembre  │ Todos los Institutos Tecno- │ Reunión Nacional de Revisión Curricular de la    │

       │ de 1990                  │ lógicos que asistieron a la │ Carrera de Ingeniería Civil                      │

       │ I.T. de Chilpancingo     │ Reunión                     │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Octubre de 1991.         │ Academia de Ingeniería Civil│ Desarrollo del programa en unidades de           │

       │ I.T. de Chilpancingo.    │                             │ aprendizaje                                      │

       │ I.T. de Villahermosa.    │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 14 al 18 de Octubre  │ Comité de Consolidación     │ Validación y enriquecimiento del programa en     │

       │ de 1991                  │                             │ reunión de consolidación                         │

       │ I.T. de Chilpancingo     │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

        3.  U B I C A C I O N    D E    L A    A S I G N A T U R A

        a)  RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │  Estadística aplicada    │ - Técnicas de muestreo  │    │ Administración de la     │ - Control de obra       │

       │                          │   regresión y correla-  │    │ construción              │                         │

       │                          │   ción                  │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │  Teoría general de sis-  │ - Todo el curso         │    │                          │                         │

       │  temas                   │                         │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

        b)  APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

            Contribuye a formar en el estudiante la visión del enfoque sistemático en el planteamiento y solución de

            problemas en el ámbito de la ingeniería civil.

        4.  O B J E T I V O (S)    G E N E R A L (ES)    D E L    C U R S O

            El estudiante desarrollará las aptitudes necesarias para el análisis, construcción y aplicación de mode-

            los matemáticos determinísticos y probabilísticos.

        5.  T E M A R I O

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ I  │ Programación lineal             │ 1.1 Planteamiento del problema de programación lineal.                   │

       │    │                                 │     1.1.1  Definición del problema de programación lineal.               │

       │    │                                 │     1.1.2  El modelo matemático primal de optimización.                  │

       │    │                                 │     1.1.3  El modelo metamático dual de optimización.                    │

       │    │                                 │ 1.2 Resolución del problema de programación lineal.                      │

       │    │                                 │     1.2.1  Interpretación geométrica                                     │

       │    │                                 │     1.2.2  Método simplex                                                │

       │    │                                 │     1.2.3  Análisis de sensibilidad                                      │

       │    │                                 │     1.2.4  Aplicación de paquetes computacionales                        │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ II │  Algoritmos especiales de pro-  │ 2.1 El problema de transporte.                                           │

       │    │  gramación lineal.              │ 2.2 El problema de asignación.                                           │

       │    │                                 │ 2.3 Aplicación de paquetes computacionales.                              │

       │    │                                 │                                                                          │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

        5.  T E M A R I O   (CONTINUACION)

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ III│  Análisis de redes.             │ 3.1 Construcción de redes.                                               │

       │    │                                 │     3.1.1 Gráficas de Gantt.                                             │

       │    │                                 │     3.1.2 Diferencias entre CPM y PERT. Aplicación.                      │

       │    │                                 │     3.1.3 Determinación del camino crítico.                              │

       │    │                                 │ 3.2 Reducción de redes. Duración mínima  y optima.                       │

       │    │                                 │     3.2.1 Relación duración - Costo de los proyectos.                    │

       │    │                                 │     3.2.2 Métodos de reducción.                                          │

       │    │                                 │     3.2.3 Optimización del proyecto por programación lineal.             │

       │    │                                 │ 3.3 Asignación y programación de recursos.                               │

       │    │                                 │     3.3.1 Criterios de asignación de recursos.                           │

       │    │                                 │     3.3.2 Asignación  de recursos con límite fijo.                       │

       │    │                                 │ 3.4 Aplicación de paquetes computacionales.                              │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ IV │  Simulación                     │ 4.1 Introducción                                                         │

       │    │                                 │     4.1.1  Uso y razones de la simulación.                               │

       │    │                                 │     4.1.2  Proceso de simulación.                                        │

       │    │                                 │     4.1.3  Generación de valores de una variable aleatoria.              │

       │    │                                 │     4.1.4  Proceso Monte Carlo.                                          │

       │    │                                 │ 4.2 Aplicaciones de la simulación.                                       │

       │    │                                 │     4.2.1  Control  de inventarios.                                      │

       │    │                                 │     4.2.2  Sistemas de Colas (puertos, aeropuertos, tránsito, etc.).     │

       │    │                                 │ 4.3 Lenguajes y paquetes de simulación.                                  │

       │    │                                 │     4.3.1 Ventajas de los lenguajes de simulación.                       │

       │    │                                 │     4.3.2 Características de los lenguajes.                              │

       │    │                                 │     4.3.3 Uso del paquete GPSS.                                          │

       │    │                                 │                                                                          │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

        6.  A P R E N D I Z A J E S      R E Q U E R I D O S

            - Programación

            - Modelación

            - Probabilidad y estadística

        7.  S U G E R E N C I A S    D I D A C T I C A S

            - Investigación documental sobre el desarrollo de la investigación de operaciones.

            - Trabajo conjunto en taller, a fin de que el alumno plantee problemas de programación lineal.

            - Investigación bibliográfica y documental sobre la importancia y la aplicación de la investigación de operaciones

              en el campo de la Ingeniería Civil.

            - Análisis de un caso real o teórico y simulación del mismo.

            - Trabajo conjunto en seminario,en el que el alumno construya y resuelva modelos de redes.

            - Utilización de la computadora como herramienta para la optimización del tiempo de resolución de problemas de la

              investigación de operaciones.

            - Desarrollo de paquetería de cómputo para la resolución de problemas.

            - Aplicación de paquetería de cómputo.

        8.  S U G E R E N C I A S   D E   E V A L U A C I O N

            - Revisión de los reportes de investigación realizados.

            - Participación en talleres y seminarios.

            - Exposición en clase de los temas asignados.

        NOTA: Los puntos 7 y 8 deberán ser desarrollados y/o enriquecidos en la academia correspondiente, con apoyo del

              Departamento de Desarrollo Académico

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD      I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  PROGRAMACION LINEAL

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ 1.- El alumno desarrolla-│ 1.1 Exponer por la parte docente lo relativo a la teoría  de la      │      1       │

       │     rá la capacidad de  -│     programación lineal, métodos de solución é interpretación.       │              │

       │     plantear y resolver -│     Ejercitar al alumno a través de talleres, en el planteamiento    │      2       │

       │     problemas de optimi- │     y solución de problemas, interpretando correctamente cada uno    │              │

       │     zación, utilizando la│     de los vectores que intervienen en el modelo.                    │              │

       │     técnica de programa- │     Aplicar paquetes computacionales en la solución de problemas     │              │

       │     ción Lineal.         │     de complejidad alta.                                             │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ALGORITMOS ESPECIALES DE PROGRAMACION LINEAL.

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno debe resolver  │ 2.1 Exponer los casos donde se requieren la construción y operación  │      1       │

       │ problemas especiales de  │     de algoritmos especiales de programación  lineal.                │              │

       │ programación lineal me-  │ 2.2 Ejercitar en el planteamiento y solución de problemas de trans-  │      2       │

       │ diante la construción y  │     porte y asignación con algoritmos de programación lineal.        │              │

       │ operación de algoritmos  │ 2.3 Hacer uso de paquetes computacionales en problemas de alta com-  │      4       │

       │ específicos.             │     plejidad.                                                        │              │

       │                          │                                                                      │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ANALISIS DE REDES.

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno será capáz de  │ 3.1 Exponer la importancia de las técnicas de administración y con-  │      1       │

       │ aplicar las técnicas de  │     trol de proyectos en el campo de la ingeniería civil.            │              │

       │ administración y control │ 3.2 Plantear las relaciones del tiempo, hombre y dinero en la eje-   │      4       │

       │ de proyectos manejando - │     cución de las actividades que constituyen un proyecto.           │              │

       │ los recursos humanos,  - │ 3.3 Ejercitar, definiendo las actividades a los diferentes tipos de  │              │

       │ económicos y de tiempo.  │     proyectos, la construcción  y operación de modelos de redes.     │              │

       │                          │ 3.4 Aplicar paquetes computacionales en paquetes de alta complejidad.│              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  SIMULACION

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno desarrollará la│ 4.1 Exponer la importancia y uso de la simulación  en la ingeniería  │      1       │

       │ aptitud necesaria así co-│     civil.                                                           │              │

       │ mo los criterios que le -│ 4.2 Resolver problemas básicos, inherentes a la ingeniería civil, -  │      3       │

       │ permitan determinar  las │     interpretando los componentes del modelo de simulación.          │              │

       │ bondades y desventajas al│ 4.3 Utilizar paquetes computacionales en problemas de alta compleji- │      4       │

       │ aplicar el proceso de   -│     dad.                                                             │              │

       │ simulación  en problemas │                                                                      │              │

       │ propios de la ingeniería │                                                                      │              │

       │ civil.                   │                                                                      │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        10.  BIBLIOGRAFIA

         1.- HILLIER Y LIEBERMAN.

             INTRODUCCION A LA INVESTIGACION DE OPERACIONES

             Ed.Mc GRAW-HILL

         2.- PIKE Y GUERRA.

             OPTIMIZACION EN INGENIERIA.

             Ed. ALFAOMEGA.

         3.- COSS BU, R.

             SIMULACION. UN ENFOQUE PRACTICO.

             Ed.  LIMUSA 5a. REIMPRESION.

         4.- GALLEGHER Y WATSON.

             METODOS CUANTITATIVOS PARA LA TOMA DE DECISIONES EN ADMINISTRACION.

             Ed. Mc GRAW HILL.


