       S. E. P.                                                                                           S. E. I. T.

                D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

       1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  METODOS NUMERICOS  (4-0-8)

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA CIVIL

                           INGENIERIA ELECTRICA

                           INGENIERIA ELECTROMECANICA

                           INGENIERIA ELECTRONICA

                           INGENIERIA MECANICA

                           INGENIERIA EN MATERIALES

                 CLAVE:  ACB-9311

       2.  H I S T O R I A   D E L   P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │  LUGAR Y FECHA DE        │       PARTICIPANTES         │                 OBSERVACIONES                    │

       │  ELABORACION O REVISION  │                             │            (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)             │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Del 28 de Septiembre al  │ Comité de Consolidación de  │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 2 de Octubre de 1992.    │ las Ciencias Básicas de las │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │ I. T. de Apizaco.        │ carreras de Ingeniería.     │ de Institutos Tecnológicos.                      │

       │                          │                             │                                                  │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

                                                O  B  S  E  R  V  A  C  I  O  N  E  S

       Por común acuerdo se tomó el programa de Ingeniería Electromecánica, dado que este es el más completo.

       3. U B I C A C I O N   D E   L A   A S I G N A T U R A

          a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │               A N T E R I O R E S                  │    │               P O S T E R I O R E S                │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │       ASIGNATURAS        │         TEMAS           │    │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ ING. CIVIL               │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Programación             │ - Todos                 │    │ Todas las asignaturas del│                         │

       │                          │                         │    │ área ingenieril se apoyan│                         │

       │ Matemáticas I            │ - Elementos de cálculo  │    │ fuertemente en los méto- │                         │

       │                          │   diferencial e integral│    │ dos numéricos para la so-│                         │

       │                          │                         │    │ lución de problemas inhe-│                         │

       │ Matemáticas III          │ - Matrices              │    │ rentes a la Ingeniería   │                         │

       │                          │ - Determinantes         │    │ Civil.                   │                         │

       │                          │ - Sistemas de ecuaciones│    │                          │                         │

       │                          │   lineales              │    │                          │                         │

       │                          │ - Valores y vectores    │    │                          │                         │

       │                          │   propios               │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. ELECTRICA           │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas I            │ - Conceptos de integra- │    │ Teoría de Circuitos Eléc-│ - Análisis de redes     │

       │                          │   ción                  │    │ tricos I y II            │ - Respuesta en la fre-  │

       │                          │ - Concepto de derivada  │    │                          │   cuencia y en el tiempo│

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas III          │ - Solución de ecuaciones│    │ Sistemas Eléctricos de   │ - Modelación de sistemas│

       │                          │   lineales y no lineales│    │ Potencia I y II          │ - Empaquet. de matrices │

       │                          │                         │    │                          │ - Análisis de flujos    │

       │ Programación             │ - Lenguaje Pascal o "C" │    │                          │ - Estabilidad           │

       │                          │ - Técnicas de programa- │    │                          │ - Corto circuito        │

       │                          │   ción                  │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Teoría de Control I      │ - Estabilidad           │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. ELECTROMECANICA     │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Programación             │ - Todos                 │    │ Todas las asignaturas del│                         │

       │                          │                         │    │ área ingenierial se apo- │                         │

       │                          │                         │    │ yan fuertemente en el a--│                         │

       │ Matemáticas I            │ - Todos                 │    │ nálisis numérico para la │                         │

       │                          │                         │    │ solución de problemas.   │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas III          │ - Todos                 │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas IV           │ - Todos                 │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

       (CONTINUACION)

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │               A N T E R I O R E S                  │    │               P O S T E R I O R E S                │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │       ASIGNATURAS        │         TEMAS           │    │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ ING. ELECTRONICA         │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas IV           │ - Solución de ecuaciones│    │ Análisis de Circuitos II │ - Análisis nodal        │

       │                          │   diferenciales de pri- │    │                          │ - Mallas                │

       │                          │   mer orden y orden su- │    │                          │                         │

       │                          │   perior                │    │ Control I                │ - Variable de estado    │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Programación             │ - Pascal                │    │                          │                         │

       │                          │ - Técnicas de programa- │    │                          │                         │

       │                          │   ción                  │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Programación II          │ - Lenguaje C            │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. MECANICA            │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Programación             │ - Todos                 │    │ Todas las asignaturas del│                         │

       │                          │                         │    │ área ingenieril se apoyan│                         │

       │ Matemáticas I            │ - Todos                 │    │ fuertemente en el análi- │                         │

       │                          │                         │    │ sis numérico para la so- │                         │

       │                          │                         │    │ lución de problemas      │                         │

       │ Matemáticas III          │ - Todos                 │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas IV           │ - Todos                 │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. EN MATERIALES       │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Programación             │ - Todos                 │    │ Transporte de Momento    │ - Todos                 │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas I            │ - Derivación            │    │ Transporte de Calor y Ma-│ - Todos                 │

       │                          │ - Integración           │    │ sa                       │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas III          │ - Matrices              │    │ Solidificación           │ - Todos                 │

       │                          │ - Sistemas de ecuaciones│    │                          │                         │

       │                          │   lineales              │    │                          │                         │

       │                          │ - Ecuaciones diferencia-│    │                          │                         │

       │                          │   les ordinarias de pri-│    │ NOTA: En todas las asignaturas posteriores donde se│

       │                          │   mer y segunda orden   │    │       apliquen los métodos numéricos.              │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas IV           │ - Ecuaciones diferencia-│    │                          │                         │

       │                          │   les parciales         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

       b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

          INGENIERIA CIVIL

          INGENIERIA ELECTROMECANICA

          INGENIERIA MECANICA

          Proporciona herramientas alternas y adicionales para mejorar la habilidad de resolver problemas ingenieriles.

          INGENIERIA ELECTRICA

          Dar las bases teóricas para la comprensión y análisis de sistemas eléctricos apoyándose en algoritmos computa-

          cionales.

          INGENIERIA ELECTRONICA

          Dar las bases teóricas para la comprensión y análisis (apoyado en algoritmos computacionales de sistemas elec-

          trónicos)

          INGENIERIA EN MATERIALES

          Apoya en la simulación y optimización por computadora de procesos en la Ingeniería de Materiales.

       4. O B J E T I V O (S)   G E N E R A L (ES)   D E L   C U R S O

          Comprenderá y aplicará los algoritmos numéricos en la solución de problemas de ingeniería mediante el uso de

          computadoras digitales.

       5. T E M A R I O

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                       │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │   I    │ Conceptos Básicos                         │ 1.1  Uso de los métodos numéricos                          │

       │        │                                           │ 1.2  Análisis del error                                    │

       │        │                                           │ 1.3  Apoyos computacionales y lenguajes de programación    │

       │        │                                           │                                                            │

       │   II   │ Raíces de Ecuaciones                      │ 2.1  Métodos del intervalo medio y regula falsi            │

       │        │                                           │ 2.2  Método de iteraciones sucesivas                       │

       │        │                                           │      2.2.1  Simple                                         │

       │        │                                           │      2.2.2  Modificado                                     │

       │        │                                           │ 2.3  Método de la secante                                  │

       │        │                                           │ 2.4  Método de Newton-Raphson                              │

       │        │                                           │      2.4.1  Primer orden                                   │

       │        │                                           │      2.4.2  Segundo orden                                  │

       │        │                                           │      2.4.3  Modificación de Van Mises                      │

       │        │                                           │ 2.5  Comprobación de métodos                               │

       │        │                                           │ 2.6  Aplicaciones en ingeniería                            │

       │        │                                           │      2.6.1  Máximos y mínimos de una función               │

       │        │                                           │                                                            │

       │   III  │ Raíces de Polinomios                      │ 3.1  Teorema del factor y del residuo                      │

       │        │                                           │ 3.2  División sintética                                    │

       │        │                                           │ 3.3  Teorema sobre las raíces racionales                   │

       │        │                                           │ 3.4  Regla de los signos de Descartes                      │

       │        │                                           │ 3.5  Método de Newton-Raphson de doble división sintética  │

       │        │                                           │                                                            │

       │   IV   │ Ecuaciones Lineales Simultáneas           │ 4.1  Métodos directos                                      │

       │        │                                           │       4.1.1  Método de eliminación de Gauss y sustitución -│

       │        │                                           │              inversa                                       │

       │        │                                           │       4.1.2  Método de Gauss-Jordan                        │

       │        │                                           │              a) Solución  de ecuaciones                    │

       │        │                                           │              b) Inversión de matrices                      │

       │        │                                           │ 4.2  Métodos iterativos                                    │

       │        │                                           │       4.2.1  Método de Jacobi                              │

       │        │                                           │       4.2.2  Método de Gauss-Seidel                        │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────┘

       5. TEMARIO (CONTINUACION)

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                       │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │   V    │ Interpolación y Aproximación              │ 5.1  Diferencias finitas                                   │

       │        │                                           │ 5.2  Interpolación de Lagrange                             │

       │        │                                           │ 5.3  Trazadores cúbicos                                    │

       │        │                                           │ 5.4  Regresión lineal                                      │

       │        │                                           │                                                            │

       │   VI   │ Integración Numérica                      │ 6.1  Regla trapezoidal                                     │

       │        │                                           │ 6.2  Regla de Simpson                                      │

       │        │                                           │ 6.3  Método de Newton-Cotes                                │

       │        │                                           │                                                            │

       │   VII  │ Ecuaciones Diferenciales Ordinarias       │ 7.1  Método de Taylor                                      │

       │        │                                           │ 7.2  Método de Euler                                       │

       │        │                                           │ 7.3  Método de Euler-modificado                            │

       │        │                                           │ 7.4  Método de Runge-Kutta                                 │

       │        │                                           │ 7.5  Métodos del predictor-corrector                       │

       │        │                                           │                                                            │

       │   VIII │ Ecuaciones Diferenciales Parciales        │ 8.1  Clasificación de ecuaciones                           │

       │        │                                           │ 8.2  Método de diferencias finitas                         │

       │        │                                           │       8.2.1  Ecuaciones parciales parabólicas              │

       │        │                                           │                                                            │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────┘

       6.  A P R E N D I Z A J E S    R E Q U E R I D O S

           INGENIERIA CIVIL

           INGENIERIA ELECTROMECANICA

           Programación

           Conceptos del cálculo diferencial e integral

           Sistemas de ecuaciones lineales

           Matrices y determinantes

           Valores y vectores propios

           Conceptos de ecuaciones diferenciales

           INGENIERIA ELECTRICA

           Lenguajes de programación

           Cálculo

           Algebra lineal

           INGENIERIA ELECTRONICA

           Ecuaciones diferenciales

           Lenguajes de programación

           Cálculo

           Algebra lineal

           INGENIERIA MECANICA

           Computación

           Conceptos de cálculo diferencial e integral

           Matrices y determinantes, sistemas de ecuaciones lineales

           Valores y vectores propios

           Conceptos de ecuaciones diferenciales

           INGENIERIA EN MATERIALES

           Derivar e integrar

           Matrices y determinantes

           Solución de sistemas de ecuaciones simultáneas

           Ecuaciones diferenciales

           Lenguajes de programación

       7.  S U G E R E N C I A S    D I D A C T I C A S

           - Incluir actividades que fomenten el desarrollo del razonamiento inductivo en el alumno,con la finalidad de

             capacitarlo para la aplicación de los métodos numéricos en la computadora (desarrollo de algoritmos).

                * Desarrollo inductivo del algoritmo de Newton.

                * Desarrollo inductivo del algoritmo de Gauss.

                * Desarrollo inductivo del algoritmo de Gauss Seidel por el alumno.

                * Desarrollo inductivo del algoritmo de mínimos cuadrados para el caso de polinomios.

           - Incluir actividades que fomenten el desarrollo de la capacidad de traducir algoritmos a cualquiera de los -

             lenguajes conocidos por el alumno (desarrollo de programas).

                * El alumno deberá elaborar un programa por cada uno de los métodos estudiados.

           - Incluir o mencionar la manera de comprobar los resultados para cada método susceptible a comprobación.

           - Mostrar claramente la presencia de errrores de propagación y de truncamiento en los resultados de los métodos

             que competan y las técnicas de control para estos , haciendo patente el problema fundamental de los métodos

             numéricos.

           - Auxiliarse de algún paquete de software para resolver problemas de métodos numéricos y comparar sus resultados

             con los obtenidos con los programas desarrollados por el alumno.

           - Resolver problemas del área de Ingeniería correspondiente, cuyo planteamiento lleve al método numérico estudiado.

       8.  S U G E R E N C I A S    D E    E V A L U A C I O N

           - Revisar los resultados obtenidos por los estudiantes al aplicar diferentes métodos numéricos en la resolución de

             problemas.

           - Revisión de los programas desarrollados para la resolución de problemas de ingeniería utilizando métodos numéricos.

           - Considerar la participación en clase y en los seminarios de resolución de ejercicios.

        NOTA: Los puntos 7 y 8 deberán ser desarrollados y/o enriquecidos en la academia correspondiente, con apoyo del

              Departamento de Desarrollo Académico

       9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

       NUMERO DE UNIDAD:     I

       NOMBRE DE LA UNIDAD:  CONCEPTOS BASICOS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Comprenderá los fundamen-│ 1.1  Identificar aplicaciones de los métodos numéricos               │    1,2       │

       │ tos para la utilización  │ 1.2  Evaluar el error de las soluciones numéricas                    │    3,4       │

       │ de los métodos numéricos.│ 1.3  Evaluar el uso de computadoras en los métodos numéricos         │    5         │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD:     II

       NOMBRE DE LA UNIDAD:  RAICES DE ECUACIONES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Resolverá ecuaciones al- │ 2.1  Conocer los métodos de localización de las raíces de una ecua-  │      1       │

       │ gebráicas utilizando mé- │      ción                                                            │      2       │

       │ todos numéricos.         │ 2.2  Utilizará y comparará métodos diversos de solución numérica de  │      3       │

       │                          │      ecuaciones algebráicas                                          │      4       │

       │                          │ 2.3  Determinar máximos y mínimos de una función de una o varias va- │      5       │

       │                          │      riables                                                         │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD:     III

       NOMBRE DE LA UNIDAD:  RAICES DE POLINOMIOS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Aplicará métodos de solu-│ 3.1  Conocer los métodos algebráicos comunes de localización de raí- │      1       │

       │ ción numérica para eva-- │      ces                                                             │      2       │

       │ luar las raíces de poli- │ 3.2  Aplicar algoritmos de solución para la división sintética y eva-│      3       │

       │ nomios.                  │      luación de raíces                                               │      4       │

       │                          │                                                                      │      5       │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD:     IV

       NOMBRE DE LA UNIDAD:  ECUACIONES LINEALES SIMULTANEAS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Comprenderá los algorit- │ 4.1  Conocer los métodos directos de solución de sistemas de ecuacio-│      1       │

       │ mos de solución de ecua- │      nes lineales                                                    │      2       │

       │ ciones diferenciales or- │ 4.2  Conocer  los métodos indirectos de solución a los sistemas de - │      3       │

       │ dinarias.                │      ecuación a los sistemas de ecuaciones lineales simultáneas      │      4       │

       │                          │                                                                      │      5       │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD:     V

       NOMBRE DE LA UNIDAD:  INTERPOLACION Y APROXIMACION

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Comprenderá los procedi- │ 5.1  Comprender las diferencias finitas                              │     1, 2,    │

       │ mientos para interpolar y│ 5.2  Aplicar métodos aproximados para la evaluación de funciones     │     3, 4,    │

       │ aproximar funciones mate-│                                                                      │     5        │

       │ máticas.                 │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD:     VI

       NOMBRE DE LA UNIDAD:  INTEGRACION NUMERICA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Calculará el valor de la │ 6.1  Aplicar la regla trapezoidal                                   │     1, 2,    │

       │ integral de una función  │ 6.2  Aplicar la regla de Simpson                                     │     3, 4,    │

       │ mediante métodos numéri- │ 6.3  Aplicar el método de Newton-Cotes                               │     5        │

       │ cos.                     │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘
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