        S. E. P.                                                                                      S. E. I. T.

                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:   PROBABILIDAD  (4-0-8)

                 NIVEL:   LICENCIATURA

                 CARRERA:   INGENIERIA CIVIL

                            INGENIERIA INDUSTRIAL

                            INGENIERIA QUIMICA

                            INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

                 CLAVE:  ACB-9312

        2.  H I S T O R I A   D E L   P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │  LUGAR Y FECHA DE        │       PARTICIPANTES         │                 OBSERVACIONES                    │

       │  ELABORACION O REVISION  │                             │            (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)             │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Del 28 de Septiembre al  │ Comité de Consolidación de  │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 2 de Octubre de 1992.    │ las Ciencias Básicas de las │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │ I. T. de Apizaco.        │ carreras de Ingeniería.     │ de Institutos Tecnológicos.                      │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de mayo de  │ Comités de Reforma de la    │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 1993. México D.F.        │ Educación Superior Tecnoló_ │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │                          │ gica.                       │ de Institutos Tecnológicos conforme a los linea_ │

       │                          │                             │ mientos de la Reforma de la Educación Superior   │

       │                          │                             │ Tecnológica.                                     │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

        3.  U B I C A C I O N   D E   L A   A S I G N A T U R A

           a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ ING. CIVIL               │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas I            │ - Cálculo diferencial e │    │ Estadística Aplicada     │ - Todos                 │

       │                          │   integral              │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. INDUSTRIAL          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas I            │ - Función               │    │ Estadística I            │ - Distribución muestral │

       │                          │ - Límite                │    │                          │ - Prueba de hipótesis   │

       │                          │ - Derivada              │    │                          │ - Pruebas de bondad     │

       │                          │                         │    │                          │ - Estimación            │

       │ Matemáticas II           │ - Integrales definidas  │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Estudio del Trabajo I    │ - Estudio de tiempos    │

       │                          │                         │    │                          │   (tamaĄo de muestra)   │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. QUIMICA             │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas I            │ - Teoría de conjuntos   │    │ Análisis de Datos Expe-  │ - Análisis estadísticos │

       │                          │ - Cálculo diferencial e │    │ rimentales               │                         │

       │                          │   integral              │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. EN SISTEMAS         │                         │    │                          │                         │

       │ COMPUTACIONALES          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Ninguna                  │                         │    │ Estadística Aplicada     │ - Distribución muestral │

       │                          │                         │    │                          │ - Pruebas de hipótesis  │

       │                          │                         │    │                          │ - Análisis de varianza  │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Investigación de Opera-  │ - Líneas de espera      │

       │                          │                         │    │ ciones II                │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

        b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

           INGENIERIA CIVIL

           Contribuye al desarrollo de las habilidades de investigación de los estudiantes para su formación científico-

           tecnológica.

           INGENIERIA INDUSTRIAL

           El conjunto de conocimientos que ofrece el presente curso contribuye al perfil del egresado en diseĄar y operar

           sistemas de control total de la calidad.

           INGENIERIA QUIMICA

           Proporciona las herramientas necesarias para el análisis de datos experimentales aplicados en control de cali--

           dad e investigación.

           INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

           Esta asignatura es necesaria para que el egresado en su práctica profesional pueda analizar y usar las técnicas

           apropiadas para la toma de decisiones.

        4. O B J E T I V O (S)   G E N E R A L (ES)   D E L   C U R S O

           Resolverá problemas que involucren fenómenos aleatorios, aplicando los modelos probabilísticos más adecuados,

           asimismo, organizar y analizar información.

        5. T E M A R I O

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                       │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │   I    │ Conjuntos y Técnicas de Conteo            │ 1.1  Definición y notación de conjuntos                    │

       │        │                                           │ 1.2  Operaciones, leyes y representación de diagramas de   │

       │        │                                           │      Venn                                                  │

       │        │                                           │ 1.3  Análisis combinatorio, principio aditivo y multiplica-│

       │        │                                           │      tivo (diagrama de árbol)                              │

       │        │                                           │ 1.4  Permutaciones (distinguibles y circulares)            │

       │        │                                           │ 1.5  Combinaciones y teorema del binomio                   │

       │        │                                           │                                                            │

       │   II   │ Teoría de la Probabilidad                 │ 2.1  Concepto clásico y como frecuencia relativa           │

       │        │                                           │ 2.2  Espacio muestral y eventos                            │

       │        │                                           │ 2.3  Axiomas y teoremas                                    │

       │        │                                           │ 2.4  Espacio finito equiprobable                           │

       │        │                                           │ 2.5  Probabilidad condicional e independencia              │

       │        │                                           │ 2.6  Teorema de Bayes                                      │

       │        │                                           │                                                            │

       │   III  │ Estadística Descriptiva                   │ 3.1  Introducción, notación sumatoria                      │

       │        │                                           │ 3.2  Datos no agrupados                                    │

       │        │                                           │      3.2.1  Medidas de tendencia central                   │

       │        │                                           │      3.2.2  Medidas de dispersión                          │

       │        │                                           │ 3.3  Datos agrupados                                       │

       │        │                                           │      3.3.1  Tablas de frecuencias y gráficas               │

       │        │                                           │      3.3.2  Medidas de tendencia central                   │

       │        │                                           │      3.3.3  Medidas de dispersión y de posición            │

       │   IV   │ Variables Aleatorias y Distribuciones de  │ 4.1  Definición de variable aleatoria  discreta            │

       │        │ Probabilidad Discretas                    │ 4.2  Eventos equivalentes                                  │

       │        │                                           │ 4.3  Función de probabilidad y de distribución             │

       │        │                                           │ 4.4  Valor esperado y momentos                             │

       │        │                                           │ 4.5  Distribución binomial                                 │

       │        │                                           │ 4.6  Distribución hipergeométrica                          │

       │        │                                           │      4.6.1  Aproximación de la hipergeométrica por la      │

       │        │                                           │             binomial                                       │

       │        │                                           │ 4.7  Distribución geométrica                               │

       │        │                                           │ 4.8  Distribución multinomial                              │

       │        │                                           │ 4.9  Distribución Poisson                                  │

       │        │                                           │      4.9.1  Aproximación de la binomial por la Poisson     │

       │        │                                           │                                                            │

       │    V   │ Variables Aleatorias y Distribuciones de  │ 5.1  Definición de variable aleatoria contínua             │

       │        │ Probabilidad Contínuas                    │ 5.2  Función de densidad y acumulativa                     │

       │        │                                           │ 5.3  Valor esperado                                        │

       │        │                                           │ 5.4  Distribuciones uniforme y exponencial                 │

       │        │                                           │ 5.5  Distribución normal                                   │

       │        │                                           │      5.5.1  Aproximación de la binomial a la normal        │

       │        │                                           │ 5.6  Teorema de Chebyshev                                  │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────┘

        6.  A P R E N D I Z A J E S    R E Q U E R I D O S

            INGENIERIA CIVIL

            INGENIERIA QUIMICA

            INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

            Cálculo diferencial e integral

            INGENIERIA INDUSTRIAL

            Se debe tener conocimiento sobre funciones y álgebra de funciones y saber resolver expresiones que impliquen

            la utilización de la  notación sumatoria

            Concepto y manejo de límites y continuidad

            Concepto de derivada y reglas de derivación

            Poseer conocimientos sobre el cálculo integral, en particular métodos de integración e integral definida.

        7.  S U G E R E N C I A S   D I D A C T I C A S

            - Solución de problemas asignados para las unidades correspondientes.

            - Investigación bibliográfica sobre temas selectos y de aplicación.

            - Actividades que motiven el desarrollo de la creatividad del estudiante mediante problemas que además de

              permitir el desarrollo congruente de la materia, lo vinculen con situaciones reales y concretas y la

              obtención de soluciones válidas y objetivas.

            - Familiarizar al alumno con el uso del software, relacionado con la materia, como un elemento necesario para

              el manejo de la información, la solución de problemas y la presentación de resultados.

         8. S U G E R E N C I A S    D E    E V A L U A C I O N

            - Examen escrito.

            - Revisión de problemas.

            - Revisión de investigación bibliográfica.

            - Reporte de problemas solucionados con ayuda de software.

         NOTA: Los puntos 7 y 8 deberán ser desarrollados y/o enriquecidos en la academia correspondiente, con apoyo del

              Departamento de Desarrollo Académico

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD:     I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  CONJUNTOS Y TECNICAS DE CONTEO

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno establecerá re-│ 1.1  Resolver problemas de conteo en los cuales se enfatice de manera│              │

       │ laciones entre conjuntos │      precisa la diferencia entre los principios aditivo y multiplica-│              │

       │ haciendo uso de las defi-│      tivo, y esquematizar estos principios usando diagramas de árbol │              │

       │ niciones, operaciones y  │ 1.2  Establecer la expresión para la función factorial y resolver    │      1       │

       │ leyes de los conjuntos;  │      problemas de conteo que involucren el principio multiplicativo  │              │

       │ además analizará y resol-│ 1.3  Resolver problemas algebráicos que involucren expresiones con   │              │

       │ verá problemas de conjun-│      factoriales                                                     │      3       │

       │ tos o muestras que invo- │ 1.4  Resolver problemas de conteo en los cuales lo importante sea el │              │

       │ lucren todos los aspectos│      orden de los elementos de un conjunto o muestra de elementos los│              │

       │ de conteo de sus elemen- │      cuales no están repetidos                                       │      5       │

       │ tos.                     │      Si el conteo es con repetición establecer  la expresión corres- │              │

       │                          │      pondiente para permutaciones                                    │              │

       │                          │ 1.5  Si el conteo es sin repetición e involucra subconjuntos, esta-  │      7       │

       │                          │      blecer la expresión para ordenaciones                           │              │

       │                          │      Si en el conjunto o muestra existen subconjuntos diferentes for-│              │

       │                          │      mados por elementos de las mismas características y el conteo es│      8       │

       │                          │      sin reemplazo, establece la expresión correspondiente para orde-│              │

       │                          │      denaciones                                                      │              │

       │                          │ 1.6  Resolver  problemas para arreglos circulares, estableciendo las │      11      │

       │                          │      correspondientes expresiones para permutaciones circulares      │              │

       │                          │ 1.7  Resolver  problemas de conteo en los cuales lo importante con-  │              │

       │                          │      siste en distinguir entre diferentes subconjuntos o particiones │      12      │

       │                          │      del conjunto original (o muestra) haciendo uso de las expresio- │              │

       │                          │      nes de factorial y ordenación, obtener  la expresión para combi-│              │

       │                          │      naciones                                                        │              │

       │                          │ 1.8  Resolver problemas que involucren  indistintamente  cualesquiera│              │

       │                          │      de los aspectos anteriormente deducidos                         │              │

       │                          │ 1.9  Resolver problemas algebráicos que involucren el operador (suma-│              │

       │                          │      toria) estableciendo las leyes que los rigen.                   │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  TEORIA DE LA PROBABILIDAD

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno conocerá los   │ 2.1  Determinar a partir de experimentos sus correspondientes espa-  │              │

       │ fundamentos de la teoría │      cios muestrales                                                 │      1       │

       │ de la probabilidad y la  │ 2.2  Distinguir eventos en base a su definición y características    │      2       │

       │ aplicará en la resolución│ 2.3  Resolver problemas de probabilidad en los cuales aplique los    │      5       │

       │ de problemas que impli-  │      axiomas y teoremas de esta teoría                               │      6       │

       │ quen espacios elementales│ 2.4  Establecer el teorema de probabilidades totales                 │      7       │

       │ o generalizados de proba-│ 2.5  Determinar probabilidades condicionales para un conjunto de     │      8       │

       │ bilidad y/o procesos es- │      eventos de un espacio muestral                                  │      9       │

       │ tocásticos finitos.      │ 2.6  Dadas las probabilidades de diversos eventos de un mismo espacio│      10      │

       │                          │      muestral determinar si existe independencia entre ellos         │      11      │

       │                          │ 2.7  En un proceso estocástico finito determinar probabilidades de   │      12      │

       │                          │      diferentes eventos                                              │      13      │

       │                          │ 2.8  Resolver problemas que impliquen la utilización del teorema de  │      14      │

       │                          │      Bayes                                                           │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ESTADISTICA DESCRIPTIVA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno representará y │ 3.1  Representar información mediante gráficas de barras, de líneas  │              │

       │ analizará conjuntos de   │      circulares, pictogramas, etc.                                   │              │

       │ datos obtenidos a partir │ 3.2  Calcular medidas de tendencia central para datos no agrupados:  │              │

       │ de una situación real o  │      media aritmética, geométrica, moda, mediana                     │              │

       │ simulada, haciendo sínte-│ 3.3  Calcular así mismo sus medidas de dispersión tales como el ran- │              │

       │ sis de ellos, mediante - │      go, desviación media, varianza y desviación estándar            │      1       │

       │ descripciones numéricas. │ 3.4  Determinar las relaciones entre las medidas  de tendencia cen-  │              │

       │                          │      tral y medidas de dispersión                                    │      2       │

       │                          │ 3.5  A partir de un conjunto dado de datos, construir  una  distri-  │              │

       │                          │      bución de frecuencia, determinando todas las características que│      4       │

       │                          │      la identifiquen,procediendo a su representación gráfica mediante│              │

       │                          │      un histograma, ojiva, polígono de frecuencia, etc.              │      5       │

       │                          │ 3.6  A partir de una distribución de frecuencia calcular sus medidas │              │

       │                          │      numéricas más relevantes tales como la media y la desviación es-│              │

       │                          │      tándar                                                          │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:    IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  VARIABLES ALEATORIAS Y DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD DISCRETAS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ En base a una situación  │ 4.1  Identificar diversas variables aleatorias                       │              │

       │ real o simulada (experi- │ 4.2  Establecer la función de probabilidad de una variable aleatoria │      1       │

       │ mental) que implique   - │      discreta                                                        │              │

       │ eventos aleatorios, el - │ 4.3  Calcular la esperanza matemática y la varianza de una variable  │      5       │

       │ alumno establecerá las - │      aleatoria, dada su función de probabilidad                      │              │

       │ correspondientes distri- │ 4.4  Determinar la función de distribución acumulativa de una función│      6       │

       │ buciones de probabilidad,│      de probabilidad                                                 │              │

       │ determinando sus caracte-│ 4.5  Calcular para diversos valores la variable aleatoria dentro de  │      7       │

       │ rísticas más relevantes. │      su dominio, sus probabilidades correspondientes                 │              │

       │ Particularizará el estu- │ 4.6  Mediante una tabla de  doble entrada establecer la  función  de │      8       │

       │ dio de las distribuciones│      distribución conjunta para dos variables aleatorias discretas   │              │

       │ binomial hipergeométrica,│ 4.7  Determinar en base a una función de distribución conjunta las   │      9       │

       │ geométrica y Poisson.    │      correspondientes distribuciones marginales y su covarianza      │              │

       │                          │ 4.8  Resolver el caso anterior para variables aleatorias independien-│      10      │

       │                          │      tes                                                             │              │

       │                          │ 4.9  Identificar a la función de distribución de una variable aleato-│      11      │

       │                          │      ria en función de sus características, en una  distribución del │              │

       │                          │      tipo:                                                           │      12      │

       │                          │      4.9.1  Binomial                                                 │              │

       │                          │      4.9.2  Hipergeométrica                                          │      13      │

       │                          │      4.9.3  Geométrica                                               │              │

       │                          │      4.9.4  Poisson                                                  │      14      │

       │                          │ 4.10 Determinar la forma y la expresión matemática para la función   │              │

       │                          │      de distribución de probabilidad discreta correspondiente        │              │

       │                          │ 4.11 Realizar cálculos de probabilidad mediante el manejo de las ta- │              │

       │                          │      blas correspondientes a las distribuciones binomial y Poisson   │              │

       │                          │ 4.12 Resolver problemas mediante la aplicación de cualesquiera de las│              │

       │                          │      distribuciones de probabilidad establecidas                     │              │

       │                          │ 4.13 Establecer las condiciones bajo las cuales la distribución de   │              │

       │                          │      Poisson se aproxima a la binomial                               │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     V

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  VARIABLES ALEATORIAS Y DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD CONTINUAS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno en base a una  │ 5.1  Mediante la representación gráfica de los resultados de un expe-│              │

       │ situación real o simulada│      rimento, identificar el modelo teórico que se le ajusta         │              │

       │ (experimental) que impli-│ 5.2  Calcular la esperanza matemática y la varianza de una variable  │              │

       │ que eventos aleatorios,  │      aleatoria dada su función de densidad de probabilidad           │              │

       │ identificará funciones de│ 5.3  Para una función de densidad de probabilidad determinar la      │      1       │

       │ probabilidad, asociándola│      correspondiente función de distribución acumulada               │      5       │

       │ con modelos teóricos, de-│ 5.4  Calcular la probabilidad de variables aleatorias cuya función de│      6       │

       │ terminando asimismo sus  │      densidad de probabilidad se conoce                              │      7       │

       │ características más rele-│ 5.5  Identificar las situaciones  que dan  origen  a las funciones de│      8       │

       │ vantes. Resolverá proble-│      distribución de probabilidad: uniforme, exponencial             │      9       │
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