        S. E. P .                                                                                             S. E. I. T.

                D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1.  IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  TECNOLOGIA DEL CONCRETO (2-2-6)

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA CIVIL

                 CLAVE:  CIE-9325

        2.  H I S T O R I A    D E L    P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │   LUGAR Y FECHA DE       │        PARTICIPANTES        │                  OBSERVACIONES                   │

       │   ELABORACION O REVISION │                             │             (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)            │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Del 3 al 8 de Diciembre  │ Todos los Institutos Tecno- │ Reunión Nacional de Revisión Curricular de la    │

       │ de 1990                  │ lógicos que asistieron a la │ Carrera de Ingeniería Civil                      │

       │ I.T. de Chilpancingo     │ Reunión                     │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Abril de 1991.           │ Academia de Ingeniería Civil│ Desarrollo del programa en unidades de           │

       │ I.T. de Tapachula        │                             │ aprendizaje                                      │

       │ I.T. de la Paz           │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 14 al 18 de Octubre  │ Comité de Consolidación     │ Validación y enriquecimiento del programa en     │

       │ de 1991                  │                             │ reunión de consolidación                         │

       │ I.T. de Chilpancingo     │                             │                                                  │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

        3.  U B I C A C I O N    D E    L A    A S I G N A T U R A

        a)  RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Geología                 │ - Mineralogía y petro-  │    │ Elementos de concreto    │ - Todos los temas       │

       │                          │   logía                 │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Resistencia de Materia-  │ - Esfuerzos y deforma-  │    │ DiseĄo de pavimentos     │ - DiseĄo de pavimentos  │

       │ les                      │   ciones                │    │ (asignatura de módulo de │   rígidos               │

       │                          │                         │    │  especialidad)           │                         │

       │ Estadística aplicada     │ - Estimación y diseĄo   │    │                          │                         │

       │                          │   de experimentos       │    │                          │                         │

       ├                          │                         │    │                          │                         │

       │ Materiales y procesos    │ - Procesos constructivo │    │                          │                         │

       │ constructivos            │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┴────┴──────────────────────────┴─────────────────────────┘

        b)  APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

            Capacita al egresado para aplicar directamente la tecnología del concreto en la construcción de estructuras

            hechas a base de concreto en las diferentes áreas de Ingeniería Civil.

        4.  O B J E T I V O (S)    G E N E R A L (ES)    D E L    C U R S O

            El alumno conocerá y aplicará las técnicas de elaboración, manejo y control de calidad del concreto.

        5.  T E M A R I O

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ I  │ Naturaleza del Concreto         │ 1.1 Cementos hidráulicos                                                 │

       │    │                                 │ 1.2 Agua                                                                 │

       │    │                                 │ 1.3 Agregados finos                                                      │

       │    │                                 │ 1.4 Agregados gruesos                                                    │

       │    │                                 │                                                                          │

       │II  │ Concreto fresco                 │ 2.1 Conceptos fundamentales                                              │

       │    │                                 │ 2.2 Fabricación, transporte, colocación y acomodo                        │

       │    │                                 │ 2.3 Aditivos                                                             │

       │    │                                 │ 2.4 Inspección de colados                                                │

       │    │                                 │                                                                          │

       │III │ Morteros                        │ 3.1 Propiedades y características                                        │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ IV │ DiseĄo de mezclas               │ 4.1 Conceptos fundamentales                                              │

       │    │                                 │ 4.2 Métodos de diseĄo                                                    │

       │    │                                 │                                                                          │

       │  V │ Control de calidad              │ 5.1 Procedimiento de muestreo                                            │

       │    │                                 │ 5.2 Aplicación                                                           │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ VI │ Concreto endurecido             │ 6.1 Fraguado y endurecimiento del concreto                               │

       │    │                                 │ 6.2 Pruebas de resistencia                                               │

       │    │                                 │ 6.3 Procesamiento de datos e interpretación de resultados                │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

        6.  A P R E N D I Z A J E S      R E Q U E R I D O S

            Mineralogía y petrología, procesos constructivos, esfuerzo-deformación, muestreo, estimación y diseĄo de

            experimentos.

        7.  S U G E R E N C I A S    D I D A C T I C A S

            - Realizar tareas de investigación sobre : tipos de cementos, agua, agregados finos y gruesos, fabricación, -

              transporte, colocación y acomodo, aditivos, etc.

            - Realizar prácticas experimentales en el laboratorio para obtener dosificaciones adecuadas a las condiciones

              reales de campo.

            - Resolver problemas referentes a cálculo y diseĄo de mezclas de concretos y morteros.

            - Realizar recorridos a diferentes vías terrestres en fase de diseĄo: carreteras, aeropistas, etc.

            - Visitas a industrias concreteras y estaciones de carreteras.

            - Ensayo de muestras en laboratorio.

        8.  S U G E R E N C I A S    D E    E V A L U A C I O N

            - Revisión de resultados de investigaciones realizadas.

            - Revisión de reportes de prácticas desarrolladas.

            - Revisión de reportes de visitas técnicas realizadas.

            - Revisión de problemarios resueltos.

            - Participación durante el desarrollo del curso.

        NOTA: Los puntos 7 y 8 deberán ser desarrollados y/o enriquecidos en la academia correspondiente, con apoyo del

              Departamento de Desarrollo Académico

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD      I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  NATURALEZA DEL CONCRETO

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Conocerá y aplicará las  │ 1.1 Definir y desarrollar los siguientes conceptos:                  │       1      │

       │ normas para determinar   │     - Cementos portland (los diferentes tipos)                       │              │

       │ las características físi-│     - Cementos naturales                                             │       2      │

       │ cas de los materiales que│     - Cementos de alta alumina                                       │              │

       │ se utilizan en la fabri--│     - Cementos de escoria                                            │       3      │

       │ cación del concreto. Rea-│     - Cementos puzolana                                              │              │

       │ lizará las prácticas co--│     - Cementos especiales                                            │       4      │

       │ rrespondientes.          │     - Método de prueba que se recomiendan                            │              │

       │                          │     - Aplicaciones                                                   │      14      │

       │                          │ 1.2 Conocer las características principales que debe tener el agua   │              │

       │                          │     que se utiliza en el concreto, así como los métodos de prueba    │              │

       │                          │     recomendados.                                                    │              │

       │                          │ 1.3 Conocer y determinar las propiedades principales de los agrega-  │              │

       │                          │     dos  pétreos.                                                    │              │

       │                          │     - Origen                                                         │              │

       │                          │     - Tipo de gravas y arenas                                        │              │

       │                          │     - Muestreos                                                      │              │

       │                          │     - Características físicas y principales como: pesos volumétricos,│              │

       │                          │       análisis granulométricos, porciento total de humedad, porciento│              │

       │                          │       de absorción de humedad, gravedad específica, contenido de fi--│              │

       │                          │       nos , contenido de materia orgánica (arena).                   │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  CONCRETO FRESCO

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Conocerá los conceptos   │ 2.1 Aprender los conceptos fundamentales de:                         │              │

       │ fundamentales y las téc- │     - Consistencia de la mezcla                                      │       1      │

       │ nicas para la fabrica--  │     - Tiempo de fraguado                                             │              │

       │ ción, transporte y colo- │     - Trabajabilidad                                                 │       2      │

       │ cación adecuada del con- │     - Compactación                                                   │              │

       │ creto fresco, así como - │     - Sangrado                                                       │       5      │

       │ el uso correcto de los - │     - Segregación                                                    │              │

       │ aditivos.  Realizará las │     - Junta fría, junta estructural                                  │       6      │

       │ prácticas afines al tema.│     - Contracción, contracción plástica                              │              │

       │                          │     - TamaĄo máximo del agregado                                     │       7      │

       │                          │     - Procedimiento y equipo de medición, mezclado, transporte y     │              │

       │                          │       colocación.                                                    │      14      │

       │                          │     - Volumen total del concreto                                     │              │

       │                          │     - Equipos vibratorios                                            │              │

       │                          │ 2.2 Definir correctamente lo siguiente:                              │              │

       │                          │     - Aditivos                                                       │              │

       │                          │     - Clases de aditivos y aplicar algunos al elaborar muestras de   │              │

       │                          │       concreto.                                                      │              │

       │                          │ 2.3 Conocer las recomendaciones generales para la inspección de co-  │              │

       │                          │     lados.                                                           │              │

       │                          │ 2.4 Elaborar concreto en laboratorio                                 │              │

       │                          │ 2.5 Realizar visitas a obras y plantas de concreto premezclado       │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  MORTEROS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno interpretará   │ 3.1 Conceptos fundamentales de:                                      │              │

       │ correctamente las normas │     - Mortero                                                        │       13     │

       │ de laboratorio requeridas│     - Tipos de mortero                                               │              │

       │ para la elaboración de --│     - Características                                                │       15     │

       │ mortero con determinadas │     - Proporcionamientos                                             │              │

       │ características. Conocerá│                                                                      │       16     │

       │ los proporcionamientos --│ 3.2 Aplicar los conceptos fundamentales en:                          │              │

       │ más usuales y su aplica--│     - Métodos de prueba                                              │       19     │

       │ ción.                    │     - Investigación de campo                                         │              │

       │                          │       (Cuáles se usan y dónde)                                       │       20     │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  DISEĄO DE MEZCLAS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno determinará la │ 4.1 DiseĄar concreto para diferentes resistencias, basadas en las    │      1       │

       │ cantidad de materiales - │     características físicas de los materiales que se utilizan en la  │              │

       │ que deben emplearse para │     fabricación del concreto, obtenidas en las pruebas de laborato-  │      2       │

       │ fabricar un volumen uni- │     rio de la unidad No. 1 y utilizando el procedimiento e informa-  │              │

       │ tario de concreto fresco,│     ción proporcionada por el ACI.                                   │     12       │

       │ cuya calidad satisfaga - │                                                                      │              │

       │ las especificaciones es- │                                                                      │     16       │

       │ tablecidas.  Ejecutará - │                                                                      │              │

       │ las prácticas.           │                                                                      │     17       │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      V

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  CONTROL DE CALIDAD

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno se capacitará  │ 5.1 Entender los conceptos fundamentales de:                         │       1      │

       │ para aplicar las medidas │     - Revenimiento                                                   │       2      │

       │ preventivas que evitan - │     - Relación agua/cemento                                          │       6      │

       │ cambios de calidad en el │     - Homogenidad                                                    │       7      │

       │ concreto fresco, reali-- │     - Procedimiento de muestreos                                     │       8      │

       │ zando las prácticas co-- │                                                                      │       9      │

       │ rrespondientes y elabo-- │ 5.2 Aplicar los conceptos anteriores en:                             │      13      │

       │ rando un informe.        │     - Visita a obra y toma de muestras                               │      14      │

       │                          │     - Elaboración de cilindros de concreto en laboratorio            │      15      │

       │                          │                                                                      │    16 Y 18   │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      VI

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  CONCRETO ENDURECIDO

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno analizará las  │ 6.1 Explicar los conceptos fundamentales de:                         │              │

       │ propiedades y comporta-  │     - Proceso de fraguado                                            │      1       │

       │ miento del concreto en-  │     - Proceso de hidratación                                         │              │

       │ durecido, realizará las  │     - Influencia de la humedad (curado)                              │      9       │

       │ pruebas correspondientes,│     - Influencia de la temperatura y el tiempo                       │              │

       │ evaluará resultados y -- │     - Influencia del cemento                                         │     10       │

       │ elaborará un informe.    │     - Influencia de aditivos                                         │              │

       │                          │     - Propiedades del concreto endurecido                            │     11       │

       │                          │     - Frecuencia de muestreo                                         │              │

       │                          │ 6.2 Realizar la prueba de los cilindros elaborados (7, 14 y 28       │     14       │

       │                          │     días)                                                            │              │

       │                          │ 6.3 Procesar los datos e interpretar los resultados                  │     15       │

       │                          │ 6.4 Informar, graficar y dar conclusiones de acuerdo a reglamentos   │              │

       │                          │                                                                      │     16       │

       │                          │                                                                      │              │

       │                          │                                                                      │     18       │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       10. BIBLIOGRAFIA

       1.- NEVILLE

           TECNOLOGIA DEL CONCRETO TOMOS I, II y III.

           Ed. LIMUSA

       2.- PORTLAND CEMENT ASSOCIATION

           PROYECTO Y CONTROL DE MEZCLAS DE CONCRETO

           Ed. LIMUSA

       3.- IMCYC

           AGREGADOS PARA CONCRETO

           Ed. NORIEGA EDITORES

       4.- LEGGET-KARROW

           GEOLOGIA APLICADA A LA INGENIERIA CIVIL

           Ed. MC.GRAW-HILL

       5.- IMCYC

           ADITIVOS PARA CONCRETO

           Ed. NORIEGA EDITORES

       6.- IMCYC

           PRACTICA RECOMENDABLE PARA LA MEDICION, MEZCLADO,

           TRANSPORTE Y COLOCACION DEL CONCRETO.

           Ed. NORIEGA EDITORES

       7.- IMCYC

           EL CONCRETO EN LA OBRA. TOMOS I, II y III.

           Ed. NORIEGA EDITORES

        BIBLIOGRAFIA. (CONTINUACION)

       8.- IMCYC

           PROBLEMAS EN EL CONCRETO CAUSAS Y SOLUCIONES

           Ed. NORIEGA EDITORES

       9.- IMCYC

           DURABILIDAD DEL CONCRETO

           Ed. NORIEGA EDITORES

      10.- IMCYC

           CURADO DEL CONCRETO

           Ed. NORIEGA EDITORES

      11.- IMCYC

           PRACTICA RECOMENDABLE PARA EVALUACION DE RESULTADOS DE LAS

           PRUEBAS DE RESISTENCIA DEL CONCRETO.

           Ed. NORIEGA EDITORES

      12.- IMCYC

           PRACTICA RECOMENDABLE PARA DOSIFICAR CONCRETO NORMAL Y CON-

           CRETO PESADO.

           Ed. NORIEGA EDITORES

      13.- LARSON, T.D.

           CONCRETOS DE CEMENTO PORTLAND Y ASFALTICOS

           Ed. C.E.C.S.A.

      14.- S.A.H.O.P.

           MANUAL DE LABORATORIO DE CONCRETO

           S.A.H.O.P.

      15.- S.C.T.

           ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION

           PARTE 9a., LIBRO 2o.

      16.- DIRECCION GENERAL DE NORMAS

           TECNOLOGIA DEL CONCRETO

           SECOFI

      17.- REGLAMENTO DE CONSTRUCCION ACI

      18.- S.A.R.H.

           INSTRUCTIVO DE CONCRETO, DEPARTAMENTO DE ENSAYES

      19.- MIGUEL-SAAD, A.

           TRATADO DE CONSTRUCCION

           Ed. C.E.C.S.A.

      20.- ORUS, R.

           MATERIALES DE CONSTRUCCION

           Ed. DOSSAT, S.A.

      21.- U.N.A.M.

           DISEĄO Y CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE MAMPOSTERIA NORMAS TECNICAS

           COMPLEMENTARIAS PARA EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCION PARA EL DISTRITO

           FEDERAL.

           11. PRACTICAS DE LABORATORIO DE MATERIALES I

               EN CEMENTO HIDRAULICO:

               FINURA CON TURBIDIMETRO DE WAGNER

               FINURA CON APARATO DE BLAINE

               DENSIDAD

               CONSISTENCIA NORMAL

               TIEMPO DE FRAGUADO DE VICAT

               TIEMPO DE FRAGUADO CON AGUJAS DE GUILLMORE

               SANIDAD CON AUTO CLAVE

               RESISTENCIA A LA COMPRESION

               RESISTENCIA A LA TENSION

               FALSO FRAGUADO

               EN ARENA PARA CONCRETO HIDRAULICO:

               PESO ESPECIFICO SUELTO

               PESO ESPECIFICO COMPACTO

               PESO ESPECIFICO DE LA ARENA SATURADA

               ABSORCION

               ANALISIS GRANULOMETRICO

               MODULO DE FINURA

               PORCENTAJE DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA No. 200

               DETERMINACION DE MATERIA ORGANICA

               INTEMPERISMO ACELERADO

               EN GRAVA PARA CONCRETO HIDRAULICO:

               PESO ESPECIFICO SUELTO

               PESO ESPECIFICO COMPACTO

               PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA SATURADA

               ABSORCION

               ANALISIS GRANULOMETRICO

               PORCENTAJE DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA No. 200

               DESGASTE

               PARTICULAS SUAVES

               INTEMPERISMO ACELERADO

               EN LA MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO:

               REVENIMIENTO

               DETERMINACION DE AIRE

               PESO ESPECIFICO DEL CONCRETO FRESCO

               ELABORACION DE PROBETAS CILINDRICAS

               EN CONCRETO ENDURECIDO:

               RESISTENCIA A LA COMPRESION A EDADES DE 7 y 8 DIAS

               EXTRACCION DE CORAZONES

               RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CORAZONES

             NOTA :

             Se deberá elaborar la guía de prácticas con base en la metodología desarrollada y emitida por la Subdirección

             de Docencia de la DGIT para tal efecto.


