        S. E. P .                                                                                             S. E. I. T.

                D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1.  IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  TOPOGRAFIA I   (2-4-8)

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA CIVIL

                 CLAVE: CIF-9313

        2.  H I S T O R I A    D E L    P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │   LUGAR Y FECHA DE       │        PARTICIPANTES        │                  OBSERVACIONES                   │

       │   ELABORACION O REVISION │                             │             (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)            │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Del 3 al 8 de diciembre  │ Todos los institutos tecno- │ Reunión Nacional de Revisión Curricular de la    │

       │ de 1990                  │ lógicos que asistieron a la │ Carrera de Ingeniería Civil.                     │

       │ I.T. de Chilpancingo     │ Reunión.                    │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ 7 de octubre de 1991.    │ Academia de Ingeniería Civil│ Desarrollo del programa en unidades de           │

       │ I.T de Zacatepec         │                             │ aprendizaje.                                     │

       │ I.T. de Nogales          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 14 al 18 de Octubre  │ Comité de consolidación.    │ Validación y enriquecimiento del programa en     │

       │ de 1991                  │                             │ reunión de consolidación.                        │

       │ I.T. de Chilpancingo     │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

        3.  U B I C A C I O N    D E    L A    A S I G N A T U R A

        a)  RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Taller de Dibujo de Inge-│ - Dibujo topográfico    │    │ Topografía II            │ - Todos los temas       │

       │ niería                   │                         │    │                          │ - Proyecto geométrico   │

       │                          │                         │    │ Ingeniería de Tránsito   │ - Proyecto de intersec- │

       │                          │                         │    │                          │   ciones                │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

        b)  APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

            Desarrolla criterios y habilidades que capacitan al ingeniero civil para el levantamiento de todo tipo de

            terreno, así como el cálculo y división de áreas aplicadas a los estudios básicos de ingeniería.

        4.  O B J E T I V O (S)    G E N E R A L (ES)    D E L    C U R S O

            Se obtendrán los conocimientos necesarios para definir la superficie y el relieve de un terreno, empleando

            los métodos y equipos más convenientes para su adecuada representación gráfica.

        5.  T E M A R I O

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ I  │ Generalidades                   │ 1.1 Concepto moderno de topografía e historia de la misma.               │

       │    │                                 │ 1.2 División de topografía                                               │

       │    │                                 │ 1.3 Concepto de levantamiento topográfico y tipos de levantamiento.      │

       │    │                                 │ 1.4 Aplicación de la topografía                                          │

       │    │                                 │ 1.5 Poligonal y tipos de poligonales                                     │

       │    │                                 │ 1.6 Errores                                                              │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ II │ Planimetría                     │ 2.1 Definición                                                           │

       │    │                                 │ 2.2 Medida de distancias: A pasos con cinta en terreno horizontal e      │

       │    │                                 │                           inclinado                                      │

       │    │                                 │ 2.3 Problemas resueltos con cinta                                        │

       │    │                                 │ 2.4 Errores, sistemáticos, accidentales valor probable y tolerancia      │

       │    │                                 │ 2.5 Levantamientos con cinta:                                            │

       │    │                                 │     a) Por triangulación                                                 │

       │    │                                 │     b) Por radiaciones                                                   │

       │    │                                 │     c) Por intersecciones                                                │

       │    │                                 │     d) Por coordenadas                                                   │

       │    │                                 │                                                                          │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

        5.  T E M A R I O   (CONTINUACION)

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │    │                                 │ 2.6 Levantamiento de detalle                                             │

       │    │                                 │ 2.7 Cálculo de ángulos                                                   │

       │    │                                 │ 2.8 Levantamientos con brújula y cinta:                                  │

       │    │                                 │     2.8.1 Descripción de la brújula y condiciones que debe satisfacer,   │

       │    │                                 │           usos                                                           │

       │    │                                 │     2.8.2 Métodos de levantamiento:                                      │

       │    │                                 │           a) Por itinerarios                                             │

       │    │                                 │           b) Por radiaciones                                             │

       │    │                                 │           c) Por intersecciones                                          │

       │    │                                 │     2.8.3 Dibujo de la poligonal, compensación gráfica y cálculo de la   │

       │    │                                 │           superficie                                                     │

       │    │                                 │ 2.9 Levantamiento con tránsito y cinta                                   │

       │    │                                 │     2.9.1 Descripción del tránsito y usos                                │

       │    │                                 │     2.9.2 Condiciones que debe satisfacer un tránsito para un buen fun-  │

       │    │                                 │           cionamiento                                                    │

       │    │                                 │     2.9.3 Medida de ángulos, simple y por repeticiones                   │

       │    │                                 │     2.9.4 Métodos de levantamientos:                                     │

       │    │                                 │           a) Por ángulos                                                 │

       │    │                                 │           b) Por deflexiones                                             │

       │    │                                 │           c) Por conservación de azimutes                                │

       │    │                                 │     2.9.5 Orientación magnética                                          │

       │    │                                 │     2.9.6 Planilla de cálculo, formación de planes y cálculo de super--  │

       │    │                                 │           ficies.                                                        │

       │    │                                 │     2.9.7 Precisión y tolerancia                                         │

       │    │                                 │     2.9.8 Aplicación y/o elaboración de programas de computación         │

       │ III│ Altimetría                      │ 3.1 Nivelación directa o topográfica, diferentes tipos de nivelación     │

       │    │                                 │ 3.2 Descripción del nivel y condiciones para su buen funcionamiento      │

       │    │                                 │ 3.3 Nivelación diferencial y perfil                                      │

       │    │                                 │ 3.4 Errores y compensación de nivelaciones                               │

       │    │                                 │ 3.5 Secciones transversales                                              │

       │    │                                 │ 3.6 Construcción de perfiles                                             │

       │    │                                 │ 3.7 Construcción de planos topográficos en base a secciones transversales│

       │    │                                 │                                                                          │

       │ IV │ Taquimetría                     │ 4.1 Concepto de taquimetría                                              │

       │    │                                 │     4.1.1 Medida indirecta de distancias                                 │

       │    │                                 │     4.1.2 Teoría de la estadía, deducción de las fórmulas fundamentales  │

       │    │                                 │     4.1.3 Determinación de constantes                                    │

       │    │                                 │     4.1.4 Cálculo de distancias y desniveles para la formación de planos │

       │    │                                 │           topográficos                                                   │

       │    │                                 │     4.1.5 Telémetros y miras electrónicas                                │

       │    │                                 │                                                                          │

       │  V │ Agrimensura                     │ 5.1 Definición                                                           │

       │    │                                 │ 5.2 Cálculo analítico de superficies                                     │

       │    │                                 │ 5.3 División de un polígono en dos partes iguales y con una dirección    │

       │    │                                 │     determinada                                                          │

       │    │                                 │ 5.4 Cálculo de distancia y rumbo entre dos puntos en base a coordenadas  │

       │    │                                 │ 5.5 Aplicación y/o elaboración de programas de computación.              │

       │    │                                 │                                                                          │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

        6.  A P R E N D I Z A J E S      R E Q U E R I D O S

            Se deben tener conocimientos de matemáticas, específicamente en geometría analítica, trigonometría y geometría

            plana.

        7.  S U G E R E N C I A S    D I D A C T I C A S

            - Realización de investigación documental sobre la historia de la topografía.

            - Realizar talleres de resolución de problemas de trigonometría.

            - Realización de sesiones grupales de discusión de conceptos de topografía.

            - Explicación sobre el uso del equipo de topografía.

            - Explicación teórico-práctica sobre la resolución de problemas topográficos.

            - Realización de prácticas de campo, efectuando levantamientos topográficos.

            - Elaboración de los planos correspondientes a los levantamientos realizados en el campo.

            - Elaboración de programas de cómputo para el cálculo de áreas.

            - Elaboración de planos topográficos con los datos obtenidos en campo.

        8.  S U G E R E N C I A S    D E    E V A L U A C I O N

            - Participación durante sesiones grupales de discusión de conceptos topográficos.

            - Revisión de los resultados de las prácticas de campo.

            - Evaluación teórica de los conceptos enseĄados en el aula.

            - Aplicación de exámenes prácticos sobre el manejo de los diferentes equipos de topografía.

            - Asistencia y permanencia en las prácticas de campo.

            - Revisión de planos topográficos realizados por el alumno.

            - Revisión de programas para la obtención de datos topográficos.

        NOTA: Los puntos 7 y 8 deberán ser desarrollados y/o enriquecidos en la academia correspondiente, con apoyo del

              Departamento de Desarrollo Académico

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD      I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  GENERALIDADES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │- Al término de la unidad │ 1.1 Exponer frente al grupo los conceptos claves de la topografía    │      1       │

       │  el alumno comprenderá el│ 1.2 Inducir al alumno a la investigación bibliográfica sobre la -    │              │

       │  concepto y desarrollo de│     materia.                                                         │              │

       │  la topografía y su im---│                                                                      │      2       │

       │  portancia dentro de la -│                                                                      │              │

       │  Ingeniería Civil.       │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  PLANIMETRIA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Al terminar la unidad el │ 2.1 Exponer los conceptos básicos de planimetría                     │              │

       │ alumno estará capacitado │ 2.2 Explicar las características de los equipos de medición y métodos│      2       │

       │ para efectuar el levanta-│     existentes:                                                      │              │

       │ miento de un terreno con │     a) Cinta o longímetro                                            │      5       │

       │ cinta, brújula y tránsi- │     b) Brújula y cinta                                               │              │

       │ to; formar el plano y ob-│     c) Tránsito y cinta                                              │              │

       │ tener su superficie, in--│ 2.3 Conducir y controlar las prácticas de campo correspondiente      │              │

       │ dicará el grado de preci-│ 2.4 Comparar cálculos tradicionales y por computadora.               │              │

       │ sión y tolerancia.       │                                                                      │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ALTIMETRIA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Al terminar la unidad, el│ 3.1 Exponer los conceptos básicos de altimetría:                     │              │

       │ alumno estará capacitado │     a) Equipo empleado.                                              │      2       │

       │ para conocer el equipo,  │     b) Condiciones que debe reunir.                                  │              │

       │ de nivelación, efectuará │ 3.2 Aplicar los conocimientos para efectuar el tipo de nivelación.   │      3       │

       │ la nivelación del terreno│                                                                      │              │

       │ por diferentes métodos,  │                                                                      │              │

       │ calculará y representará │                                                                      │              │

       │ gráficamente los perfiles│                                                                      │              │

       │ correspondientes.        │                                                                      │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  TAQUIMETRIA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ - Al terminar la unidad  │ 4.1 Exponer los principios básicos de taquimetría.                   │              │

       │   el alumno comprenderá  │ 4.2 Deducir las fórmulas fundamentales de la estadia.                │      4       │

       │   las ventajas del método│ 4.3 Aplicar los conocimientos adquiridos en las prácticas correspon- │              │

       │   taquimétrico y lo apli-│     dientes.                                                         │      5       │

       │   cará en un levantamien-│                                                                      │              │

       │   to topográfico donde se│                                                                      │              │

       │   efectúe un proyecto de │                                                                      │              │

       │   ingeniería civil.      │                                                                      │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD       V

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  AGRIMENSURA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ - Al final de la unidad  │ 5.1 Explicar los conceptos de la agrimensura                         │              │

       │   el alumno estará capa- │ 5.2 Aplicar los conocimientos adquiridos en las prácticas correspon- │       3      │

       │   citado para obtener la │     dientes                                                          │              │

       │   superficie de un terre-│ 5.3 Comparar cálculos y métodos tradicionales por computadora.       │       2      │

       │   no por cualquier método│                                                                      │              │

       │   según se requiera divi-│                                                                      │              │

       │   dirlo, fraccionarlo y  │                                                                      │              │

       │   trazar en campo estas. │                                                                      │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

         10.-BIBLIOGRAFIA

         1.- CARL-OLOF TERNRD/ELIZ LUNDIN

             TOPOGRAFIA Y FOTOGRAMETRIA EN LA PRACTICA MODERNA

             Ed. CIA. EDITORIAL CONTINENTAL, S.A. MEXICO.

         2.- GARCIA-MARQUEZ

             CURSO BASICO DE TOPOGRAFIA

             Ed. CONCEPTO, S.A.

         3.- BALLESTEROS, N.

             TOPOGRAFIA

             Ed. LIMUSA

         4.- MONTES DE OCA, M.

             TOPOGRAFIA

             Ed. REPRESENTACIONES Y SERVICIOS DE INGENIERIA

         5.- SALAZAR TORRES, A.

             TOPOGRAFIA I y II

         6.- RUSSELL, C. BRINKER Y PAUL R. WOLF

             TOPOGRAFIA MODERNA

             Ed. HARLA, S.A. de C.V.

         11.-PRACTICAS

         1.- Conocimiento del equipo topográfico (1 práctica).

         2.- Medida con cinta en terreno horizontal e inclinado (2 prácticas)

         3.- Resolución de problemas de campo empleando cinta (4 prácticas)

         4.- Levantamiento de terrenos con superficie de 1 o 2 Has, empleando cinta y aplicando los tres métodos (3 prácticas)

         5.- Levantamiento de terrenos con superficie de 3 Has o mas empleando brújula y cinta, tránsito y cinta aplicando los

             diferentes métodos; formulación de la planilla de cálculo, dibujo y el cálculo de la superficie (2 prácticas)

         6.- Nivelación diferencial y perfil de un tramo de 1 ó 2 km., levantamiento de secciones transversales y formación de

             los perfiles . (2 Prácticas)

         7.- Por métodos taquimétricos formar un plano topográfico. (1 práctica)

         8.- Cálculo de superficie (1 práctica)

         9.- División de áreas (1 práctica).

         NOTA :

                 Se deberá elaborar la guía de prácticas con base en la metodología desarrollada y emitida por la Subdirección

                 de Docencia de la DGIT para tal efecto.

 


