        S. E. P.                                                                                             S. E. I. T.

                D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1.  IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  CONVERSION DE LA ENERGIA II  (4-2-10)

                                           (Máquinas electricas I)

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA ELECTRICA

                           (Ingenieria Electromecanica)

                 CLAVE: ELC-9308

                        (EMC-9324) electromecanica

        2.  H I S T O R I A    D E L    P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │   LUGAR Y FECHA DE       │        PARTICIPANTES        │                  OBSERVACIONES                   │

       │   ELABORACION O REVISION │                             │             (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)            │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Del 26 de Mayo al 1ro.   │ Todos los Institutos Tecno- │ Reunión Nacional de Revisión Curricular de la    │

       │ de Junio de 1991         │ lógicos que asistieron a la │ Carrera de Ingeniería Eléctrica                  │

       │ I.T. de Mexicali         │ Reunión Nacional            │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de Agosto   │ Comité de Consolidación     │ Validación y enriquecimiento del programa en     │

       │ de 1992                  │                             │ Reunión de Consolidación                         │

       │ I.T. de Hermosillo       │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo de 1993            │ Reunión Nacional de Autori- │ Análisis de la propuesta de los contenidos sin-  │

       │ Veracruz, Ver.           │ dades académicas            │ téticos y sugerencias a los mismos.              │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo-Abril de 1993      │ academias de los Institutos │ Análisis de sugerencias de la reunión de Veracruz│

       │ En los Institutos Tecno- │ Tecnológicos                │ y elaboración de nuevas propuestas.              │

       │ lógicos                  │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 6 al 7 Mayo de 1993  │ Comité de Reforma           │ Análisis de propuestas y enriquecimiento del     │

       │ I. T. de la Laguna       │                             │ programa.                                        │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de mayo de  │ Comités de Reforma de la    │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 1993. México D.F.        │ Educación Superior Tecnoló_ │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │                          │ gica.                       │ de Institutos Tecnológicos conforme a los linea_ │

       │                          │                             │ mientos de la Reforma de la Educación Superior   │

       │                          │                             │ Tecnológica.                                     │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

        3.  U B I C A C I O N    D E    L A    A S I G N A T U R A

        a)  RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ INGENIERIA ELECTRICA     │                         │    │ INGENIERIA ELECTRICA     │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Conversión de la Energía │ - Circuitos Magnéticos  │    │ Sistemas Eléctricos      │ - Corto Circuito        │

       │ I.                       │                         │    │ de Potencia.             │                         │

       │ Mediciones Eléctricas    │    Todos                │    │ Utilización de la        │   Distribución          │

       │ Análisis de Circuitos    │    Todos                │    │ Energía Eléctrica        │                         │

       │ Eléctricos II            │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ INGENIERIA ELECTROMECA-  │                         │    │ INGENIERIA ELECTROMECA-  │                         │

       │ NICA.                    │                         │    │ NICA.                    │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Análisis de Circuitos    │  -Todos                 │    │ Controles Eléctricos.    │  - Todos                │

       │ Eléctricos II            │                         │    │ Asignaturas de especia-  │                         │

       │ Mediciones eléctricas.   │  -Todos                 │    │ lización.                │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

        b)  APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

            INGENIERIA ELECTRICA.

            INGENIERIA ELECTROMECANICA.

            Contribuye al análisis en estado estable de las máquinas de corriente directa y síncronas, median-

            te lo cuál el ingeniero electricista e Ingeniero electromecanico puede seleccionar, instalar y mantener

            dichas máquinas.

        4.  O B J E T I V O (S)    G E N E R A L (ES)    D E L    C U R S O

            Analizar máquinas de corriente dierecta y máquinas síncronas en regimen

            permanente y transitorio.

        5.  T E M A R I O

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ I  │ Introducción y Leyes Fundamenta-│ 1.1  Antecedentes                                                        │

       │    │ les                             │ 1.2  Leyes fundamentales (lenz,faraday etc.)                             │

       │    │                                 │ 1.3  Circuito magnético aplicado a la máquina de c.d.                    │

       │    │                                 │ 1.4  Partes de la máquina de c.c.                                        │

       │    │                                 │ 1.5  Tipos de exitación                                                  │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

        5.  T E M A R I O (CONTINUACION)

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ II │ La máquina de Corriente Contínua│ 2.1  Principios de funcionamiento                                        │

       │    │                                 │      2.1.1 Conmutación                                                   │

       │    │                                 │ 2.2  Desarrollo de las ecuaciiones de par y fuerza electromotriz indu-   │

       │    │                                 │      cido                                                                │

       │    │                                 │ 2.3  Acción generador                                                    │

       │    │                                 │ 2.4  Acción motor y su comparación contra la acción generador            │

       │    │                                 │ 2.5  Reacción de inducido (armadura)                                     │

       │    │                                 │ 2.6  Devanados de inducido                                               │

       │    │                                 │ 2.7  Regulación                                                          │

       │    │                                 │ 2.8  Perdidas                                                            │

       │    │                                 │ 2.9  Eficiencia                                                          │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ III│ Análisis y Control del Motor    │ 3.1  Análisis de las ecuaciones de par velocidad y corriente de arma-    │

       │    │ de Corriente Continua           │      dura                                                                │

       │    │                                 │ 3.2  Análisis de curvas características                                  │

       │    │                                 │ 3.3  Métodos de arranque                                                 │

       │    │                                 │ 3.4  Control de velocidad                                                │

       │    │                                 │ 3.5  Métodos de frenado                                                  │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ IV │ Modelación y Simulación de la   │ 4.1  Modelado en estado transitorio                                      │

       │    │ Maquina de C.D.                 │ 4.2  Modelado dinámico                                                   │

       │    │                                 │ 4.3  Simulación digital                                                  │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ V  │ Fuerza Electromotriz en la      │ 5.1  Construcción de las máquinas síncronas                              │

       │    │ máquina síncrona.               │ 5.2  Fuerza electromotriz inducida                                       │

       │    │                                 │ 5.3  Factores que afectan a la fuerza electromotriz inducida             │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ VI │ Teoría del Funcionamiento de    │ 6.1  Diagrama fasorial                                                   │

       │    │ la Máquina Síncrona             │ 6.2  Estimación de los parámetros internos de la máquina síncrona        │

       │    │                                 │ 6.3  Regulación y eficiencia                                             │

       │    │                                 │ 6.4  Teoria de las dos reacciones                                        │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ VII│ Sincronización                  │ 7.1  Operación de control de primo-motor y de nivel de exitación         │

       │    │                                 │ 7.2  Sincronización entre alternadores                                   │

       │    │                                 │ 7.3  Sincronización de una máquina síncrona a un bus infinito            │

       │    │                                 │                                                                          │

       │VIII│ Modelación y Simulación del     │ 8.1  Modelado matemático de la máquina síncrona como generador           │

       │    │ Generador Sincrono              │ 8.2  Comportamiento dinámico de la máquina síncrona como generador       │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ IX │ Motor Síncrono                  │ 9.1  Diagrama fasorial                                                   │

       │    │                                 │ 9.2  Potencia y par                                                      │

       │    │                                 │ 9.3  Condensador Sincrono                                                │

       │    │                                 │ 9.4  Arranque y control de motor sincrono.                               │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

        6.  A P R E N D I Z A J E S      R E Q U E R I D O S

            Conocimientos de Mediciones de Variables eléctricas.

            Dominar los conceptos de electricidad y magnetismo.

            Dominar las teorias básicas de Circuitos Eléctricos y Magneticos.

        7. S U G E R E N C I A S    D I D A C T I C A S.

           - Realizar investigaciones documentales y experimentales de las máquinas de C.D.

             y Sincronas.

           - Realizar talleres de solución de problemas durante el desorrollo del curso.

           - Realizar visitas industriales a fabricas de motores.

           - Elaborar sotfware para simular el comportamiento de las máquinas de C.D. y Sincronas.

           - Hacer uso de material audiovisual (videos y diapositivas) de las aplicaciones

             de las máquinas de C.D. y Sincronas.

           - Realizar conferencias acerca de la aplicación de las máquinas de C.D. y Sincronas.

        8.  S U G E R E N C I A S    D E    E V A L U A C I O N.

            Para  evaluar el aprendizaje logrado por el estudiante, se recomienda que se tome en

            cuenta:

            - Informes de investigaciones documentales y experimentales realizadas.

            - Programas desarrollados en computadoras para la simulación de máquinas de C.D. y sincronas.

            - Reportes de visitas Industriales.

            - Participación del alumno durante el curso.

        Nota: Los puntos 7 y 8 deberan ser desarrollados y/o enriquecidos en las academias correspondientes

              en conjunto con el departamento de desarrollo academico.

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD      I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  INTRODUCCION Y LEYES FUNDAMENTALES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ EnseĄará al alumno a re- │ 1.1  Describir las principales características, historia y usos de   │      1       │

       │ conocer las partes de la │      las máquinas de C.C.                                            │              │

       │ máquina de C.C. y lo pre-│ 1.2  Repasar las leyes fundamentales ampers, faraday y lenz          │      2       │

       │ parará para comprender   │ 1.3  Estudiar los circuitos magnéticos de máquinas de C.C. de 2, 4,  │              │

       │ el principio de funcio-  │      6 y más polos                                                   │      3       │

       │ namiento                 │ 1.4  Describir la función de cada una de las partes constitutivas de │              │

       │                          │      la máquina                                                      │      4       │

       │                          │ 1.5  Describir los tipos de conexiones de exitación                  │              │

       │                          │      - Serie                                                         │      5       │

       │                          │      - Shunt                                                         │              │

       │                          │      - Compuesto                                                     │      7       │

       │                          │      - Independiente                                                 │              │

       │                          │ 1.6  Que los alumnos elaboren material audiovisual para cubrir       │              │

       │                          │      algunas de las actividades anteriores.                          │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  LA MAQUINA DE CORRIENTE CONTINUA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Comprenderá el principio │ 2.1  Explicar el principio de funcionamiento usando el generador     │      1       │

       │ de funcionamiento de la  │      elemental                                                       │              │

       │ máquina de C.C., así co- │ 2.2  Desarrollar las ecuaciones de par y fuerza electromotriz indu-  │      2       │

       │ mo sus efectos motor,    │      cida en una máquina de C.C.                                     │              │

       │ generador y reacción de  │ 2.3  Analizar la acción generadora                                   │      3       │

       │ inducido.                │ 2.4  Analizar la acción motor                                        │              │

       │                          │ 2.5  Compara la acción motor generador usando la ley de Lenz         │      4       │

       │                          │ 2.6  Definir reacción de inducido, sus problemas y solución          │              │

       │                          │ 2.7  Dibujar el devanado imbricado y ondulado para diferentes arma-  │      5       │

       │                          │      duras                                                           │              │

       │                          │ 2.8  Calcular el paso de bobina y paso de conmutador para diferentes │      7       │

       │                          │      casos                                                           │              │

       │                          │ 2.9  Resolver problemas de devanados                                 │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ANALISIS Y CONTROL DEL MOTOR DE CORRIENTE CONTINUA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Analizará el comporta-   │ 3.1  Deducir las ecuaciones de par, velocidad y corriente de arma-   │      1       │

       │ miento del motor de C.C. │      dura                                                            │              │

       │ ante variaciones en la   │ 3.2  Deducir y analizar las curvas características par-velocidad     │      2       │

       │ carga y en la alimenta-  │      par-Ia, para cada tipo de conexión serie Shunt y compuesto      │              │

       │ ción y deducirá la forma │ 3.3  Conocer los métodos de arranque de un motor C.C.                │      3       │

       │ de controlar sus varia-  │      a) Por resistencia en serie                                     │              │

       │ bles.                    │      b) Por control de voltaje                                       │      4       │

       │                          │ 3.4  Conocer los métodos de control de velocidad                     │              │

       │                          │      a) Por control de Iarm                                          │      5       │

       │                          │      b) Por control de voltaje                                       │              │

       │                          │      c) Por control de campo                                         │      7       │

       │                          │ 3.5  Conocer los métodos de frenado de motores                       │              │

       │                          │      a) Inversión                                                    │              │

       │                          │      b) Dinámico                                                     │              │

       │                          │      c) Regenerativo                                                 │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:   MODELACION Y SIMULACION DE LA MAQUINA DE C.D.

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Analizará auxiliado de   │ 4.1  Obtener los parámetros físicos de una máquina de corriente      │      1       │

       │ la computadora digital   │      Contínua.                                                       │              │                                                                                                                                │

       │                          │ 4.2  Obtener el modelo de una máquina de corriente contínua          │      2       │

       │ los modelos transitorio  │ 4.3  Utilizar un paquete computacional comercial para analizar el    │              │                                                  │              │

       │ y dinámico de las máqui- │      comportamiento  transitorio y dinámico de una máquina de        │      3       │                                        │              │

       │ nas de C.C.              │      corriente contínua.                                             │              │              │

       │                          │                                                                      │      4       │

       │                          │                                                                      │              │

       │                          │                                                                      │      5       │

       │                          │                                                                      │              │

       │                          │                                                                      │      7       │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      V

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  FUERZA ELECTROMOTRIZ EN LA MAQUINA SINCRONA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Comparará la máquina sín-│ 5.1  Observar la construcción de máquinas síncronas tomando en cuen- │      1       │

       │ crona con otros esquemas,│      ta partes eléctricas y mecánicas                                │      2       │

       │ observando sus caracte-  │ 5.2  Medir la corriente continua de los devanados de una máquina     │      3       │

       │ rísticas escenciales de  │      síncrona típica                                                 │      4       │

       │ construcción directamen- │ 5.3  Calcular la densidad de flujo magnético, intensidad de campo    │      5       │

       │ te con la forma de onda  │      magnético y fuerzas magnetomotrices en máquinas síncronas de    │      6       │

       │ y voltaje inducido en la │      dos y más polos                                                 │      7       │

       │ armadura.                │ 5.4  Determinar la forma de onda ideal para el voltaje indicido.     │              │

       │                          │      Ecuación general considerando máquina monofásica de dos y más   │              │

       │                          │      polos                                                           │              │

       │                          │ 5.5  Determinar la forma de onda del voltaje inducido, considerando  │              │

       │                          │      devanados concentrados                                          │              │

       │                          │ 5.6  Calcular el factor de distribución, factor de paso y factor de  │              │

       │                          │      devanado                                                        │              │

       │                          │ 5.7  Calcular la regulación para generadores síncronos               │              │

       │                          │ 5.8  Calcular la eficiencia en generadores y motores síncronos       │              │

       │                          │ 5.9  Calcular la reactancia en el eje de directa y reactancia en el  │              │

       │                          │      eje de cuadratura                                               │              │

       │                          │ 5.10 Determinar las ecuaciones de operación para máquinas síncronas  │              │

       │                          │      en la teoría de las dos reactancias                             │              │

       │                          │ 5.11 Calcular el voltaje interno en máquinas síncronas considerando  │              │

       │                          │      la teoría de las dos reactancias                                │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      VI

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  TEORIA DEL FUNCIONAMIENTO DE LA MAQUINA SINCRONA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Utilizando el circuito   │ 6.1  Dibujar el circuito equivalente de la máquina síncrona en estado│  1, 2, 4.    │

       │ equivalente para la má-  │      estacionario, polos lisos.                                      │              │

       │ quina síncrona desarro-  │ 6.2  Dibujar el fasorial para generador y motor síncrono con carga   │  3, 5, 6     │

       │ llará su diagrama faso-  │      para diferentes condiciones de factor de potencia.              │              │

       │ rial en operación a dis- │ 6.3  Calcular el voltaje generado de la máquina conociendo los faso- │     7        │

       │ tintos niveles de carga y│      res de voltaje de terminales y corriente de carga.              │              │

       │ factor de potencia. En   │ 6.4  Efectuar la prueba de circuito abierto y curva de magnetización.│              │

       │ base a pruebas de labora-│ 6.5  Efectuar la prueba de corto circuito y curva característica.    │              │

       │ torio determinará los pa-│ 6.6  Determinar la característica de entrehierro, dibujar las curvas │              │

       │ rametros internos de la  │      de pérdidas, estimar los parámetros.                            │              │

       │ máquina síncrona.        │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      VII

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  SINCRONIZACION

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Analizar los elementos   │ 7.1  Dibujar la característica por velocidad del primo-motor frecuen-│ 1, 2, 3, 4   │

       │ involucrados en la sin-  │      cia.                                                            │              │

       │ cronización de generado- │ 7.2  Dibujar la característica voltaje potencia reactiva del sistema │  5, 6, 7     │

       │ res considerando tanto al│      de exitación.                                                   │              │

       │ elemento primo-motor como│ 7.3  Enlistar las condiciones necesarias para la sincronización.     │              │

       │ al dispositivo de control│ 7.4  Ejecutar una sincronización manual en el laboratorio.           │              │

       │ del nivel de exitación en│ 7.5  Ejecutar una sincronización automática en el laboratorio.       │              │

       │ el campo del rotor.      │ 7.6  Investigar la distribución de la potencia real y reactiva de    │              │

       │                          │      carga entre generadores en paralelo.                            │              │

       │                          │ 7.7  Enlistar las condiciones de sincronización.                     │              │

       │                          │ 7.8  Explicar de que manera se efectua la distribución de la potencia│              │

       │                          │      real y reactiva entre un generador síncrono y el bus infinito el│              │

       │                          │      cual se interconecta.                                           │              │

       │                          │ 7.9  Observar las condiciones asíncronas y efectos en las lámparas de│              │

       │                          │      prueba.                                                         │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      VIII

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  MODELACION Y SIMULACION DEL GENERADOR SINCRONO

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Haciendo uso de herra-   │ 8.1  Obtener un modelo matemático y definir la transformación de     │     1        │

       │ mientas computacionales  │      Park.                                                           │     2        │

       │ optimizará el tiempo de  │ 8.2  Variables involucradas. Uso de software.                        │     3        │

       │ análisis para observar el│ 8.3  Analizar los resultados.                                        │     4        │

       │ comportamiento dinámico  │ 8.4  Determinar las condiciones iniciales en el modelo.              │     5        │

       │ del generador síncrono   │ 8.5  Conocer la manera de introducir las variables y parámetros en el│     6        │

       │ con modelos matemáticos  │      programa.                                                       │     7        │

       │ adecuados.               │ 8.6  Analizar los resultados.                                        │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:  IX

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  MOTOR SINCRONO

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Identificará las caracte-│ 9.1  Obtener las ecuaciones características (motor con rotor de polos│  1, 2, 4, 5. │

       │ rísticas de operación    │      lisos y polos salientes).                                       │              │

       │ de los motores síncronos │ 9.2  Calcular el valor de voltaje interno en base a la corriente de  │              │

       │ en estado estacionario   │      carga                                                           │              │

       │ haciendo uso del circuito│ 9.3  Dibujar los diagramas fasoriales. Rotor lisos  y polos salientes│              │

       │ equivalente y los diagra-│ 9.4  Determinar las curvas V.                                        │              │

       │ mas fasoriales asociados.│ 9.5  Calcular la potencia y par en motores de rotor liso.            │              │

       │                          │ 9.6  Calcular la potencia y par en motores de polos salientes.       │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       10.   B I B L I O G R A F I A

             1.- JOHN H. KUHLMANN

                 DISEąO DE APARATOS ELECTRICOS

                 Ed. C.E.C.S.A.

             2.- STILL AND SISKIND

                 ELEMENTS OF ELECTRICAL MACHINE DESIGN

                 Ed. MC GRAW-HILL

             3.- LANGSDORF

                 TEORIA DE LAS MAQUINAS DE C.A.

                 Ed. MC GRAW-HILL

             4.- KUSKO-KIGSLEY-FITZGERALD

                 ELECTRIC MACHINERY

                 Ed. MC GRAW-HILL

             5.- CHAPMAN

                 MAQUINAS ELECTRICAS

                 Ed. Mc GRAW HILL

             6.- LAWRENCE AND RICHARDS

                 PRINCIPLES OF ALTERNATING CURRENT

                 Ed. MC GRAW-HILL

             7.- Electromechanical Motion Devices.

                 Paul C. Krause.

                 Oleg Wasynczuk.

                 Ed. Mc Graw-Hill  1989.

             8.- SOFTWARE:

                   - MICROCAP.

                   - SPICE.

                   - MATLAB.

                   - SIMNOM.

                   - QUERETARO.

       11.   P R A C T I C A S

             En este punto, se deberan elaborar las Guías de Prácticas con base en la metodología oficial emitida por la

             Subdirección de Docencia (DGIT), para tal efecto.




