        S. E. P.                                                                                             S. E. I. T.

                D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1.  IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  ELECTRONICA INDUSTRIAL (4-2-10)

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA ELECTRICA

                 CLAVE: ELC-9306

        2.  H I S T O R I A    D E L    P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │   LUGAR Y FECHA DE       │        PARTICIPANTES        │                  OBSERVACIONES                   │

       │   ELABORACION O REVISION │                             │             (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)            │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Del 27 de Mayo al 1ro.   │ Todos los Institutos Tecno- │ Reunión Nacional de Revisión Curricular de la    │

       │ de Junio de 1991         │ lógicos que asistieron a la │ Carrera de Ingeniería Eléctrica                  │

       │ I.T. de Mexicali         │ Reunión Nacional            │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 29 de Agosto   │ Comité de Consolidación     │ Validación y enriquecimiento del programa en     │

       │ de 1992                  │                             │ Reunión de Consolidación                         │

       │ I.T. de Hermosillo       │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo de 1993            │ Reunión Nacional de Autori- │ Análisis de la propuesta de los contenidos sin-  │

       │ Veracruz, Ver.           │ dades académicas            │ téticos y sugerencias a los mismos.              │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo de 1993            │ Reunión Nacional de Autori- │ Análisis de la propuesta de los contenidos sin-  │

       │ Veracruz, Ver.           │ dades académicas            │ téticos y sugerencias a los mismos.              │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo-Abril de 1993      │ academias de los Institutos │ Análisis de sugerencias de la reunión de Veracruz│

       │ En los Institutos Tecno- │ Tecnológicos                │ y elaboración de nuevas propuestas.              │

       │ lógicos                  │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Mayo de 1993             │ Comité de Reforma           │ Análisis de propuestas y enriquecimiento del     │

       │ I. T. de la Laguna       │                             │ programa.                                        │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de mayo de  │ Comités de Reforma de la    │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 1993. México D.F.        │ Educación Superior Tecnoló_ │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │                          │ gica.                       │ de Institutos Tecnológicos conforme a los linea_ │

       │                          │                             │ mientos de la Reforma de la Educación Superior   │

       │                          │                             │ Tecnológica.                                     │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

        3.  U B I C A C I O N    D E    L A    A S I G N A T U R A

        a)  RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Matemáticas III          │ - Ecuaciones Integro-   │    │ Asignaturas de Modulos   │                         │

       │                          │   diferenciales.        │    │ de Especialización del   │                         │

       │                          │                         │    │ Area Electronica         │                         │

       │ Matemáticas IV           │ - Transformada de       │    │                          │                         │

       │                          │   Laplace.              │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Electrónica              │ - Transistores bipola-  │    │                          │                         │

       │                          │   res, amplificadores   │    │                          │                         │

       │                          │   retroalimentados,     │    │                          │                         │

       │                          │   diodos.               │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Sistemas Lineales I      │ - Funciones de transfe- │    │                          │                         │

       │                          │   rencia.               │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Mediciones Eléctricas    │ - Teoría y práctica de  │    │                          │                         │

       │                          │   la medición.          │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

        b)  APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

            Capacidad de diseĄo seleccionando dispositivos electrónicos para optimizar

            los sistemas.

        4.  O B J E T I V O (S)    G E N E R A L (ES)    D E L    C U R S O

            Conocer las principales aplicaciones de los dispositivos de la eléctronica de potencia

            en el ambito industrial.

        5.  T E M A R I O

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │  I │ Tiristores                      │ 1.1  Tiristores                                                          │

       │    │                                 │ 1.2  Clasificación y características de funcionamiento                   │

       │    │                                 │ 1.3  Osciladores de relajación                                           │

       │    │                                 │ 1.4  Control de fases                                                    │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ II │ Aplicaciones de Amplificadores  │ 2.1  Generalidades del Amplificador Operacional.                         │

       │    │ Operacionales                   │ 2.2  Configuraciones Básicas                                             │

       │    │                                 │      2.2.1  Amplificador inversor                                        │

       │    │                                 │      2.2.2  Amplificador no inversor                                     │

       │    │                                 │      2.2.3  Sumador, integrador, derivador, etc.                         │

       │    │                                 │ 2.3  Comparadores.                                                       │

       │    │                                 │ 2.4  Circuitos de muestreo y sostén.                                     │

       │    │                                 │ 2.5  Amplificadores de instrumentación.                                  │

       │    │                                 │ 2.6  Filtros activos                                                     │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ III│ Optoelectrónica  Aplicada a     │ 3.1  Optoaisladores                                                      │

       │    │ Dispositivos de Disparo         │ 3.2  Dispositivos Foto eléctricos                                        │

       │    │                                 │ 3.3  Fibras ópticas                                                      │

       │    │                                 │ 3.4  Aplicaciones                                                        │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ IV │ Teoria de los Circuitos Conver- │ 4.1  Rectificadores monofásicos y polifásicos                            │

       │    │ tidores                         │ 4.2  Convertidores de C.A. monofásicos y polifásicos                     │

       │    │                                 │ 4.3  Convertidores de C.D. continua y discontinua                        │

       │    │                                 │ 4.4  Inversores                                                          │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ V  │ Aplicaciones de la Electrónica  │ 5.1 Servomecanismos                                                      │

       │    │ Industrial                      │ 5.2 Control de máquinas eléctricas                                       │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ VI │ Proyecto Final                  │ 6.1  Referido a las unidades anteriores relacionadas y en forma física   │

       │    │                                 │      la presentación.                                                    │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

        6.  A P R E N D I Z A J E S      R E Q U E R I D O S

            Teoría de semiconductores.

            Amplificadores diferenciales.

            Retroalimentación.

            Conversión de la energia I y II

        7. S U G E R E N C I A S    D I D A C T I C A S

           - Realizar una investigación documental y experimental sobre el control

             de gruas, elevadores, climatizadores, embotelladoras, etc.

           - llevar a cabo una investigacion experimental del control de un motor de

             C.C. y C.A.

           - Realizar una visita a industrias de transformación.

           - Realizar talleres de solución de problemas durante el desarrollo del curso.

           - Solucionar problemas de control de máquinas electricas utilizando los manuales de los dispositivos

             de control.

           - Elaborar Software para simular el comportamiento de una máquina eléctrica con

             diferentes tipos de carga.

        8. S U G E R E N C I A S   D E    E V A L U A C I O N

           Para evaluar el aprendisaje logrado por el estudiante se recomienda que tome en cuenta:

           - Informes de investigación documental y experimental.

           - Programas de computo desarrollados en la solución de problemas.

           - Revición de problemas asignados.

           - Reporte y visistas industriales.

           - Participación durante el desarrollo del curso.

        Nota: Los puntos 7 y 8 deberan ser desarrollados y/o enriquecidos en las academias correspondientes

              en conjunto con el departamento de desarrollo académico.

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD      I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  TIRISTORES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno definirá e     │ 1.1  Reconocerá los diferentes dispositivos que forman la familia de │       5      │

       │ identificará los diferen-│      los tiristores.                                                 │              │

       │ tes dispositivos electró-│ 1.2  Comparará los parámetros con sus limitantes de los tiristores.  │       6      │

       │ nicos de disparo y con-  │ 1.3  Analizara las diferentes aplicaciones de los diferentes tipos   │              │

       │ trol utilizados en la    │      de tiristores.                                                  │       7      │

       │ industria de la automati-│ 1.4  Calculará con la ayuda de los parámetros, circuitos de disparo  │              │

       │ zación electrónica.      │      para tiristores.                                                │       8      │

       │                          │ 1.5  Calculará con ayuda de parámetros, circuitos que controlen a los│              │

       │                          │      tiristores (control de fase).                                   │              │

       │                          │ 1.6  Dominará el uso de manuales para la selección de los diferentes │              │

       │                          │      dispositivos que ofrece la familia de los tiristores.           │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  APLICACIONES DE AMPLIFICADORES OPERACIONALES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno analizará cir- │ 2.1  Explicará cada una de las configuraciones básicas con el OP-AMP.│      1       │

       │ cuitos lineales y no li- │ 2.2  Demostrará cada una de las configuraciones básicas con el OP-AMP│              │

       │ neales con amplificadores│ 2.3  Identificará cada uno de los parámetros del dispositivo denomi- │      2       │

       │ operacionales.           │      nado "OP-AMP".                                                  │              │

       │                          │ 2.4  Calculará con ayuda de los parámetros,características de circui-│      3       │

       │                          │      tos con " OP-AMP ".                                             │              │

       │                          │ 2.5  Dominará el uso de manuales para la selección de los diferentes │      4       │

       │                          │      dispositivos electrónicos que ofrecen los fabricantes de        │              │

       │                          │      OP-AMP'S.                                                       │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  OPTOELECTRONICA  APLICADA A DISPOSITIVOS DE DISPARO

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno conocerá e     │ 3.1  Explicará las características de los parámetros tipicos de los  │      15      │

       │ identificará las dife-   │      dispositivos optoelectrónicos.                                  │              │

       │ rentes presentaciones de │ 3.2  Comprenderá las diferentes configuraciones presentadas con dis- │      16      │

       │ los dispositivos en la   │      positivos optoelectrónicos.                                     │              │

       │ rama de la optoelectró-  │ 3.3  Aplicará los conocimientos de análisis de circuitos con dispo-  │      17      │

       │ nica.                    │      sitivos optoelectrónicos.                                       │              │

       │                          │ 3.4  DiseĄará circuitos de control con dispositivos optoelectrónicos │      18      │

       │                          │      aplicados a circuitos de potencia.                              │              │

       │                          │                                                                      │      19      │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  TEORIA DE LOS CIRCUITOS CONVERTIDORES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno diseĄará cir-  │ 4.1  Explicará los diferentes circuitos convertidores dado el esquema│       9      │

       │ cuitos de disparo y de   │      en lo referente a su funcionamiento.                            │      10      │

       │ control para completar   │ 4.2  Analizará la necesidad (segun parámetros de los dispositivos) de│      11      │

       │ los circuitos converti-  │      utilizar sistemas monofásicos o polifásicos.                    │      12      │

       │ dores con dispositivos   │ 4.3  Analizará las diferentes aplicaciones de los circuitos converti-│      13      │

       │ OP-AMP, vistos en la uni-│      dores que existen en utilización en la industria.               │      14      │

       │ dad II                   │ 4.4  DiseĄará circuitos simples representativos de los diferentes    │              │

       │                          │      circuitos convertidores.                                        │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD       V

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  APLICACIONES DE LA ELECTRONICA INDUSTRIAL

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno conocerá las   │ 5.1 Comprendera la importancia del uso de servomecanismos en la      │      20      │

       │ diferentes aplicaciones  │     industria con dispositivos de estado solido.                     │              │

       │ de la electrónica en el  │ 5.2 Explicara el control de varias máquinas eléctricas con dispositi-│      21      │

       │ ambito industrial.       │     vos de estado solido.                                            │              │

       │                          │                                                                      │      22      │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      VI

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  PROYECTO FINAL

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno conjugará los  │ 6.1 Desarrollar y presentar un proyecto que involucre los conocimien-│              │

       │ conocimientos adquiridos │     tos de este y anteriores asignaturas contemplando seguir los     │              │

       │ en este y anteriores     │     métodos y técnicas sugeridas en la asignatura "Metodología de la │              │

       │ cursos desarrollando un  │     Investigación".                                                  │              │

       │ proyecto.                │                                                                      │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       10.   B I B L I O G R A F I A

             1.- WALTER C. JUNG

                 I.C. OP-AMP. COOK BOOK

                 H.W. SANS AND CO.

             2.- TOBEY-HUELSMAN

                 AMPLIFICADORES OPERACIONALES

                 Ed. DIANA

             3.- COUGHLIN-DRISCOLL

                 CIRCUITOS INTEGRADOS Y OP-AMP'S

                 Ed. PRENTICE HALL

             4.- DATABOOK LINEAR CIRCUITS

                 VOLUMENES I, II Y III

                 Ed. TEXAS INSTRUMENTS

             5.- THYRISTOR DEVICE DATA

                 Ed. MOTOROLA INC.

             6.- SEMICONDUCTOR POWER

                 CIRCUIT HAND BOOK

                 Ed. MOTOROLA INC.

             7.- T.J. MALONEY

                 ELECTRONIC INDUSTRIAL

                 Ed. PRENTICE HALL

             8.- SOLID STATE DEVICES

                 MANUAL RCA.

             9.- DEWAN-STRAUGMEN

                 POWER SEMICONDUCTOR CIRCUITS

                 Ed. JHON WILLEY

            10.- DEWAN-STRAUGHMEN

                 POWER SEMICONDUCTOR DRIVES

                 Ed. JHON WILLEY

            11.- GOTTLIFB

                 POWER CONTROL WITH SOLID STATE DEVICES

                 Ed. RESTON

            12.- GOTTLIFB

                 ELECTRIC MOTORS AND CONTROL TECHNIQUES

                 Ed. TAB BOOKS

            13.- LINEAR DATA AND APLICATIONS

                 MANUAL VOL. II

                 Ed. SIGNETICS

            14.- M.C. FEDERICO HANN SCHLAM

                 CONTROL DE MOTORES ELECTRICOS

                 Ed. I.T. LAGUNA

            15.- ROBERT E. IANNINI

                 FIBER OPTIC INFRARED AND LASER SPACE PRIJECTS

                 Ed. TAB BOOKS

            16.- OPTOELECTRONICS DEVICE

                 MANUAL MOTOROLA

            17.- OPTOELECTRICS DEVICE

                 MANUAL RCA.

            18.- GERD KEISER

                 OPTICAL FIBER COMMUNICATIONS

                 Ed. McGRAW HILL

            19.- S.M. SZE

                 SEMICONDUCTOR DEVICES

                 J. WILLEY

            20.- SERVOMECANISMOS

                 Ed. R.C.A.

            21.- SERVOMECANISMOS

                 Ed. MOTOROLA

            22.- MALONAY

                 CONTROL DE MAQUINAS ELECTRICAS

                 Ed. WILLEY-LIMUSA

       11.   P R A C T I C A S

             En este punto, se deberan elaborar las Guías de Prácticas con base en la metodología oficial emitida por la

             Subdirección de Docencia (DGIT), para tal efecto.

         NUMERO DE PRACTICAS                       PRACTICAS PROPUESTAS

                2                 DISEąO DE CIRCUITOS SIMPLES USANDO DISPOSITIVOS OPTO ELECTRONICOS

                5                 OBTENCION DE DIFERENTES SEąALES APLICANDO AMPLIFICADORES OPERACIONALES

                2                 DISEąO DE CIRCUITOS OSCILADORES DE DISPARO CON DISPOSITIVOS UJT Y PUT

                4                 DISEąO DE CONVERTIDORES REPRESENTATIVOS UTILIZANDO DISPOSITIVOS VISTOS Y CARGAS

                                  RESISTIVAS




