        S. E. P.                                                                                             S. E. I. T.

                D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1.  IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  EQUIPOS MECANICOS (4-2-10)

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA ELECTRICA

                 CLAVE: ELC-9312

        2.  H I S T O R I A    D E L    P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │   LUGAR Y FECHA DE       │        PARTICIPANTES        │                  OBSERVACIONES                   │

       │   ELABORACION O REVISION │                             │             (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)            │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Del 26 de Mayo al 1ro.   │ Todos los Institutos Tecno- │ Reunión Nacional de Revisión Curricular de la    │

       │ de Junio de 1991         │ lógicos que asistieron a la │ Carrera de Ingenieria Eléctrica                  │

       │ I.T. de Mexicali         │ Reunión                     │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de Agosto   │ Comité de Consolidación     │ Validación y enriquecimiento del programa en     │

       │ de 1992                  │                             │ Reunión de Consolidación                         │

       │ I.T. de Hermosillo       │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo de 1993            │ Reunión Nacional de Autori- │ Análisis de la propuesta de los contenidos sin-  │

       │ Veracruz, Ver.           │ dades académicas            │ téticos y sugerencias a los mismos.              │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo-Abril de 1993      │ academias de los Institutos │ Análisis de sugerencias de la reunión de Veracruz│

       │ En los Institutos Tecno- │ Tecnológicos                │ y elaboración de nuevas propuestas.              │

       │ lógicos                  │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 6 al 7 Mayo de 1993  │ Comité de Reforma           │ Análisis de propuestas y enriquecimiento del     │

       │ I. T. de la Laguna       │                             │ programa.                                        │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de mayo de  │ Comités de Reforma de la    │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 1993. México D.F.        │ Educación Superior Tecnoló_ │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │                          │ gica.                       │ de Institutos Tecnológicos conforme a los linea_ │

       │                          │                             │ mientos de la Reforma de la Educación Superior   │

       │                          │                             │ Tecnológica.                                     │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

        3.  U B I C A C I O N    D E    L A    A S I G N A T U R A

        a)  RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Termodinámica            │ - Aplicaciones de traba-│    │ Tecnologia de los Siste- │ - Todos                 │

       │                          │   jo y energía, ciclos. │    │ mas de Potencia.         │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Dinámica                 │ - Ley de Newton         │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

        b)  APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

            Contribuye a la selección , instalación y mantenimiento de máquinas y equipo eléctrico así como apoyo al ahorro de

            energía.

        4.  O B J E T I V O (S)    G E N E R A L (ES)    D E L    C U R S O

            Conocer el funcionamiento, operación y mantenimiento del equipo periferico de los sistemas

            eléctricos, tales como bombas, compresores, turbinas y calderas.

        5.  T E M A R I O

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ I  │ Generalidades sobre Bombas      │ 1.1  Introducción                                                        │

       │    │                                 │ 1.2  Bombas Centrífugas                                                  │

       │    │                                 │ 1.3  Bombas Rotatorias                                                   │

       │    │                                 │ 1.4  Bombas Reciprocantes                                                │

       │    │                                 │ 1.5  Bombas de Vacio                                                     │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ II │ Selección y Aplicación de Bombas│ 2.1  Líquido manejado                                                    │

       │    │                                 │ 2.2  Capacidad de bombeo                                                 │

       │    │                                 │ 2.3  Motores para bombas                                                 │

       │    │                                 │ 2.4  Aplicaciones de las bombas                                          │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ III│ Compresores                     │ 3.1  Tipos de compresores                                                │

       │    │                                 │ 3.2  Características de funcionamiento                                   │

       │    │                                 │ 3.3  Comportamiento del compresor                                        │

       │    │                                 │ 3.4  Selección de compresores                                            │

       │    │                                 │                                                                          │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

        5.  T E M A R I O  (CONTINUACION)

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ IV │ Turbinas                        │ 4.1  Origen y evolución de las turbinas                                  │

       │    │                                 │ 4.2  Turbinas pelton                                                     │

       │    │                                 │ 4.3  Turbinas francis                                                    │

       │    │                                 │ 4.5  Turbinas de vapor                                                   │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ V  │ Refrigerantes y Lubricantes     │ 5.1  Clasificación de refrigerantes                                      │

       │    │                                 │ 5.2  Propiedades físicas de los refrigerantes                            │

       │    │                                 │ 5.3  Selección y aplicación de refrigerantes                             │

       │    │                                 │ 5.4  Viscosidad y tipos de lubricantes                                   │

       │    │                                 │ 5.5  Sistemas de lubricación                                             │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ VI │ Climatización de Locales        │ 6.1  Calefacción, ventilación y refrigeración                            │

       │    │                                 │ 6.2  Bombas de calor                                                     │

       │    │                                 │      6.2.1 Centralizadas                                                 │

       │    │                                 │      6.2.2 Descentralizadas                                              │

       │    │                                 │ 6.3  Niveles de confort                                                  │

       │    │                                 │ 6.4  Cálculos de aire acondicionado en locales                           │

       │    │                                 │ 6.5  Selección de equipo                                                 │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ VII│ Refrigeración                   │ 7.1  Introducción                                                        │

       │    │                                 │ 7.2  Componentes del sistema                                             │

       │    │                                 │ 7.3  Operación del sistema de refrigeración                              │

       │    │                                 │ 7.4  Selección de sistemas de refrigeración                              │

       │    │                                 │ 7.5  Ventiladores                                                        │

       │    │                                 │                                                                          │

       │VIII│ Calderas                        │ 8.1  Introducción                                                        │

       │    │                                 │ 8.2  Tipos y clasificación                                               │

       │    │                                 │ 8.3  Descripción de componentes                                          │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ IX │ Actuadores y Valvulas           │ 9.1  Actuadores                                                          │

       │    │                                 │ 9.2  Valvulas                                                            │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

        6.  A P R E N D I Z A J E S      R E Q U E R I D O S

            - Segunda ley de Newton

            - Aplicaciones de trabajo y energía

            - Ciclo de Carnot

            - Ciclo invertido de Carnot

        7.   S U G E R E N C I A S    D I D A C T I C A S

           - Una visita previa al laboratorio donde se realizaran las practicas para explicar

             detalladamente cada una de las practicas.

           - Visita de la industria de la zona para conocer el equipo que se utiliza en su

             dimención industrial.

           - Exponer con peliculas los temas que se puedan explicar mas claramente.

        8.   S U G E R E N C I A S    D E   E V A L U A C I O N.

          - Se daran puntos  por asistencia y entrega a tiempo de practicas.

          - Se daran puntos por trabajos de investigación.

          - Se les dara puntos a los mejores reportes de las visitas a las industrias.

          Todo estará sujeto al criterio del maestro.

        Nota: Los puntos 7 y 8 deberan ser desarrollados y/o enriquecidos en las academias correspondientes

              en conjunto con el departamento de desarrollo academico.

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD      I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  GENERALIDADES SOBRE LAS BOMBAS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Describir los diferentes │ 1.1  Elaborar un esquema general de los diferentes tipos de bombas   │              │

       │ tipos de bombas comercia-│      para aplicaciones específicas, describiendo las características │      1       │

       │ les.                     │      que las distinguen.                                             │              │

       │ Conocer el funcionamiento│ 1.2  Describir las partes que constituyen el mecanismo de operación  │      2       │

       │ de las bombas centrífugas│      y las características operativas de las bombas centrifugas.     │              │

       │ Describir el comporta-   │ 1.3  Conocer la construcción y principio de funcionamiento, asi como │              │

       │ miento de las bombas ro- │      los parametros que determinan el comportamiento de las bombas   │              │

       │ tatorias.                │      rotatorias.                                                     │              │

       │ Comprender la operación  │ 1.4  Comprender la forma , tipos , características de operación y    │              │

       │ completa de las bombas   │      construcción de las bombas reciprocantes.                       │              │

       │ rotatorias.              │ 1.5  Determinar el comportamiento en vacio y con carga de las bombas │              │

       │ Comprender la operación  │      reciprocantes.                                                  │              │

       │ completa de las bombas   │ 1.6  Analizar la operación de las bombas de vacio y determinar las   │              │

       │ reciprocantes.           │      características generales que las identifican.                  │              │

       │ Conocer el principio de  │                                                                      │              │

       │ operación de las bombas  │                                                                      │              │

       │ de vacio.                │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  SELECCION Y APLICACION DE BOMBAS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Seleccionar el tipo de   │ 2.1  Seleccionar y aplicar cada bomba según la densidad y viscosidad,│              │

       │ bombas más adecuado según│      flujo de líquido que se maneje justificando la aplicación según │     1        │

       │ el líquido a manejar.    │      eficiencia y desempeĄo                                          │              │

       │ Seleccionar la bomba más │ 2.2  Seleccionar la bomba más adecuada, para determinada necesidad de│     2        │

       │ conveniente dadas las ne-│      bombeo de acuerdo a la capacidad de gasto manejado, altura de  -│              │

       │ cesidades de bombeo.     │      tanques o depositos ubicados del equipo.                        │              │

       │ Elegir el motor más ade- │ 2.3  Determinar la potencia de bombeo necesaria para calcular el mo--│              │

       │ cuado para el tipo de    │      tor más adecuado que trabaje en forma eficiente.                │              │

       │ bomba y aplicación dada. │ 2.4  Elaborar un proyecto de un sistema de bombeo, donde se detrmine │              │

       │ Calcular, seleccionar y  │      el tipo de bomba, capacidad del bombeo, motor qu acoplamientos  │              │

       │ aplicar la bomba conve-- │      necesarios.                                                     │              │

       │ niente para las necesida-│                                                                      │              │

       │ des de un proyecto.      │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  COMPRESORES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Conocer los tipos de com-│ 3.1  Elaborar un cuadro sinóptico que muestre los tipos de compreso- │     2        │

       │ presores más comunmente  │      sores para aplicaciones prácticas                               │              │

       │ empleados en aplicaciones│ 3.2  Comprender el principio de funcionamiento del compresor.        │     4        │

       │ prácticas.               │ 3.3  Describir las características constructivas y de operación de   │              │

       │ Determinar las caracte --│      los compresores.                                                │              │

       │ rísticas de funconamiento│ 3.4  Conocer las curvas de operación de los compresores.             │              │

       │ de los compresores.      │ 3.5  Determinar las curvas de operación en vacío y con carga de los  │              │

       │ Comprender el comportami-│      compresores.                                                    │              │

       │ ento del compresor en va-│ 3.6  Describir las zonas de operacion seguras para el funcionamiento │              │

       │ cío y con carga.         │      óptimo.                                                         │              │

       │ Seleccionar el compresor │ 3.7  Seleccionar el tipo de compresor más adecuado, según la cuerva  │              │

       │ más adecuado adecuado pa-│      de operación.                                                   │              │

       │ ra aplicaciones específi-│ 3.8  Elegir el tipo de motor para la aplicación específica dada.     │              │

       │ cas.                     │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  TURBINAS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Explicar la evolución de │ 4.1  Elaborar una reseĄa que muestre la evolución de las turbinas.   │      3       │

       │ las turbinas hidráulicas,│ 4.2  Explicar las generalidades acerca de los diversos tipos de tur- │              │

       │ vapor y gas.             │      binas de vapor, gas e hidráulicas.                              │      5       │

       │ Comprender la forma y ca-│ 4.3  Conocer las características constructivas de las turbinas Pelton│              │

       │ racterísticas de las tur-│ 4.4  Determinar el rango de aplicación de la turbina Pelton según la │              │

       │ binas Pelton.            │      altura de la caída de agua.                                     │              │

       │ Conocer los detalles de  │ 4.5  Comprender las partes que forman la turbina Francis y sus deta- │              │

       │ construcción y operación │      lles de construcción.                                           │              │

       │ de la turbina Francis.   │ 4.6  Analizar la operación como turbina horizontal o vetical, sus    │              │

       │ Analizar la operacion de │      aplicaciones según la altura de la caída de agua.               │              │

       │ la turbina Kaplan.       │ 4.7  Analizar el funcionmiento de la turbina Raplan y el mecanismo   │              │

       │ Conocer la operación de  │      para aprovechar la energía hidráulica de agua que fluye.        │              │

       │ las turbinas de vapor.   │ 4.8  Comprobar las aplicaciones de la turbina Kaplan respecto a las  │              │

       │                          │      anteriores.                                                     │              │

       │                          │ 4.9  Explicar las partes que constituyen las turbinas de vapor, enfa-│              │

       │                          │      tizando las diferencias respecto a las turbinas hidráulicas.    │              │

       │                          │ 4.10 Analizar la operación de las turbinas de vapor de varias etapas │              │

       │                          │      y las mejoras en la eficiencia.                                 │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      V

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  REFRIGETANTES Y LUBRICANTES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Conocer la clasificación │ 5.1  Clasificar los refrigerantes según  la aplicación específica,   │      1       │

       │ general de los refrige-- │      rango de operación y usos determinados.                         │              │

       │ rantes empleados en la   │ 5.2  Elaborar un cuadro general que especifique las propiedades fi-  │      4       │

       │ industria.               │      sicas de los refrigerantes.                                     │              │

       │ Comprender las propieda- │ 5.3  Explicar los criterios a seguir para la seleccion de los refri- │              │

       │ des físicas que distin-- │      gerantes.                                                       │              │

       │ guen a los refrigerantes.│ 5.4  Analizar las aplicaciones de los refrigerantes según los crite- │              │

       │ Analizar las aplicaciones│      rios establecidos.                                              │              │

       │ de los refrigerantes.    │ 5.5  Comprobar los diferentes tipos de refrigerantes y determinar su │              │

       │ Conocer la viscosidad y  │      campo de aplicacion.                                            │              │

       │ propiedades de los lubri-│ 5.6  Analizar las propiedades de lubricantes, sus condiciones de   - │              │

       │ cantes.                  │      viscocidad y los tipos de lubricantes en general.               │              │

       │ Conocer los diferentes   │ 5.7  Analizar el funcionamiento y mecanismo bajo los que operan los  │              │

       │ sistemas de lubricación. │      sistemas de lubricación simples y complejos.                    │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      VI

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  CLIMATIZACION DE LOCALES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Conocer las generalidades│ 6.1  Conocer los sistemas de calefacción, ventilacion y aire acondi- │     3        │

       │ sobre  acondicionamiento │      cionado que se utilizan en distintas condiciones de humedad y   │              │

       │ de aire                  │      temperatura del medio ambiente.                                 │     4        │

       │ Analizar el funcionamien-│ 6.2  Analizar las características operativas de las bombas de calor  │              │

       │ to de los sistemas de ca-│      centralizadas.                                                  │              │

       │ lefacción típicos.       │ 6.3  Comprender el funcionamiento de sistemas descentralizados.      │              │

       │ Conocer  los  niveles  de│ 6.4  Comparar ambos sistemas y la convenencia de los mismos.         │              │

       │ confort que se  necesitan│ 6.5  Determinar los diferentes parámetros que determinan el confort  │              │

       │ para diferentes locales. │      para locales.                                                   │              │

       │ Calcular  los  equipos de│ 6.6  Describir las condiciones necesarias para lograr el confort pa- │              │

       │ aire acondicionado nace--│      ra locales.                                                     │              │

       │ sarios para un local.    │ 6.7  Conocer las cartas de confort para equipos de aire acondiciona- │              │

       │ Seleccionar  los  euipos │      do.                                                             │              │

       │ más  eficientes  para  un│ 6.8  Calcular la capacidad  y tamaĄo de los equipos necesarios para  │              │

       │ local.                   │      acondicionar el aire en un local.                               │              │

       │                          │ 6.9  Seleccionar los equipos más  eficientes según  funcionalidad y  │              │

       │                          │      normas establecidas.                                            │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      VII

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  REFRIGERACION

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Conocer los fundamentos  │ 7.1  Describir el ciclo invertido de Carnot y los fundamentos bási-  │     3        │

       │ de la refrigeración y el │      cos de la refrigeración.                                        │              │

       │ proceso empleado.        │ 7.2  explicar detalladamente proceso de la refrigeración.            │     4        │

       │ Conocer los componentes  │ 7.3  Conocer las características  constructivas  de cada uno de los  │              │

       │ de un sistema de refrige-│      componentes de un sistema de refrigeracion.                     │              │

       │ ración.                  │ 7.4  Conocer la operación de cada componente dentro del sistema  de  │              │

       │ Describir la operación de│      refrigeración.                                                  │              │

       │ un sistema de de refrige-│ 7.5  Describir las curvas de operación de un sistema  de refrigera-  │              │

       │ ración.                  │      ción.                                                           │              │

       │ Seleccionar un sistema de│ 7.6  Elaborar una secuencia de la operacion del sistema de refrige-  │              │

       │ refrigeración para apli==│      ración por bloques.                                             │              │

       │ caciones específicas     │ 7.7  Describir  los datos necesarios para seleccionar un sistema de  │              │

       │ Conocer los sistemas de  │      refrigeración.                                                  │              │

       │ ventilación más usuales. │ 7.8  Calcular y seleccionar los equipos más adecuados  para aplica-  │              │

       │                          │      ciones prácticas.                                               │              │

       │                          │ 7.9  Analizar la operación de los  sistemas de ventilación por tipo  │              │

       │                          │      forzado y natural para locales y equipo eléctrico.              │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      VIII

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  CALDERAS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Comprender los principios│ 8.1  Comprender el funcionamiento básico de las calderas, el ciclo   │      2       │

       │ de funcionamiento de los │      del vapor y sus usos.                                           │              │

       │ generadores de vapor.    │ 8.2  Elaborar un esquema que represente los tipos de generadores de  │      3       │

       │ Describir los tipos de   │      vapor y la clasificación de éstos según la aplicacion.          │              │

       │ generadores de vapor.    │ 8.3  Elaborar un cuadro de componentes del generador de vapor.       │              │

       │ Describir los componentes│ 8.4  Describir el funcionamiento de cada componente del generador -  │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      IX

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ACTUADORES Y VALVULAS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Conocer y describir los  │ 9.1  Describir los diferentes  tipos de valvulas y actuadores        │      8       │

       │ diferentes tipos de val- │      apoyandose audiovisualmente y con el laboratorio o campo        │              │

       │ vulas y actuadores asi   │      profesional.                                                    │     10       │

       │ como comprender su prin- │ 9.2  Describir el funcionamiento de los actuadores y valvulas.       │              │

       │ cipio de funcionamiento  │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

         10.   B I B L I O G R A F I A

               1.- TYLER G. HICKS

                   BOMBAS

                   Ed. CECSA

               2.- MANUEL VIEJO ZURUCARAY

                   BOMBAS: TEORIA, DISEąO y APLICACION

                   Ed. LIMUSA

               3.- R. DUMONT, C. CHRYSOSTOME

                   LAS BOMBAS DE CALOR

                   Ed. TORAY MASSON

               4.- CAMILO GOTERO G., RODRIGO MONTAąO M.

                   REFRIGERACION Y AIRE ACONDICIONADO

                   Ed. PRENTICE-HALL INTERNACIONAL

               5.- VIEJO SUBICARAY Y ALONSO

                   ENERGIA HIDROELECTRICA: TURBINA Y PLANTAS GENERADORAS

                   Ed. LIMUSA.

               6.- KENNETH J. Mc NAUGHTON

                   BOMBAS SELECCION, USO Y MANTENIMIENTO

                   Ed. Mc.GRAW HILL.-MEXICO, 1988, 373 P.

               7.- GAUDENCIO ZOPPETTI

                   CENTRALES HIDROELECTRICAS.

                   Ed. GUSTAVO GILL, S.A. BARCELONA 1974, 509 P.

               8.- JOSE RAMIREZ VASQUEZ

                   ENCICLOPEDIA CEAC DE ELECTRICIDAD

                   CEAC, S.A. BARCELONA, 1972, 772 P.

               9.- RICHARD H.GREENE

                   COMPRESORES SELECCION, USO Y MANTENIMIENTO

                   Ed. Mc.GRAW HILL MEXICO, 1988, 292 P.

              10.- INSTITUTE STANDARDS

                   HIDRAULIC FOR CENTRIGUGAL ROTARY &

                   RECIPROCANTIC PUMPS

                   U.S.A. 1980, 118 P.

              11.- RODGER WALKER P. ENC

                   PUMP SELECTION

                   MANN ARBOR SCIENCE

                   U.S.A. 1980, 118 P.

              12.- W.I. STOECKER

                   REFRIGERACION Y ACONDICIONAMIENTO DE AIRE

                   Ed. Mc.GRAW HILL

                   MEXICO, 1977, 406 P.

              13.- DAUDLEY D.FULLER

                   THEORY AND PRACTICE OF LUBRICATION

                   JOHN WILEY & SONS INC.

                   U.S.A. 1960, 432 P.

       11.   P R A C T I C A S

             En este punto, se deberan elaborar las Guías de Prácticas con base en la metodología oficial emitida por la

             Subdirección de Docencia (DGIT), para tal efecto.

              1.- Visita al Laboratorio para conocer las Bombas que existen en el.

              2.- Conocer las partes de una Bomba que este destapada.

              3.- Calcular la Potencia de una Bomba para una instalación dada.

              4.- Determinar el comportamiento de una Bomba.

              5.- Determinación de la Eficiencia de una Turbina Hidraulica.

              6.- Determinación del efecto Refrigetrante.

              7.- Cálculo del Coeficiente de Conductividad "K"

              8.- Operación para cargar un Refrigerante.

              9.- Calentamiento sencillo.

             10.- Determinación de curvas caracteristicas de Ventiladores Axial y Centrifugo (5 arreglos).

             11.- Arrenque de la Caldera.

             12.- Practicas con la Termica.




