        S. E. P.                                                                                     S. E. I. T.

                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:   FISICA  I  (4-0-8)

                 NIVEL:     LICENCIATURA

                 CARRERA:   INGENIERIA ELECTRONICA

                            INGENIERIA INDUSTRIAL

                            INGENIERIA ELECTRICA

                 CLAVE:  ACB-9317

        2.  H I S T O R I A    D E L    P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │  LUGAR Y FECHA DE        │       PARTICIPANTES         │                 OBSERVACIONES                    │

       │  ELABORACION O REVISION  │                             │            (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)             │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Del 28 de Septiembre al  │ Comité de Consolidación de  │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 2 de Octubre de 1992.    │ las Ciencias Básicas de las │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │ I. T. de Apizaco.        │ carreras de Ingeniería.     │ de Institutos Tecnológicos.                      │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de mayo de  │ Comités de Reforma de la    │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 1993. México D.F.        │ Educación Superior Tecnoló_ │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │                          │ gica.                       │ de Institutos Tecnológicos conforme a los linea_ │

       │                          │                             │ mientos de la Reforma de la Educación Superior   │

       │                          │                             │ Tecnológica.                                     │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

                                                J  U  S  T  I  F  I  C  A  C  I  O  N

         Tomando en cuenta el perfil de las carreras de Ingeniería Eléctrica e Ingeniería Industrial, y el objetivo de -

         las materias Mecánica de Ingeniería Electrónica y Mecánica I de Ingeniería Industrial, se analizaron sus conteni-

         dos, prerrequisitos y materias posteriores, se concluyó en un programa único para ambas especialidades, cum--

         pliendo con la meta de formación en los egresados.

         El programa único adoptará el nombre de Mecánica I con la estructura teórica de 4-0-8, para las dos especiali--

         dades.

        3. U B I C A C I O N    D E    L A    A S I G N A T U R A

           a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ ING. ELECTRONICA         │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas I            │ - Aplicación de deriva- │    │ Máquinas Eléctricas      │ - Motores de corriente  │

       │                          │   das a la definición de│    │                          │   directa               │

       │                          │   velocidad instantánea │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas II           │ - Algebra de vectores   │    │ Electrónica Industrial II│ - Control de motores    │

       │                          │ - Integrales de líneas  │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Instrumentación          │ - Mecanismos de instru- │

       │                          │                         │    │                          │   mentos                │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. INDUSTRIAL          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Dibujo                   │ - Diagrama de cuerpo li-│    │ Mecánica II              │ - Todas                 │

       │                          │   bre                   │    │                          │                         │

       │                          │ - Dibujo a mano alzada  │    │ Administración del mante-│ - Instalación de equipo │

       │                          │ - Cotas, notas          │    │ nimiento                 │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas III          │ - Algebra de vectores   │    │ Procesos de Fabricación  │ - Máquinas herramientas │

       │ (Correquisito de Mecánica│                         │    │                          │   más comúnes y especia-│

       │ I)                       │                         │    │                          │   les                   │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas II           │ - Integral definida     │    │ Planeación y DiseĄo de   │ - Generalidades del ma- │

       │                          │ - Producto escalar      │    │ Instalaciones            │   nejo de materiales    │

       │                          │ - Producto vectorial    │    │                          │                         │

       │                          │ - Derivada de funciones │    │ Ergonomía                │ - Antropometría estática│

       │                          │   vectoriales           │    │                          │   y dinámica            │

       │                          │ - La integación de fun- │    │                          │                         │

       │                          │   ciones vectoriales    │    │ Sistemas de Manufactura  │ - Líneas de transferen- │

       │                          │                         │    │                          │   cia                   │

       │ Matemáticas I            │ - La derivada           │    │                          │                         │

       │                          │ - La integral definida  │    │                          │                         │

       │                          │ - Máximos y mínimos     │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

         (CONTINUACION)

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ INGENIERIA ELECTRICA     │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matematicas I            │ - La derivada.          │    │ Fisica II                │ - Electroestatica.      │

       │                          │ - Aplicacion de derivada│    │                          │                         │

       │                          │ - La Integral           │    │ Fisica III               │ - Esfuerza y Deformación│

       │                          │ - Tecnicas de integra-  │    │                          │ - Momento Flexionante.  │

       │                          │   ción.                 │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matematicas II           │ - Vectores y Superficies│    │                          │                         │

       │                          │ - Campos vectoriales.   │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

           b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

              INGENIERIA ELECTRONICA

              Contribuye al diseĄo, operación, selección, mantenimiento e instalación de sistemas y equipos electrónicos

              que involucren partes mecánicas.

              INGENIERIA INDUSTRIAL

              Proporciona elementos que permiten al egresado colaborar en el diseĄo o modificación de productos y servi-

              cios

              INGENIERIA ELECTRICA

              Proporcionar la base para el estudio de la electroestatica y permite al egresado entender algunos aspectos

              del disĄo de elementos mecánicos empleados en la transmision y distribucción de la energia eléctrica

              asi como del manejo de materiales.

        4. O B J E T I V O (S)    G E N E R A L (ES)    D E L    C U R S O

           Comprender los fenomenos físicos en las que intervienen fuerzas, movimientos, trabajos y

           energia mecánica.

        5. T E M A R I O

       ┌────────┬────────────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                 │                        S U B T E M A S                       │

       ├────────┼────────────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │   I    │ Antecedentes Históricos                │ 1.1  Antecedentes históricos de la mecánica                  │

       │        │                                        │ 1.2  Ubicación de la estática y dinámica dentro de la mecá-  │

       │        │                                        │      nica                                                    │

       │        │                                        │                                                              │

       │   II   │ Estática de la Partícula               │ 2.1  Conceptos básicos                                       │

       │        │                                        │ 2.2  Resultante de fuerzas coplanares                        │

       │        │                                        │ 2.3  Descomposición de una fuerza en sus componentes rectan- │

       │        │                                        │      gulares                                                 │

       │        │                                        │      2.3.1  En un plano                                      │

       │        │                                        │      2.3.2  En el espacio                                    │

       │        │                                        │ 2.4  Equilbrio de la partícula                               │

       │        │                                        │      2.4.1  En un plano                                      │

       │        │                                        │      2.4.2  En el espacio                                    │

       │        │                                        │                                                              │

       │   III  │ Estática del Cuerpo Rígido             │ 3.1  Cuerpos rígidos y principio de transmisibilidad         │

       │        │                                        │ 3.2  Momento de una fuerza                                   │

       │        │                                        │ 3.3  Momento de una fuerza respecto a un punto               │

       │        │                                        │ 3.4  Teorema de Varignon                                     │

       │        │                                        │ 3.5  Momento de una fuerza respecto a un eje                 │

       │        │                                        │ 3.6  Par de fuerzas y sistemas equivalentes                  │

       │        │                                        │ 3.7  Descomposición de una fuerza en una fuerza y un par     │

       │        │                                        │ 3.8  Reacciones en apoyos y conexiones                       │

       │        │                                        │ 3.9  Diagramas de cuerpo libre                               │

       │        │                                        │ 3.10 Equilibrio del cuerpo rígido en dos dimensiones         │

       │        │                                        │                                                              │

       │   IV   │ Cinemática de la Partícula             │ 4.1  Conceptos generales                                     │

       │        │                                        │ 4.2  Movimiento rectilíneo                                   │

       │        │                                        │      4.2.1  Ecuaciones diferenciales del movimiento          │

       │        │                                        │      4.2.2  Movimiento rectilíneo uniforme y uniformemente   │

       │        │                                        │             acelerado                                        │

       │        │                                        │      4.2.3  Movimiento relativo                              │

       │        │                                        │      4.2.4  Movimiento dependiente                           │

       │        │                                        │ 4.3  Movimiento curvilíneo                                   │

       │        │                                        │      4.3.1  Componentes rectangulares de velocidad y acele-  │

       │        │                                        │             ración                                           │

       │        │                                        │      4.3.2  Componentes tangenciales y normal de la acele--  │

       │        │                                        │             ración                                           │

       │        │                                        │                                                              │

       │    V   │ Cinemática del Cuerpo Rígido           │ 5.1  Movimiento de traslación                                │

       │        │                                        │ 5.2  Movimiento relativo                                     │

       │        │                                        │ 5.3  Rotación alrededor de un eje fijo                       │

       │        │                                        │                                                              │

       │   VI   │ Dinámica de la Partícula               │ 6.1  Segunda ley de Newton                                   │

       │        │                                        │      6.1.1  Aplicación a movimiento rectilíneo               │

       │        │                                        │      6.1.2  Aplicación a movimiento curvilíneo               │

       └────────┴────────────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────┘

        6.  A P R E N D I Z A J E S    R E Q U E R I D O S

            INGENIERIA ELECTRONICA

            Cálculo

            Análisis Vectorial

            INGENIERIA INDUSTRIAL

            -  Resolver ecuaciones simultáneas.

            -  Aplicar la ley de los senos y los cosenos.

            -  Aplicar funciones trigonométricas.

            -  Realizar dibujos a mano alzada.

            -  Derivar funciones sencillas.

            -  Integrar funciones sencillas.

            -  Resolver productos escalares y vectoriales.

            INGENIERIA ELECTRICA

            Cálculo

            Análisis Vectorial

        7. S U G E R E N C I A S    D I D A C T I C A S

           - Realizar investigación documental sobre los conceptos utilizados.

           - Elaboración de un banco de problemas para entrgar como ejercicios al estudiante para reforzar los

             temas vistos en clase.

           - Participación del estudiante en la discusión de los conceptos.

           - Uso del material audiovisual para mejorar la comprensión de los conceptos.

           - Desarrollo de modelo didacticos.

           - Uso de la computadora para la solución de problemas, como complemento para la comprensión de conceptos.

        8. S U G E R E N C I A S     D E   E V A L U A C I O N.

           - Evaluación de reportes de las investigaciones documentales desarrollados.

           - Evaluación de problemas asignados.

           - Evaluación de los programas realizados en la computadora.

           - Participación en el desarrollo de la clase.

        NOTA: Los puntos 7 y 8 deberan ser desarrollados y/o enriquecidos en las académias correspondientes

              en conjunto con el departamento de desarrollo académico

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD:     I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:   ANTECEDENTES HISTORICOS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Conocerá el desarrollo de│ 1.1  Realizar una investigación con respecto al desarrollo histórico │      1       │

       │ la mecánica ubicando en  │      de la mecánica                                                  │      2       │

       │ el tiempo los personajes │ 1.2  Efectuar una discusión con los resultados del punto anterior    │      3       │

       │ y acontecimientos impor- │                                                                      │      4       │

       │ tantes.                  │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ESTATICA DE LA PARTICULA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Comprenderá los conceptos│ 2.1  Determinar la resultante de sistemas de fuerzas concurrentes y  │              │

       │ fundamentales de la está-│      coplanares                                                      │       1      │

       │ tica de la partícula y a-│ 2.2  Calcular las características de una fuerza y sus componentes    │              │

       │ plicará las ecuaciones de│ 2.3  Resolver problemas completos de fuerzas coplanares, aplicando   │       2      │

       │ equilibrio en la solución│      el método de las componentes rectangulares                      │              │

       │ de problemas de fuerzas -│ 2.4  Resolver problemas completos de partículas en equilibrio, ela-  │       3      │

       │ coplanares y en el espa--│      borando el diagrama de cuerpo libre y aplicando las condiciones │              │

       │ cio.                     │      de equilibrio                                                   │       4      │

       │                          │ 2.5  Descomponer un sistema de fuerzas concurrentes en el espacio y  │              │

       │                          │      calcular  la resultante de éste                                 │              │

       │                          │ 2.6  Resolver problemas de equilibrio de partículas en espacio       │              │

       │                          │                                                                      │              │

       │                          │ NOTA: Se recomienda que esta unidad sea impartida en 10 horas        │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ESTATICA DEL CUERPO RIGIDO

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Al finalizar esta unidad,│ 3.1  Comprender las características de un cuerpo rígido y la transmi-│              │

       │ el alumno conocerá los   │      sibilidad de una fuerza aplicada a él                           │       1      │

       │ conceptos de momento de  │ 3.2  Calcular el momento generado por una fuerza (respecto a un pun- │              │

       │ una fuerza, Teorema de   │      to y a un eje)                                                  │       2      │

       │ Varignon, pares de fuer- │ 3.3  Descomponer una fuerza aplicada a un cuerpo rígido en un sistema│              │

       │ zas, y las aplicará en   │      fuerza-par                                                      │       3      │

       │ la resolución de proble- │ 3.4  Calcular las condiciones de un sistema de fuerza-par aplicadas a│              │

       │ mas relativos a sistemas │      un cuerpo rígido para mantener el equilibrio                    │       4      │

       │ equivalentes de fuerzas. │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  CINEMATICA DE LA PARTICULA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Comprenderá las condicio-│ 4.1  Definir posición, velocidad y aceleración de una partícula      │              │

       │ nes de equilibrio de una │ 4.2  Establecer las ecuaciones diferenciales del movimiento          │              │

       │ partícula en movimiento  │ 4.3  Clasificar el tipo de problema según su aceleración             │              │

       │ rectilíneo y curvilíneo. │ 4.4  Deducir las ecuaciones para el movimiento rectilíneo uniforme   │       1      │

       │                          │ 4.5  Deducir las ecuaciones para el movimiento uniformemente acele-  │              │

       │                          │      rado                                                            │              │

       │                          │ 4.6  Definir el movimiento relativo                                  │              │

       │                          │ 4.7  Ejercitar con problemas el movimiento relativo                  │       2      │

       │                          │ 4.8  Identificar el movimiento de pendiente de varias partículas     │              │

       │                          │ 4.9  Recordar el concepto de vector de posición                      │              │

       │                          │ 4.10 Definir velocidad y aceleración de una partícula en movimiento  │              │

       │                          │      curvilíneo                                                      │       3      │

       │                          │ 4.11 Expresar la velocidad y aceleración de sus componentes rectangu-│              │

       │                          │      lares                                                           │              │

       │                          │ 4.12 Resolver problemas de proyectiles                               │              │

       │                          │ 4.13 Deducir las expresiones de los componentes normal y tangencial  │       4      │

       │                          │      de la aceleración                                               │              │

       │                          │ 4.14 Recordar los sistemas coordinados polar y cilíndrico            │              │

       │                          │ 4.15 Deducir las expresiones de los componentes radial y tangencial  │              │

       │                          │      de la velocidad y de la aceleración                             │              │

       │                          │ 4.16 Expresar las ecuaciones del movimiento relativo para el movi-   │              │

       │                          │      miento curvilíneo                                               │              │

       │                          │ 4.17 Realizar ejercicios                                             │              │

       │                          │                                                                      │              │

       │                          │ NOTA: Se recomienda que esta unidad sea impartida en 22 horas.       │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     V

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  CINEMATICA DEL CUERPO RIGIDO

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Comprenderá los conceptos│ 5.1  Comprender los distintos tipos de movimiento que puede presentar│      1       │

       │ básicos en relación a un │      un cuerpo rígido                                                │      2       │

       │ cuerpo rígido en movi-   │ 5.2  Calcular los parámetros del movimiento de traslación, relativo  │      3       │

       │ miento                   │      y rotación alrededor de un eje fijo                             │      4       │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     VI

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  DINAMICA DE LA PARTICULA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Comprenderá la relación  │ 6.1  Definir la  segunda Ley de Newton                               │              │

       │ entre la aplicación de   │ 6.2  Aplicar la segunda Ley de Newton en la solución de problemas de │      1       │

       │ una fuerza a una partícu-│      movimiento rectilíneo                                           │      2       │

       │ la y su estado de reposo │ 6.3  Aplicar la segunda Ley de Newton en la solución de problemas de │      3       │

       │ o movimiento.            │      movimiento curvilíneo                                           │      4       │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

      10.   B I B L I O G R A F I A

            1.- SERWAY RAYMOND A.

                FISICA, TOMO I

                Ed. McGRAW-HILL

            2.- BUECHE FREDERICK J.

                FISICA PARA ESTUDIANTES DE CIENCIAS E INGENIERIA, VOL. I Y II

                Ed. McGRAW-HILL

            3.- HALLYDAY RESNICK ROBERT

                FUNDAMENTOS DE FISICA

                Ed. C.E.C.S.A.

            4.- BEER FERDINAND Y JOHNSTON RUSSEL

                MECANICA VECTORIAL PARA INGENIEROS, ESTATICA Y  DINAMICA

                Ed. McGRAW-HILL

            5.- SINGER FERDINAND L.

                MECANICA PARA INGENIEROS, DINAMICA

                Ed. HARLA

            6.- HIBBELER R. C.

                MECANICA PARA INGENIEROS, ESTATICA Y DINAMICA

                Ed. C.E.C.S.A.

            7.- MERIAM J. L.

                MECANICA PARA INGENIEROS, VOL. I Y II

                Ed. REVERTE




