        S. E. P.                                                                                             S. E. I. T.

                D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1.  IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  FISICA II  (4-2-10)

                 NIVEL:   LICENCIATURA

                 CARRERA: INGENIERIA ELECTRICA

                          INGENIERIA ELECTRONICA

                 CLAVE:  ACC-9302

        2.  H I S T O R I A    D E L    P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │  LUGAR Y FECHA DE        │       PARTICIPANTES         │                 OBSERVACIONES                    │

       │  ELABORACION O REVISION  │                             │            (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)             │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Del 28 de Septiembre al  │ Comité de Consolidación de  │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 2 de Octubre de 1992.    │ las Ciencias Básicas de las │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │ I. T. de Apizaco.        │ carreras de Ingeniería.     │ de Institutos Tecnológicos.                      │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de mayo de  │ Comités de Reforma de la    │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 1993. México D.F.        │ Educación Superior Tecnoló_ │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │                          │ gica.                       │ de Institutos Tecnológicos conforme a los linea_ │

       │                          │                             │ mientos de la Reforma de la Educación Superior   │

       │                          │                             │ Tecnológica.                                     │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

                                                  SUGERENCIAS  DEL COMITE

            El programa único propuesto está fundamentado por las aportaciones de los planes de estudio de las diferen-

            tes especialidades y por un orden adecuado en la secuencia de exposición de temas y por el enriquecimiento

            bibliográfico. Se recomienda tomarlo como base, ya que proporcionará los fundamentos de electrostática,  --

            electrodinámica y el magnetismo como base fundamental para todas las áreas.

            Los catedráticos que impartan ésta materia se les debe dar una orientación sobre la situación de la misma

            y su objetivo en todas las áreas de la Ingeniería.

            Después del análisis de los contenidos del programa único se sugiere que la impartición de esta asignatura

            sea desde el segundo semestre para garantizar la metodología del aprendizaje marcado.

            Para esta asignatura se recomienda el empleo de medios audiovisuales y software para optimizar el tiempo y

            fundamentar la enseĄanza.

        3.  U B I C A C I O N    D E    L A    A S I G N A T U R A

            a)  RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ ING. ELECTRICA           │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas I            │ - Cálculo Integral      │    │ Teoría Electromagnética  │ - Todos                 │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Física I                 │ - Resultantes de fuerzas│    │ Sistemas Lineales I      │ - Ecuación de modelos   │

       │                          │ - Ecuación de equilibrio│    │                          │                         │

       │                          │ - Aceleración           │    │ Teoría de Circuitos Eléc-│ - Todos                 │

       │                          │                         │    │ tricos I                 │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Electrónica I            │ - Todos                 │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Mediciones Eléctricas    │ - Todos                 │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Sistemas digitales I     │ - Todos                 │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ ING. ELECTRONICA         │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matemáticas II           │ - Algebra vectorial     │    │ Teoría Electromagnética  │ - Campo eléctrico       │

       │                          │ - Sistemas de coordena- │    │                          │ - Variantes en el tiempo│

       │                          │   das                   │    │                          │                         │

       │                          │ - Gradiente, divergencia│    │ Teoría de Semiconductores│ - Campo eléctrico       │

       │                          │   y rotacional          │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

        b)  APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

            INGENIERIA ELECTRICA

            Permite al estudiante conocer las variables, parámetros y leyes fundamentales para el estudio

            del fenómeno electromagnetíco y se fomenta la habilidad analitíca y creativa del egresado.

            INGENIERIA ELECTRONICA

            Proporciona elementos para que el alumno analice, diseĄe y mantenga sistemas electrostáticos.

        4.  O B J E T I V O (S)    G E N E R A L (ES)    D E L    C U R S O

            Comprender y aplicar las leyes y principios fundamentales de la electricidad y el magnetismo.

        5.  T E M A R I O

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ I  │ Electrostática                  │ 1.1  Introducción                                                        │

       │    │                                 │ 1.2  Sistemas de unidades                                                │

       │    │                                 │ 1.3  Carga eléctrica y sus propiedades                                   │

       │    │                                 │ 1.4  Ley de Gauss                                                        │

       │    │                                 │ 1.5  Ley de Coulomb                                                      │

       │    │                                 │ 1.6  Campo eléctrico                                                     │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ II │ Potencial Eléctrico             │ 2.1  Introducción                                                        │

       │    │                                 │ 2.2  Definiciones                                                        │

       │    │                                 │ 2.3  Cálculo del potencial eléctrico en diferentes configuraciones       │

       │    │                                 │                                                                          │

       │III │ Capacitancia                    │ 3.1  Introducción                                                        │

       │    │                                 │ 3.2  Definición                                                          │

       │    │                                 │ 3.3  Cálculo de la capacitancia en diferentes configuraciones            │

       │    │                                 │ 3.4  Energía asociada al campo eléctrico                                 │

       │    │                                 │                                                                          │

       │IV  │ Electrodinámica                 │ 4.1  Introducción                                                        │

       │    │                                 │ 4.2  Definición                                                          │

       │    │                                 │      - Corriente eléctrica                                               │

       │    │                                 │      - Resistencia                                                       │

       │    │                                 │      - Resistividad                                                      │

       │    │                                 │      - Densidad de corriente                                             │

       │    │                                 │      - Conductividad                                                     │

       │    │                                 │ 4.3  Ley de Ohm                                                          │

       │    │                                 │ 4.4  Potencia Eléctrica                                                  │

       │    │                                 │ 4.5  Ley de Joule                                                        │

       │    │                                 │ 4.6  Leyes de Kirchhoff                                                  │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ V  │ Electromagnetismo               │ 5.1  Introducción                                                        │

       │    │                                 │ 5.2  Definición del campo magnético                                      │

       │    │                                 │ 5.3  Ley de Biot-Savart                                                  │

       │    │                                 │ 5.4  Fuerza magnetica entre conductores                                  │

       │    │                                 │ 5.5  Leyes de circuitos magnéticos                                       │

       │    │                                 │ 5.6  Propiedades de los materiales magnéticos                            │

       │    │                                 │ 5.7  Ley de Faraday, Ley de Lenz, Ley de Ampere                          │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

        5.  T E M A R I O  (CONTINUACION).

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ VI │ Inductancia Magnética           │ 6.1 Definición de Inductancia                                            │

       │    │                                 │ 6.2 Cálculo de la Inductancia                                            │

       │    │                                 │ 6.3 Enlaces de Flujo                                                     │

       │    │                                 │ 6.4 Energía Asociada al Campo Magnético                                  │

       │    │                                 │ 6.5 Densidad de Energía Magnética                                        │

       │    │                                 │ 6.6 Inductancia Mutua                                                    │

       │    │                                 │                                                                          │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ VII│ Aplicaciones                    │ 7.1  Precipitadores electrostáticos                                      │

       │    │                                 │ 7.2  Principios de operación de dispositivos electromecánicos            │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

        6.  A P R E N D I Z A J E S      R E Q U E R I D O S

            INGENIERIA ELECTRICA

            Cálculo Integral

            Resultante de Fuerzas

            Ecuación de Equilibrio

            INGENIERIA ELECTRONICA

            Cálculo Integral

            Resultante de fuerzas

            Ecuación de Equilibrio

       7.  S U G E R E N C I A S   D I D A C T I C A S

           - Realizar investigacion documental para reforzar la comprension de los conceptos

             de este curso; con exposicion al grupo.

           - Desarrollo de modelos didacticos que permitan comprender los conceptos teoricos.

           - Realizar el mayor numero de experimentos posible para el reforzamiento de los

             conceptos.

           - Recomendar la lectura del texto: FISICA VOL. II de R. Foynman, Ed. Adisson-Wesley.

           - Uso de software y videos para reforzar los experimentos de laboratorio.(Recomen-

             dacion: CAEME CENTER Atn. Dr. Magdy Iskander.

                                      Dept. of Electrical Eng.

                                      Universidad de UTAH.

                                      Salt Lake City, UTAH, USA.

       8.  S U G E R E N C I A S   D E  E V A L U A C I O N

          - Reportes de investigacion documental.

          - Evaluacion de los desarrollos didacticos.

          - Reportes de los experimentos de laboratorio.

          - Evaluacion de los trabajos de Investigacion realizados.

        NOTA: Los puntos 7 y 8 deberan ser desarrollados y/o enriquecidos en las académias correspondientes

              en conjunto con el departamento de desarrollo académico

       9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD:     I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ELECTROSTATICA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno aprenderá el   │ 1.1  Observar en el laboratorio las fuerzas de atracción y repulsión.│      1       │

       │ concepto de carga eléc-  │ 1.2  Resolver problemas de cálculo de fuerzas.                       │      2       │

       │ trica, cálculo de las  - │ 1.3  Enlistar las propiedades de la carga eléctrica.                 │      3       │

       │ fuerzas y campo eléctrico│ 1.4  Definir el concepto de campo eléctrico, analizar las propiedades│      4       │

       │ así como sus unidades em-│      de las líneas de fuerza.                                        │              │

       │ pleadas.                 │ 1.5  Resolver problemas de campo eléctrico.                          │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  POTENCIAL ELECTRICO

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Comprenderá el concepto  │ 2.1  Definir el potencial eléctrico y sus unidades.                  │       1      │

       │ de potencial eléctrico   │ 2.2  Calcular el potencial eléctrico producido por cargas puntuales, │       2      │

       │ y su cálculo en diferen- │      conjunto de cargas, esferas, conductores, dipolos.              │       3      │

       │ configuraciones.         │ 2.3  Calcular la energía asociada a un conjunto de cargas eléctricas.│       4      │

       │                          │                                                                      │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  CAPACITANCIA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Comprenderá el concepto  │ 3.1  Definir el concepto de capacitancia y unidades.                 │              │

       │ de capacitancia y sus    │ 3.2  Calcular la capacitancia entre armaduras planas, cilindros      │      1       │

       │ unidades. Calculará capa-│      concéntricos y esferas aisladas y concéntricas, asi como la     │      2       │

       │ citancia de configuracio-│      energía y la densidad de energía asociada a los campos eléc-    │      3       │

       │ nes sencillas asi como   │      tricos de estas configuraciones.                                │      4       │

       │ la energía asociada a    │                                                                      │              │

       │ ellas.                   │ 3.3  Calcular la energía asociada al capacitor.                      │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ELECTRODINAMICA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Definirá los conceptos   │ 4.1  Calcular la resistencia, resistividad y conductividad de        │      1       │

       │ de corriente, densidad de│      barras de diferentes materiales.                                │      2       │

       │ corriente, resistencia,  │ 4.2  Analizar circuitos serie-paralelo calculando corrientes,        │      3       │

       │ resistividad, conducti-  │      voltajes, resistencias, potencias, circuitos de dos y tres      │      4       │

       │ vidad y potencia eléctri-│      mallas.                                                         │              │

       │ ca. Analizará circuitos  │                                                                      │              │

       │ eléctricos sencillos.    │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     V

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ELECTROMAGNETISMO

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Aplicará las leyes de -  │ 5.1  Conocer las Leyes de Biot-Savart, Ampere, Faraday y Lenz.       │      1       │

       │ Biot-Savart y Ampere -   │ 5.2  Aplicar las leyes anteriores en la solución de problemas.       │      2       │

       │ en la solución de proble-│                                                                      │      3       │

       │ mas de circuitos magné - │                                                                      │      4       │

       │ ticos con los elementos  │                                                                      │      5       │

       │ inductivos.              │                                                                      │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     VI

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  INDUCTANCIA MAGNETICA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Definirá el concepto de  │ 6.1 Definir el concepto de inductancia y sus unidades.               │              │

       │ inductancia magnética y  │ 6.2 Calculará la inductancia magnética de un totoide, un solenoide   │              │

       │ sus unidades. Resolverá  │      y una espira.                                                   │              │

       │ circuitos RL.            │ 6.3 Analizar introducción.                                           │              │

       │                          │ 6.4 Circuitos RL.                                                    │              │

       │                          │ 6.5 Calcular la energía y la densidad de energía magnética asocia-   │              │

       │                          │      da a una inductancia.                                           │              │

       │                          │                                                                      │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:  VII

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  APLICACIONES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Aplicará el alumno los - │    - Control con electro-válvulas.                                   │      1       │

       │ conocimientos de la ma - │    - Flotadores magnéticos.                                          │      2       │

       │ teria en proyectos de -  │    - Detectores de metales.                                          │      3       │

       │ aplicación profesional.  │    - Dispositivos electromagnéticos para calentamiento directo.      │      4       │

       │                          │    - Electroimanes.                                                  │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       10.   B I B L I O G R A F I A

             1.- HALLIDAY DAVID Y RESNICK ROBERT

                 FISICA II

                 Ed. C.E.C.S.A.

             2.- HAYT Jr. WILLIAM H.

                 TEORIA ELECTROMAGNETICA

                 Ed. McGRAW-HILL

             3.- PLONUS M. A.

                 ELECTROMAGNETISMO  APLICADO

                 Ed. REVERTE

             4.- SERWAY RAYMOND A.

                 FISICA,  VOL. II

                 Ed. McGRAW-HILL

             5.- DEL TORO VINCENT

                 CIRCUITOS MAGNETICOS

                 Ed. McGRAW-HILL

       11.   P R A C T I C A S

             En este punto, se deberan elaborar las Guías de Prácticas con base en la metodología oficial emitida por la

             Subdirección de Docencia (DGIT), para tal efecto.

             1.- Generación de cargas eléctricas por diferentes formas (contacto, frotación, etc.).

             2.- Observación de las fuerzas de atracción y repulsión entre esferas cargadas.

             3.- Mediciones de potencial eléctrico.

             4.- Inducción de F.E.M. al girar una espira en un campo magnético fijo.

             5.- Inducción de F.E.M. por un campo variable en el tiempo.

             6.- Observación de las fuerzas en un conductor eléctrico en el seno de un campo magnético.

             7.- Observación del campo magnético producido por un conductor recto, espiral y electroimanes.




