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                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  FISICA IV (4-0-8)

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA: INGENIERIA ELECTRICA

                 CLAVE: ELB-9303

        2.  H I S T O R I A    D E L    P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │  LUGAR Y FECHA DE        │       PARTICIPANTES         │                 OBSERVACIONES                    │

       │  ELABORACION O REVISION  │                             │            (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)             │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ 6 y 7 de Mayo de 1993    │ Comité de Reforma           │ Análisis de propuesta y desarrollo del programa  │

       │ I. T. de la Laguna       │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de mayo de  │ Comités de Reforma de la    │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 1993. México D.F.        │ Educación Superior Tecnoló_ │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │                          │ gica.                       │ de Institutos Tecnológicos conforme a los linea_ │

       │                          │                             │ mientos de la Reforma de la Educación Superior   │

       │                          │                             │ Tecnológica.                                     │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

       3.  U B I C A C I O N    D E   L A    A S I G N A T U R A

           a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Fisica I                 │ - Concepto de trabajo y │    │ - Teoria electromagnetica│ - Todos.                │

       │                          │   energía.              │    │                          │                         │

       │                          │ - Principio de conserva-│    │                          │                         │

       │                          │   ción de momentum y e- │    │                          │                         │

       │                          │   nergía.               │    │                          │                         │

       │                          │ - Sistemas de unidades. │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Fisica II                │ - Todos los temas aso - │    │                          │                         │

       │                          │   ciados con electrici- │    │                          │                         │

       │                          │    dad y magnetismo.    │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matematicas I            │ - Calculo diferencial e │    │                          │                         │

       │                          │   integral.             │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matematicas II           │ - Algebra vectorial (o- │    │                          │                         │

       │                          │   bligatorio).          │    │                          │                         │

       │                          │ - Operadores vectoriales│    │                          │                         │

       │                          │   (opcional).           │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

        b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

          Proporciona el fundamento cientifico de la mayoría de las materias de las especialidad, por lo que constituye,

          junto con las materias de matemáticas y las demás materias de física, la piedra angular de la Ingeniería Eléc-

          trica.

        4. O B J E T I V O (S)   G E N E R A L (ES)   D E L   C U R S O

          Comprender las ecuaciones de Maxwell y el fenómeno de la propagación de ondas electromagnéticas (EM). Además

          analizar y resolver problemas de óptica, haciendo énfasis en la naturaleza electromagnética de la luz. El

          curso proporciona una introducción a la física moderna.

        5. T E M A R I O

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │    │                                 │                                                                          │

       │ I  │ Ecuaciones de Maxwell y ondas   │ 1.1 Ecuaciones de Maxwell en forma integral.                             │

       │    │ electromagnéticas.              │ 1.2 Ondas EM en diversos medios.                                         │

       │    │                                 │ 1.3 Energía en ondas EM. Teorema de poynting.                            │

       │    │                                 │ 1.4 Forma diferencial de las ecs. de Maxwell.                            │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ II │ Reflexión y refracción de la luz│ 2.1 Indice de reflexión y refracción.                                    │

       │    │                                 │ 2.2 Formación de imágenes en espejos planos. Lentes gruesos y delgados.  │

       │    │                                 │ 2.3 Formación de imágenes en espejos esféricos.                          │

       │    │                                 │ 2.4 Reflexión total interna. Fibras ópticas.                             │

       │    │                                 │                                                                          │

       │III │ Naturaleza ondulatoria de la luz│ 3.1 Principio de Huygens.                                                │

       │    │ interferencia.                  │ 3.2 Fenómenos de difracción, dispersión e interferencia.                 │

       │    │                                 │ 3.3 Coherencia.                                                          │

       │    │                                 │ 3.4 Polarización.                                                        │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ IV │ Teoria de la relatividad.       │ 4.1 Experimento de Michelson- Morley.                                    │

       │    │                                 │ 4.2 Postulados de la teoría especial de la relatividad.                  │

       │    │                                 │ 4.3 Transformaciones Galileanas.                                         │

       │    │                                 │ 4.4 Simultaneidad.                                                       │

       │    │                                 │ 4.5 Transformaciones de Lorentz.                                         │

       │    │                                 │ 4.6 Masa y momentum relativistas.                                        │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ V  │ Teoria cuantica y modelos atomi-│ 5.1 Modelos atómicos de Rutherford y Bohr.                               │

       │    │ cos.                            │ 5.2 Hipótesis cuántica de Planck.                                        │

       │    │                                 │ 5.3 Hipótesis de De Broglie.                                             │

       │    │                                 │ 5.4 Principio de incertidumbre de Heisenberg.                            │

       │    │                                 │ 5.5 Dualidad onda-partícula.                                             │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ VI │ Fisica nuclear.                 │ 6.1 Estructura del núcleo y fuerzas nucleares.                           │

       │    │                                 │ 6.2 Radioactividad.                                                      │

       │    │                                 │ 6.3 Vida media y razón de decaimiento.                                   │

       │    │                                 │ 6.4 Fisión nuclear y fusión nuclear.                                     │

       │    │                                 │                                                                          │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

       6.  A P R E N D I Z A J E S      R E Q U E R I D O S

          - Electricidad y magnetismo.

          - Cálculo diferencial e integral.

        7. S U G E R E N C I A S   D I D A C T I C A S

           - Discutir las aplicaciones de las ecuaciones de Maxwell y sus alcances.

           - Discutir en el aula la aplicación de la teoría de propagación de las ondas EM en el análisis del

             comportamiento de la linea de transmisión aérea.

           - Presentar un análisis del fenómeno de ondas viajeras en la linea de transmisión.

           - Realizar discusiones generales sobre los conceptos y aplicaciones de la mecánica cuántica, así

             como de la física Nuclear.

           - Implementar sesiones de solución de problemas extra-clase.

        8. S U G E R E N C I A S   D E   E V A L U A C I O N

           - Evaluar, a través de seminarios, las aplicaciones del material asociado con los conceptos de

             física Moderna.

           - Presentación de investigaciones documentales sobre partículas elementales.

           - Evaluación de tareas consistentess en la solución de problemas.

           - Evaluar la participación en el desarrollo de las clases.

        Nota: Los puntos 7 y 8 deberan ser desarrollados y/o enriquecidos en las academias correspondientes

              en conjunto con el departamento de desarrollo académico.

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD:     I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ECUACIONES DE MAXWELL Y ONDAS ELECTROMAGNETICAS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Comprender las ecuaciones│ 1.1 Interpretar las ecs. de Maxwell en forma integral.               │              │

       │ de Maxwell y el fenómeno │ 1.2 Comprender el comportamiento ondulatorio de la radiación EM.     │              │

       │ de la transmisión de on -│ 1.3 Analizar el significado del vector de Poynting.                  │      2       │

       │ das EM en diversos me  --│ 1.4 Comprender el significado de la forma diferencial de las ecs. de │              │

       │ dios.                    │     Maxwell.                                                         │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  REFLEXION Y REFRACCION DE LA LUZ

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Introducir los conceptos │ 2.1 Comprender los conceptos de reflexión y refracción para analizar │              │

       │ fundamentales de la ópti-│     el cambio de velocidad de la luz en diversos medios.             │              │

       │ ca, y el comportamiento  │ 2.2 Analizar el fenómeno de formación de imágenes en diversas lentes.│              │

       │ de la luz a través de di-│ 2.3 Analizar el fenómeno de formación de imágenes en espejos esféri- │     2        │

       │ versas lentes.           │     cos.                                                             │              │

       │                          │ 2.4 Comprender el concepto de reflexión total y su aplicación en fi- │              │

       │                          │     bras ópticas.                                                    │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  NATURALEZA ONDULATORIA DE LA LUZ. INTERFERENCIA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Establecer los principios│ 3.1 Analizar el principio de Huygens, como herramienta básica para   │              │

       │ en que se basa la óptica │     comprender el fenómeno ondulatorio.                              │              │

       │ física y su aplicación en│ 3.2 Analizar los fenómenos de difracción, dispersión e interferencia │              │

       │ el análisis de la intera-│     así como su aplicación en el diseĄo de instrumentos ópticos de   │              │

       │ cción de la luz con el   │     presición.                                                       │      2       │

       │ medio.                   │ 3.3 Analizar los métodos de filtrado de las componentes armónicas de │              │

       │                          │     la luz y su aplicación en la propiedad de la coherencia.         │              │

       │                          │ 3.4 Comprender el principio de polarización y sus aplicaciones.      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  TEORIA ESPECIAL DE LA RELATIVIDAD

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Establecer los principios│ 4.1 Explicar el experimento de Michelson-Morley así como su aplica - │              │

       │ de la teoría de la rela -│     ción en la medición de la velocidad de la luz.                   │    2         │

       │ tividad y los conceptos  │ 4.2 Comprender los postulados de la teoría especial de la relativi - │              │

       │ asociados en ésta.       │     dad.                                                             │    4         │

       │                          │ 4.3 Analizar las transformaciones entre sistemas de referencia a ba- │              │

       │                          │     jas velocidades.                                                 │              │

       │                          │ 4.4 Comprender el significado del tiempo y su aplicación al principio│              │

       │                          │     de simultaneidad.                                                │              │

       │                          │ 4.5 Analizar las transformaciones entre sistemas de referncia a altas│              │

       │                          │     velocidades.                                                     │              │

       │                          │ 4.6 Comprender las implicaciones de la teoría de la relatividad sobre│              │

       │                          │     los conceptos fundamentales de masa, momentum y energía.         │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     V

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  TEORIA CUANTICA Y MODELOS ATOMICOS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Introducir los conocimi- │ 5.1 Comprender la estructura microscópica de la materia atraves de   │              │

       │ entos básicos de la físi-│     los modelos atómicos de bohr y rutherford.                       │              │

       │ ca cuántica y su impacto │ 5.2 Comprender el comportamiento ondulatorio de la materia así como  │      2       │

       │ en la física moderna.    │     la energía asociada a ésta.                                      │              │

       │                          │ 5.3 Comprender el principio establecido por de broglie y su uso en   │              │

       │                          │     el calculo de la longitud de onda.                               │      4       │

       │                          │ 5.4 Comprender el principio que establece la imposibilidad de medir  │              │

       │                          │     los dos variables del sistema simultaneamente.                   │              │

       │                          │ 5.5 Analizar el aspecto filosofico del comportamiento de la materia  │              │

       │                          │     y su aplicación en la comprensión del fenómeno fotoeléctrico.    │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     VI

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  FISICA NUCLEAR

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Exponer al alumno a los  │ 6.1 Comprender la estructura del atómo, con enfasis en la estructura │              │

       │ conocimientos fundamenta-│     del nucléo y analizadas con el enfoque moderno (quarks).         │              │

       │ les de la fisica nuclear │ 6.2 Comprender y analizar el fenómeno de la radioactividad y definir │      2       │

       │ haciento enfasis en la   │     los diferentes tipos de desintegración de la materia.            │              │

       │ naturaleza de las fuerzas│ 6.3 Entender y explicar el concepto de vida media, así el concepto de│              │

       │ asociadas con el nivel de│     razón de decaimiento, asociados a diferentes elementos y procesos│      4       │

       │ intervención en la mate -│     radioactivos.                                                    │              │

       │ ria.                     │ 6.4 Comprender el fenómeno de fisión y fucion nuclear como mecánismo │              │

       │                          │     de aprovechamiento de la energia liberada.                       │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       10.   B I B L I O G R A F I A

            1.- ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

                BERKELEY THYSICS COURSE VOL. II

                ED. REVERTE

            2.- FISICA GENERAL D.

                GUIANCOLI VOL. II

                PRENTICE HALL

            3.- FISICA PARA ESTUDIANTES DE CIENCIAS E INGENIERIA

                VOL. IV TOMO II F.J

                BUECHE. Mc GRAW HILL

            4.- FISICA. TOMO II R.A

                SERWAY

                Mc GRAW HILL




