        S. E. P.                                                                                             S. E. I. T.

                D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1.  IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA ELECTRICA (4-0-8)

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA ELECTRICA

                 CLAVE: ELB-9316

        2.  H I S T O R I A    D E L    P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │   LUGAR Y FECHA DE       │        PARTICIPANTES        │                  OBSERVACIONES                   │

       │   ELABORACION O REVISION │                             │             (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)            │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Del 26 de Mayo al 1ro.   │ Todos los Institutos Tecno- │ Reunión Nacional de Revisión Curricular de la    │

       │ de Junio de 1991         │ lógicos que asistieron a la │ Carrera de Ingenieria Eléctrica                  │

       │ I.T. de Mexicali         │ Reunión                     │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de Agosto   │ Comité de Consolidación     │ Validación y enriquecimiento del programa en     │

       │ de 1992                  │                             │ Reunión de Consolidación                         │

       │ I.T. de Hermosillo       │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo de 1993            │ Reunión Nacional de Autori- │ Análisis de la propuesta de los contenidos sin-  │

       │ Veracruz, Ver.           │ dades académicas            │ téticos y sugerencias a los mismos.              │

       │                          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo-Abril de 1993      │ academias de los Institutos │ Análisis de sugerencias de la reunión de Veracruz│

       │ En los Institutos Tecno- │ Tecnológicos                │ y elaboración de nuevas propuestas.              │

       │ lógicos                  │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Mayo de 1993             │ Comité de Reforma           │ Análisis de propuestas y enriquecimiento del     │

       │ I. T. de la Laguna       │                             │ programa.                                        │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de mayo de  │ Comités de Reforma de la    │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 1993. México D.F.        │ Educación Superior Tecnoló_ │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │                          │ gica.                       │ de Institutos Tecnológicos conforme a los linea_ │

       │                          │                             │ mientos de la Reforma de la Educación Superior   │

       │                          │                             │ Tecnológica.                                     │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

        3.  U B I C A C I O N    D E    L A    A S I G N A T U R A

        a)  RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Contabilidad y Costos    │ -  Balances y estados   │    │ Sistemas de utilización  │ -  Proyecto de instala- │

       │                          │    financieros          │    │ de la E. E.              │    ciones eléctricas.   │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Administración           │ -  Organizaciones       │    │ Tecnología de S.E. de P. │ -  Proyecto de L. T.    │

       │                          │ -  Técnicas de planea-  │    │ I y II.                  │ -  Proyecto de subesta- │

       │                          │    neación, control,    │    │                          │    ciones               │

       │                          │    organización y ope-  │    │                          │ -  Proyecto de redes de │

       │                          │    ración.              │    │                          │    distribución         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

        b)  APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

            Capacitará al egresado para la presentación de proyectos de obra eléctrica en los concursos de

            asignación o en la definición de un proyecto de ampliación.

        4.  O B J E T I V O (S)    G E N E R A L (ES)    D E L    C U R S O

            Proporcionar los conocimientos y las técnicas para la elaboración de un proyecto de obra

            que incluya los aspectos economicos, administrativos y contables.

        5.  T E M A R I O

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ I  │ Conceptos Económicos            │ 1.1  Valor y utilidad                                                    │

       │    │                                 │ 1.2  Economía de las organizaciones                                      │

       │    │                                 │ 1.3  Oferta y demanda                                                    │

       │    │                                 │ 1.4  Economía en la selección de materiales y personal                   │

       │    │                                 │ 1.5  Inflación e interes                                                 │

       │    │                                 │ 1.6  Fórmulas de interes                                                 │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ II │ Análisis de Alternativas        │ 2.1  Valor presente                                                      │

       │    │                                 │ 2.2  Costo anual                                                         │

       │    │                                 │ 2.3  Tasa de rendimiento                                                 │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ III│ Inversiones                     │ 3.1  Tasas de intereses                                                  │

       │    │                                 │ 3.2  Política de remplazo                                                │

       │    │                                 │ 3.3  Punto de equilibrio                                                 │

       │    │                                 │ 3.4  Depreciación e impuestos                                            │

       │    │                                 │ 3.5  Analisis costo/beneficio                                            │

       │    │                                 │ 3.6  Costo/efectividad                                                   │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ IV │ Análisis de Construcción y Pro- │ 4.1  Ruta crítica (método)                                               │

       │    │ ducción                         │ 4.2  Aspecto económico de la localización                                │

       │    │                                 │ 4.3  Operación económica de los equipos                                  │

       │    │                                 │ 4.4  Producción para demanda variable                                    │

       │    │                                 │ 4.5  Selección de equipos                                                │

       │    │                                 │ 4.6  Modelos gráficos                                                    │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ V  │ Cotizaciones para concurso      │ 5.1  Análisis de precios unitarios                                       │

       │    │                                 │ 5.2  Presupuestos, costos estandard                                      │

       │    │                                 │ 5.3  Bases de concurso                                                   │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ VI │ Elaboración de presupuestos pa- │                                                                          │

       │    │ ra concurso                     │                                                                          │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

        6.  A P R E N D I Z A J E S      R E Q U E R I D O S

            - Análisis de costos

            - Estados financieros

        7.   S U G E R E N C I A S    D I D A C T I C A S

           - Este curso está pensado para ser una asignatura que integren los conocimintos adquiridos con

             anterioridad, y no solos los contenidos en el.

           - Por lo anterior es necesario que los "proyectos" que aqui se desarrollen sean  lo mas conpleto

             y apegados a la practica profesional.

           - Se desarrollará Investigación de campo para que el futuro profesionista entre en contacto con

             la realidad de su carrera.

           - Se recomienda que el profesor de este curso tenga bastante experiencia en la realización de

             proyectos de Ingenieria Electrica.

           - El proyecto presentado debe indicar explicitamente el apego a las normas vigentes.

        8.   S U G E R E N C I A S     D E    E V A L U A C I O N.

           - Las unidades 1,2,3 y 4 se evaluaran con exámen escrito a nivel de conceptos.

           - Las unidades 5 y 6 deben evaluarse a nivel de aplicación de conceptos y habilidad en la

             aplicación de las técnicas.

           - Hay que recordar ante todo que la evaluación final debe considerar que este curso es integrador de

             los conocimientos de la carrera.

           - Los estudiantes deben trabajar en equipo (de 3 a 5) para mejor logro del objetivo de este curso.

           - Es conveniente la realización de visitas a las empresas que realicen los proyectos de Ingenieria

             mas relevantes en la region.

           - Se propone el uso de paquetes de software como el "Proyect Manager", paquetes para

             precios unitarios.

        Nota: Los puntos 7 y 8 deberan ser desarrollados y/o enriquecidos en las academias correspondientes

              en conjunto con el departamento de desarrollo academico.

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD      I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  CONCEPTOS ECONOMICOS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Conocerá los conceptos   │ 1.1  Conocer los conceptos más usuales en economía y su influencia   │ 1, 2, 3,  4  │

       │ básicos de economía      │      en un proyecto de  obra                                         │ y 5          │

       │                          │ 1.2  Entender la influencia de estos conceptos en el costo de pro-   │              │

       │                          │      ductos o servicio                                               │              │

       │                          │ 1.3  Aplicar estos conceptos en ejemplos                             │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ANALISIS DE ALTERNATIVAS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Conocerá las bases para  │ 2.1  Conocer el método de valor presente                             │  2, 5 y 6.   │

       │ análisis de alternativas │ 2.2  Conocer el método de costo anual                                │              │

       │ desde el enfoque econó-  │ 2.3  Conocer el método de taza de rendimiento                        │              │

       │ mico                     │ 2.4  Analizar ejemplos reales de aplicación de los métodos           │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  INVERSIONES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Conocerá y analizará los │ 3.1  Conocer el efecto de las tazas de interes en las inversiones    │  1, 2, 3, 4, │

       │ aspectos más importantes │ 3.2  Conocer la política de reemplazo y análisis cuando los costos   │  5 y 6       │

       │ de una inversión para la │      se igualan para tomar decisiones                                │              │

       │ toma de decisiones       │ 3.3  Analizará los efectos de la depresiación y  los impuestos en    │              │

       │                          │      las inversiones                                                 │              │

       │                          │ 3.4  Analizar el costo/beneficio y el costo/efectividad              │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ANALIS DE CONSTRUCCION Y PRODUCCION

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Conocerá y analizará las │ 4.1  Conocer y aplicar el método de ruta crítica                     │  1, 2 y 6    │

       │ operaciones de construc- │ 4.2  Analizar diferentes aspectos (localización, operacion económica │              │

       │ ción y producción  apli- │      de los equipos, producción requerida, selección de equipos) que │              │

       │ cando los costos de cada │      influyen en el costo de los proyectos                           │              │

       │ proyecto y  considerando │ 4.3  Conocer diversos modelos gráficos utilizados para representar - │              │

       │ la importancia de la re- │      las operaciones                                                 │              │

       │ lacion TIEMPO-COSTO      │                                                                      │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      V

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  COTIZACIONES PARA CONCURSO

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Conocerá los formatos    │ 5.1  Practicar en el análisis de precios unitarios en materiales;    │ 1, 2 y 6     │

       │ para la presentacion de  │      mano de obra, maquinaria y herramientas                         │              │

       │ cotizaciones y aprenderá │ 5.2  Conocera como elaborar presupuestos por costos estandar         │              │

       │ su elaboración           │ 5.3  Analizar bases de concurso de obras                             │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      VI

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ELABORACION DE UN PRESUPUESTO DE OBRA PARA CONCURSO

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Analizará casos reales   │ 6.1  Explicar casos de presupuestos reales de obra eléctrica y       │  1, 2 y 6    │

       │ de presupuestos de pro-  │      analizar los diferentes conceptos                               │              │

       │ yectos de ingeniería --  │ 6.2  Plantear preguntas que provoquen dudas en la elaboración del    │              │

       │ eléctrica                │      presupuesto y aclararlas                                        │              │

       │                          │                                                                      │              │

       │                          │      NOTA: L0S ESTUDIANTES PODRAN APLICAR ESTOS CONOCIMIENTOS EN     │              │

       │                          │            MATERIAS FINALES DE LA ESPECIALIDAD (TALES COMO REDES     │              │

       │                          │            DE DISTRIBUCION O SISTEMAS DE UTILIZACION)                │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

         10    B I B L I O G R A F I A

               1.- JAMES L. RIGGS

                   ING. ECONOMICA

               2.- THESEN; FABRYERY, THUESEN

                   ING. ECONOMICA

               3.- A. J. TARQUIN, L. T. BLANK

               4.- E. L. GRANT, W. GRANT ERESON, R. S. LEAVEN WORTH

                   PRINCIPIOS DE INGENIERIA ECONOMICA

               5.- D. G. MEWMAN

                   ANALISIS ECONOMICO EN INGENIERIA

               6.- E. PAUL DE GARMO, J. R. CANADA

                   INGENIERIA ECONOMICA




