        S. E. P.                                                                                             S. E. I. T.

                D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1.  IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  INGENIERIA DE CONTROL  (3-0-6)

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA ELECTRICA

                 CLAVE: ELL-9313

        2.  H I S T O R I A    D E L    P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │   LUGAR Y FECHA DE       │        PARTICIPANTES        │                  OBSERVACIONES                   │

       │   ELABORACION O REVISION │                             │             (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)            │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Del 27 de Mayo al 1ro.   │ Todos los Institutos Tecno- │ Reunión Nacional de Revisión Curricular de la    │

       │ de Junio de 1991         │ lógicos que asistieron a la │ Carrera de Ingeniería Eléctrica                  │

       │ I.T. de Mexicali         │ Reunión Nacional            │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 29 de Agosto   │ Comité de Consolidación     │ Validación y enriquecimiento del programa en     │

       │ de 1992                  │                             │ Reunión de Consolidación                         │

       │ I.T. de Hermosillo       │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo de 1993            │ Reunión Nacional de Autori- │ Análisis de la propuesta de los contenidos sin-  │

       │ Veracruz, Ver.           │ dades académicas            │ téticos y sugerencias a los mismos.              │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo-Abril de 1993      │ academias de los Institutos │ Análisis de sugerencias de la reunión de Veracruz│

       │ En los Institutos Tecno- │ Tecnológicos                │ y elaboración de nuevas propuestas.              │

       │ lógicos                  │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 6 al 7 Mayo de 1993  │ Comité de Reforma           │ Análisis de propuestas y enriquecimiento del     │

       │ I. T. de la Laguna       │                             │ programa.                                        │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de mayo de  │ Comités de Reforma de la    │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 1993. México D.F.        │ Educación Superior Tecnoló_ │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │                          │ gica.                       │ de Institutos Tecnológicos conforme a los linea_ │

       │                          │                             │ mientos de la Reforma de la Educación Superior   │

       │                          │                             │ Tecnológica.                                     │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

        3.  U B I C A C I O N    D E    L A    A S I G N A T U R A

        a)  RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Mediciones Eléctricas    │ - Comportamiento fisico │    │ - Instrumentación y      │                         │

       │                          │   de los elementos pasi-│    │   control                │                         │

       │                          │   vos.                  │    │                          │                         │

       │                          │ - Error en la medición  │    │ - Sist. eléctricos de    │                         │

       │                          │                         │    │   potencia               │                         │

       │ Electronica Industrial   │ - Tiristores, amplifica-│    │                          │                         │

       │                          │   dores operacionales   │    │ - Utilización de la      │                         │

       │                          │                         │    │   energía                │                         │

       │ Sistemas Lineales II     │ - todos                 │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Sistemas Digitales I     │ - Circuitos secuenciales│    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

        b)  APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

            Poporciona una información fundamental para cisualizar al horozonte profesional de esta disiplina.

        4.  O B J E T I V O (S)    G E N E R A L (ES)    D E L    C U R S O

            Proporcionar un panorama general de los sistemas de control como un antecedente de una especialización en esa

            area.

        5.  T E M A R I O

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ I  │ Sistemas de adquisición de datos│ 1.1  Sensores y transductores.                                           │

       │    │                                 │ 1.2  Acondicionamiento de seĄales.                                       │

       │    │                                 │ 1.3  Conversión análo-digital y digital-análogo.                         │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ II │ Indentificación de Procesos     │ 2.1  Indentificación en el tiempo.                                       │

       │    │                                 │ 2.2  Indentificación en frecuencia.                                      │

       │    │                                 │                                                                          │

       │III │ Aplicación de los Sistemas      │ 3.1  Función de transferencia de pulsos.                                 │

       │    │ Discretos.                      │ 3.2  Aplicación de la transformada "z".                                 │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ IV │ Controladores Digitales         │ 4.1  Digitalización de controladores analógicos.                         │

       │    │                                 │ 4.2  Controlador digital, proporcional, integral y derivativo (PID).     │

       │    │                                 │ 4.3  Controlador digital derivativo y sus combinaciones posibles.        │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ V  │ Control de Máquinas Eléctricas  │ 5.1  Control de máquinas eléctricas con relevadores.                     │

       │    │                                 │ 5.2  Control electronico de máquinas eléctricas.                         │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ VI │ Sistemas de Control Discreto    │ 6.1  Sistemas de control supervisorio y adquisición de datos.            │

       │    │                                 │ 6.2  Redes de comunicación para sistemas de control distribuido.         │

       │    │                                 │ 6.3  Descripción de equipo comercial y aplicaciones.                     │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

        6.  A P R E N D I Z A J E S      R E Q U E R I D O S

            - Análisis de circuitos de corriente continua y corriente alterna.

            - Comportamiento físico de los elementos pasivos.

            - Conocimiento de diodos, transistores y tiristore.

            - Utilización de paquetes para simulación de sistemas de control.

            - Conocimientos de amplificadores operacionales.

        7.  S U G E R E N C I A S   D I D A C T I C A S

            - Esta es una asignatura que permitirá dar a conocer las aplicaciones tecnológicas del control. con la finalidad

              de ayudar al estudiante a seleccionar el módulo de especialización.

            - El profesor procurará recopilar materia audiovisual.

              (dispositivos, videos y cartes) de las diversas areas de los sistemas industriales.

            - Realizar talleres para analizar problemas relacionados con estos temas durante el curso.

            - Pomover la investigación documental asociada con eventos importantes conferencias y exposición de equipo.

            - Hacer uso de software de mostrativo de control distribuido y control de motores y control de procesos.

            - Promover visitas industriales que tengan equipos de control distribuido, en procesos de producción y en el area de

              subestaciones electricas (sistema SCADA).

            * Se sugiere llevar esta clase como seminario para involucrar al alumno en la evaluación del curso.

        8.  S U G E R E N C I A S    D E    E V A L U A C I O N

            - Evaluar la participación del alumno en clase durante el desarrollo del curso.

            - Evaluar los informes técnicos de las conferencias y exposiciones.

            - Evaluar los reportes de investigacion documental.

        Nota: Los puntos 7 y 8 deberan ser desarrollados y/o enriquecidos en las academias correspondientes

              en conjunto con el departamento de desarrollo academico.

       9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD      I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  SISTEMAS DE ADQUISICION DE DATOS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Describirá las caracte-  │ 1.1  indentificar según las caracteristicas de medición, los diferen-│              │

       │ risticas de funciones    │      tes dispositivos para la adquisición de datos.                  │      1       │

       │ estaticas y dinamicas    │                                                                      │              │

       │ para seleccionar los dis-│                                                                      │      2       │

       │ positivos que ayudarán a │                                                                      │              │

       │ la adquisición de datos. │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  INDENTIFICACION DE PROCESOS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Describir los modelos    │ 2.1  Definir y clasificar los diferentes tipos de proceso, indentifi-│      3       │

       │ matematicos de un siste--│      car su naturaleza continua o discreta de las seĄales que repre- │      4       │

       │ ma físico a partir de la │      sentan la información.                                          │      5       │

       │ observación de su funcio-│                                                                      │      6       │

       │ namiento bajo hipótesis  │                                                                      │              │

       │ planteadas de acurdo a   │                                                                      │              │

       │ ciertas condiciones.     │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  APLICACION DE SISTEMAS DISCRETOS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Analizará los conceptos y│ 3.1  Comentar las ventajas de las transformaciones discretas por     │      7       │

       │ algoritmos básicos de la │      medio de ecuaciones diferenciales.                              │              │

       │ generación de seĄales con│                                                                      │      8       │

       │ técnicas discretas.      │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  CONTROLADORES DIGITALES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Comprender la problemati-│ 4.1  Describir y clasificar los difererntes tipos de controladores   │     3        │

       │ ca de los controladores  │      digitales.                                                      │     4        │

       │ digitales orientados a   │ 4.2  Comentar los algortmos propuestos en clase para lograr su       │     5        │

       │ procesos industriales.   │      optimización.                                                   │     6        │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      V

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  CONTROL DE MAQUINAS ELECTRICAS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno analizará pro- │ 5.1  Se comentaran los dispositivos convencionales en el control     │      5       │

       │ blemas relacionados con  │      de máquinas eléctricas.                                         │      6       │

       │ el control de máquinas   │                                                                      │      7       │

       │ usando controles electró-│                                                                      │      8       │

       │ nicos.                   │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      VI

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  ESQUEMAS DE CONTROL DISTRIBUIDOS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Describir los sitemas de │ 6.1  Comentar los sistemas de adquisición de datos y redes de comu-  │      13      │

       │ control distribuido mas  │      nicación utilizados en sistemas de control distribuidos.        │      14      │

       │ generales.               │ 6.2  Comentar los procedimientos para los estudios de factivilidad   │      15      │

       │                          │      que permitan la desición de la selección del sistema de control │              │

       │                          │      distribuido.                                                    │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        10.   B I B L I O G R A F I A

              1.- KOSOW  I.L.

                  CONTROL DE MAQUINAS ELECTRONICAS

                  Ed. ROVERTE

              2.- SINTIND S. CHARLES

                  SISTEMAS INDUSTRIALES DE REGULARIZACION ELECTRONICA

                  Ed. LABOR

              3.- MC INTYRE

                  CONTROL DE MOTORES ELECTRICOS

                  Ed. MARCOBO

              4.- RAMSHAW R.

                  ELECTRONICA DE POTENCIA

                  Ed. MARCOBOL

              5.- ANDREW P. SAGE- CHEISEA III

                  SISTEMAS OPTIMOS DE CONTROL

                  Ed. PRENTICE- HALL

              6.- I.L. KOSOW

                  CONTROL DE MAQUINAS ELECTRICAS

                  Ed. ROVERTE

              7.- THEDORE WILDI,MICHAEL J. DE VITO

                  CONTROL DE MOTORES INDUSTRIALES

                   Ed. LIMUSA

              8.- CATALOGOS DE EQUIPO DE CONTROL (NACIONALES)




