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                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  MATEMATICAS  V  (3-2-8)

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA: INGENIERIA ELECTRICA

                 CLAVE: ELM-9301

        2.  H I S T O R I A    D E L    P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │  LUGAR Y FECHA DE        │       PARTICIPANTES         │                 OBSERVACIONES                    │

       │  ELABORACION O REVISION  │                             │            (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)             │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ 6 y 7 de Mayo de 1993    │ Comité de Reforma           │ Análisis de propuesta y desarrollo del programa  │

       │ I. T. de la Laguna       │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de mayo de  │ Comités de Reforma de la    │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 1993. México D.F.        │ Educación Superior Tecnoló_ │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │                          │ gica.                       │ de Institutos Tecnológicos conforme a los linea_ │

       │                          │                             │ mientos de la Reforma de la Educación Superior   │

       │                          │                             │ Tecnológica.                                     │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

       3.  U B I C A C I O N    D E   L A    A S I G N A T U R A

           a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Matematicas I            │ - Concepto de limite y  │    │ - Analisis de circuitos  │ - Series de Fourier a-  │

       │                          │   continuidad.          │    │   eléctrico II.          │   plicadas al análisis  │

       │                          │ - Concepto de derivada  │    │                          │   de la respuesta a la  │

       │                          │ - Técnicas de integra - │    │                          │   excitación de circui- │

       │                          │   ción.                 │    │                          │   tos por seĄales no-se-│

       │                          │                         │    │                          │   noidales.             │

       │                          │                         │    │                          │ - Análisis de circuitos │

       │                          │                         │    │                          │   usando la transformada│

       │                          │                         │    │                          │   de Fourier.           │

       │                          │                         │    │ - DiseĄo y sintesis de   │ - Diversas técnicas usa-│

       │                          │                         │    │   redes nivel avanzado   │   das en la sintesis de │

       │                          │                         │    │   (asignatura del área de│   circuitos.            │

       │                          │                         │    │   especialidad).         │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

       b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

          Constituye, junta con las demás materias de matemáticas, una herramienta fundamental en la formación del In-

          geniero Eléctricista. Proporciona la base matemática requerida para abordar una serie de estudios de  Inge -

          niería. En particular es una herramienta fundamental para muchas técnicas de diseĄo, así como para realizar

          sintesis de redes.

        4. O B J E T I V O (S)   G E N E R A L (ES)   D E L   C U R S O

           Proporcionar al alumno la teoría fundamental de variable compleja, las técnicas de integración de contornos.

           Abordar el tema de series de potencia desde un punto de vista formal y definir las transformadas integrales.

        5. T E M A R I O

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │    │                                 │                                                                          │

       │ I  │ Funciones Analíticas.           │ 1.1 Funciones de una variable compleja.                                  │

       │    │                                 │ 1.2 Límites, continuidad y derivada.                                     │

       │    │                                 │ 1.3 Condiciones de Cauchy-Riemann.                                       │

       │    │                                 │ 1.4 Funciones analíticas.                                                │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ II │ Funciones elementales y mapeos. │ 2.1 Funciones exponencial y trigonométricas y sus propiedades.           │

       │    │                                 │ 2.2 Mapeos lineales.                                                     │

       │    │                                 │ 2.3 Mapeos no lineales.                                                  │

       │    │                                 │                                                                          │

       │III │ Integración de funciones de va- │ 3.1 Contornos.                                                           │

       │    │ ríable compleja.                │ 3.2 Integrales de línea (contorno).                                      │

       │    │                                 │ 3.3 Teorema de Cauchy-Goursat.                                           │

       │    │                                 │ 3.4 Teorema de Morera.                                                   │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ IV │ Series de potencia.             │ 4.1 Serie de Taylor, McClauriny laurent.                                 │

       │    │                                 │ 4.2 Teorema de Convergencia.                                             │

       │    │                                 │ 4.3 Residuos y polos.                                                    │

       │    │                                 │ 4.4 Teorema del residuo.                                                 │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ V  │ Series y transformada de fou -  │ 5.1 Funciones pares e impares.                                           │

       │    │ rier.                           │ 5.2 Serie de Fourier.                                                    │

       │    │                                 │     5.2.1 Representación trigonométrica.                                 │

       │    │                                 │     5.2.2 Representación compleja.                                       │

       │    │                                 │ 5.3 Definición de la transformada de Fourier.                            │

       │    │                                 │ 5.4 Propiedades de la transformada de Fourier.                           │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

       6.  A P R E N D I Z A J E S      R E Q U E R I D O S

          Cálculo diferencial e integral.

        7. S U G E R E N C I A S   D I D A C T I C A S

           - Organizar sesiones extra-clase de solución de problemas.

           - Sugerir leer de manera consistente el libro que se fije como texto.

           - Investigación documental de aplicaciones de la teoría de variable compleja.

           - Organizar sesiones de solución de problemas usando la técnica de pares (asociación de dos

             estudiantes, uno hábil y otro con menos habilidad en la solución de problemas, con el fin

             de que éste aprenda de aquel, viendo el procedimiento de solución).

        8. S U G E R E N C I A S   D E   E V A L U A C I O N

           - Tomar en cuenta la participación en el aula para la evaluación.

           - Asignar problemarios a resolver en casa y tomarlo en cuenta en la calificación final.

           - Dosificar adecuadamente la evaluación en clase durante el semestre con el fin de evitar

             sesiones de evluación excesiva, con la consecuente carga emocional que en ocasiones

             conlleva cierto grado de subjetividad en los resultados.

        Nota: Los puntos 7 y 8 deberan ser desarrollados y/o enriquecidos en las academias correspondientes

              en conjunto con el departamento de desarrollo académico.

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD:     I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  FUNCIONES ANALITICAS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Proporcionar los concep- │ 1.1 Definir las propiedades de las funciones de variables complejas. │              │

       │ tos fundamentales de las │ 1.2 Definir y utilizar los conceptos de límite, continuidad y deri-  │              │

       │ funciones analíticas.    │     vada en el contexto de la teoría de variable compleja.           │      1       │

       │                          │ 1.3 Analizar las condiciones de Cauchy-riemann y sus aplicaciones.   │              │

       │                          │ 1.4 Definir el concepto de las funciones analíticas.                 │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  FUNCIONES ELEMENTALES Y MAPEOS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Proporcionar los  concep-│ 2.1 Analizar las propiedades asociadas con las funciones exponencial │              │

       │ tos básicos de las fun - │     y trigonométrica.                                                │    1         │

       │ ciones elementales, así  │ 2.2 Comprender el proceso de transformación de un espacio a otro me -│              │

       │ como los asociados con el│     diante mapeos lineales.                                          │              │

       │ mapeo y su aplicación en │ 2.3 Comprender el proceso de transformación de un espacio a otro me -│              │

       │ la transformación de un  │     diante mapeos no lineales.                                       │              │

       │ espacio a otro.          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  INTEGRACION DE FUNCIONES DE VARIABLE COMPLEJA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Estudiar y aplicar las   │ 3.1 Definir los diferentes tipos de contornos relacionados con el    │              │

       │ diferentes técnicas de   │     proceso de integración.                                          │      1       │

       │ integración de funciones │ 3.2 Definir y utilizar las integrales de linea en el contexto del    │              │

       │ de variable compleja, así│     calculo de variable compleja.                                    │              │

       │ como los teoremas asocia-│ 3.3 Comprender el teorema de Cauchy-Goursat, así como sus aplicacio- │              │

       │ dos con el proceso de in-│     ciones en el proceso de integración.                             │              │

       │ tegración.               │ 3.4 Comprender el teorema de morera y su aplicación en el proceso de │              │

       │                          │     integracón asociado a contornos conectados.                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  SERIES DE POTENCIA

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Aprender a calcular los  │ 4.1 Utilizar las series mencionadas con el fin de obtener una expan- │              │

       │ puntos de singularidad de│     sión en fracciones parciales con el fin de aplicar posteriormen- │    1         │

       │ una función.             │     te el teorema fundamental del álgebra.                           │              │

       │                          │ 4.2 Aprender a localizar los dominios de atracción de singularidades.│    2         │

       │                          │ 4.3 Aprender a calcular los residuos de una función.                 │              │

       │                          │ 4.4 Utilizar el teorema del residuo como una herramienta poderosa pa-│              │

       │                          │     ra la expansión en fracciones parciales y ademas como herramienta│              │

       │                          │     para resolver integrales de contorno.                            │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     V

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  SERIE Y TRANSFORMADA DE FOURIER

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Adquirir los conocimien- │ 5.1 Definir el concepto de funciones pares e impares para utilizarlo │              │

       │ tos acerca de la serie de│     más adelante con algunos teoremas asociados con series de Fourier│              │

       │ Fourier y sus aplicacio- │ 5.2 Analizar y aplicar las diferentes formas de las series de Fourier│     1        │

       │ nes al análisis de fun - │     para descomponer funciones periódicas en series de funciones se- │              │

       │ ciones periodicas, así   │     noidales.                                                        │     2        │

       │ como la transformada de  │ 5.3 Definir la transformada de Fourier, como una extensión de la teo-│              │

       │ Fourier como antecedente │     ría de variables complejas.                                      │              │

       │ para el análisis en el   │ 5.4 Definir las principales propiedades de la transformada de Fourier│              │

       │ dominio de la frecuencia.│     y, si el tiempo lo permite, analizar algunas aplicaciones.       │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

      10.   B I B L I O G R A F I A

            1.- V. CHURCHILL.

                COMPLEX VARIABLES AND APPLICATIONS.

                2nd EDITION. McGRAW HILL

            2.- W. LEPAGE. COMPLEX

                VARIABLES AND THE LAPLACE TRANSFORM FOR ENGINEERS. DOVER.




