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                D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

        1.  IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES ELECTRICOS  (2-0-4)

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA ELECTRICA

                 CLAVE: ELA-9304

        2.  H I S T O R I A    D E L    P R O G R A M A

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │   LUGAR Y FECHA DE       │        PARTICIPANTES        │                  OBSERVACIONES                   │

       │   ELABORACION O REVISION │                             │             (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)            │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Del 27 de Mayo al 1ro.   │ Todos los Institutos Tecno- │ Reunión Nacional de Revisión Curricular de la    │

       │ de Junio de 1991         │ lógicos que asistieron a la │ Carrera de Ingeniería Eléctrica                  │

       │ I.T. de Mexicali         │ Reunión Nacional            │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 29 de Agosto   │ Comité de Consolidación     │ Validación y enriquecimiento del programa en     │

       │ de 1992                  │                             │ Reunión de Consolidación                         │

       │ I.T. de Hermosillo       │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo de 1993            │ Reunión Nacional de Autori- │ Análisis de la propuesta de los contenidos sin-  │

       │ Veracruz, Ver.           │ dades académicas            │ téticos y sugerencias a los mismos.              │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo-Abril de 1993      │ academias de los Institutos │ Análisis de sugerencias de la reunión de Veracruz│

       │ En los Institutos Tecno- │ Tecnológicos                │ y elaboración de nuevas propuestas.              │

       │ lógicos                  │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Mayo de 1993             │ Comité de Reforma           │ Análisis de propuestas y enriquecimiento del     │

       │ Torreón, Coah.           │                             │ programa.                                        │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de mayo de  │ Comités de Reforma de la    │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 1993. México D.F.        │ Educación Superior Tecnoló_ │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │                          │ gica.                       │ de Institutos Tecnológicos conforme a los linea_ │

       │                          │                             │ mientos de la Reforma de la Educación Superior   │

       │                          │                             │ Tecnológica.                                     │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

        3.  U B I C A C I O N    D E    L A    A S I G N A T U R A

        a)  RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │                A N T E R I O R E S                 │    │                P O S T E R I O R E S               │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │    │         ASIGNATURAS      │           TEMAS         │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Química                  │ - Teoría atómica        │    │ Todas las Materias de    │                         │

       │                          │                         │    │ aplicación tecnológica   │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

        b)  APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

            Permite comprender el comportamiento de los fenomenos de conductividad,

            resistividad, permitividad y polarización.

        4.  O B J E T I V O (S)    G E N E R A L (ES)    D E L    C U R S O

            Conocer las caracteristicas principales de los materiales utilizados en la

            construcción de los dispositivos, equipos y máquinas eléctricos en general.

        5.  T E M A R I O

       ┌────┬─────────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │NUM.│         T E M A S               │                      S U B T E M A S                                     │

       ├────┼─────────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │ I  │ El electrón como elemento inte- │ 1.1  Introducción                                                        │

       │    │ gral de la ciencia de los mate- │ 1.2  El Electrón                                                         │

       │    │ riales.                         │ 1.3  El átomo de Rutherford                                              │

       │    │                                 │ 1.4  Ondas y partículas                                                  │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ II │ Microestructura y propiedades de│ 2.1  Soluciones sólidas y fases intermedias                              │

       │    │ los materiales.                 │ 2.2  Diagramas de fases de equilibrio                                    │

       │    │                                 │ 2.3  Cerámicas                                                           │

       │    │                                 │ 2.4  Materiales Compuestos                                               │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ III│ Conducción electrica de los     │ 3.1  El papel de los electrones                                          │

       │    │ materiales.                     │ 3.2  Movimiento electrónico en campos eléctricos                         │

       │    │                                 │ 3.3  Dependencia estructural de la resistencia                           │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ IV │ Semiconductores                 │ 4.1  Generalidades                                                       │

       │    │                                 │ 4.2  Enlaces y conductividad                                             │

       │    │                                 │                                                                          │

       │  V │ Materiales magnéticos           │ 5.1  Introducción a los materiales magnéticos                            │

       │    │                                 │ 5.2  Momento magnético de un campo                                       │

       │    │                                 │ 5.3  Momento magnético atómico                                           │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ VI │ Dieléctricos                    │ 6.1  Permitividad                                                        │

       │    │                                 │ 6.2  Bombas de energía                                                   │

       │    │                                 │ 6.3  Ley de Coulomb                                                      │

       │    │                                 │ 6.4  Polarización                                                        │

       │    │                                 │ 6.5  Clasificación de los dieléctricos                                   │

       │    │                                 │                                                                          │

       │ VII│ Superconductores                │ 7.1  Antecedentes y generalidades                                        │

       │    │                                 │ 7.2  Materiales superconductores                                         │

       │    │                                 │ 7.3  Aplicaciones de los superconductores                                │

       └────┴─────────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

        6.  A P R E N D I Z A J E S      R E Q U E R I D O S

            Conocimiento sólidos en física y química a nivel preparatoria.

        7.-    S U G E R E N C I A S      D I D A C T I C O S

             - Se recomienda que todos los reportes y trabajos escritos esten mecanografiados en un procesador de

               palabras para fomentar el uso de la computadora, ademas que la estructura de tales trabajos deberá

               cumplir con los lineamientos establecidos en la asignatura Metodologia de la Investigación.

             - Se propone encargar a los alumnos la elaboración de material didáctico audiovisual,para la presenta-

               cion de trabajos, asi mismo el docente se apoyará fuertemente en estos recursos para la obtencion de

               mejores resultados.

              - Solicitar investigaciones documentales de algunos de los temas del curso y discutirlos en clase a

                criterio del docente.

              - Realizar demostraciones prácticas que refuerzen diversos temas de la asignatura.

        8.-  S U G E R E N C I A S    D E    E V A L U A C I O N

            Se recomienda lo siguiente para evaluar el aprendizaje:

               -Alternar examenes escritos con presentaciones de material audiovisual desarrollados por el alumno.

               -Tomar en cuenta los trabajos escritos de las investigaciones documentales solicitadas.

               -Tomar en cuenta la participacion del alumno en clase.

               -Asignar un porcentaje de la calificación final a cada una de las actividades anteriores.

        Nota: Los puntos 7 y 8 deberan ser desarrollados y/o enriquecidos en las academias correspondientes

              en conjunto con el departamento de desarrollo académico.

        9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

        NUMERO DE UNIDAD      I

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  EL ELECTRON COMO ELEMENTO INTEGRAL DE LA CIENCIA DE LOS MATERIALES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Iniciará el estudio de   │ 1.1  Investigar la propuesta atómica de Rutherford. Discutirla en    │              │

       │ los materiales que tienen│      pleno y presentar trabajo de un modelo atómico.                 │              │

       │ particular interés en el │                                                                      │              │

       │ campo de la ingeniería   │ 1.2  Investigar las caracteristicas físicas de los materiales        │              │

       │ eléctrica.               │      conductores utilizados en las instalaciones eléctricas.         │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      II

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  MICROESTRUCTURA Y PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Estudiará los materiales │ 2.1  Analizar las distintas fases de enfriamiento de los materiales, │ 2.           │

       │ en base a los diagramas  │      utilizando la bibliografía seĄalada y presentar un trabajo sin- │              │

       │ de equilibrio y clasifi- │      tético de clasificación de materiales de acuerdo a sus etapas de│              │

       │ carlos de acuerdo a las  │      solidificación.                                                 │              │

       │ fases de enfriamiento.   │ 2.2  Investigar los materiales cerámicos utilizados en el área de    │              │

       │                          │      ingeniería eléctrica, mediante preguntas y respuestas en grupos │              │

       │                          │      encaminadas a conocer la utilización de los mismos. Obtener un  │              │

       │                          │      resumen de utilización.                                         │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      III

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  CONDUCCION ELECTRICA DE LOS MATERIALES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Comprenderá los efectos  │ 3.1  Investigar el movimiento electrónico utilizando campos elétricos│ 3.           │

       │ electrónicos de los mate-│      constantes. Hacer tabla de materiales de acuerdo a la corriente │              │

       │ riales y el comportamien-│      medida de un circuito de prueba estándar para medir amperes de  │              │

       │ to de estos de acuerdo a │      conducción, presentarla en grupo de 4 seĄalando en las observa- │              │

       │ sus características de   │      ciones las dificultades encontradas para efectuar la prueba.    │              │

       │ configutración atómica.  │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      IV

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  SEMICONDUCTORES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Conocerá los semiconduc- │ 4.1  Investigar la utilización de estos materiales semiconductores   │ 4.           │

       │ tores y sus aplicaciones.│      aplicados a tiristores, diodos, inversores, etc.                │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      V

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  MATERIALES MAGNETICOS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Conocerá las caracterís- │ 5.1  Investigar las curvas características de los materiales magnéti-│ 3.           │

       │ ticas de los materiales  │      cos y diamagnéticos presentando (en grupo de 4) un juego de 3   │              │

       │ magnéticos y diamagnéti- │      curvas de distintos materiales (gráfica B-H y B-M).             │              │

       │ cos.                     │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      VI

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  DIELECTRICOS

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Entenderá los conceptos  │ 6.1  Investigar en 4 ó 5 textos bibliográficos la relación entre los │ 1, 2, 3.     │

       │ electrónicos que regulan │      niveles energéticos y la permitividadd de los materiales. Pre-  │              │

       │ la permitividad de los   │      sentar en grupo de 4 un trabajo sintético para la exposición.   │              │

       │ materiales.              │ 6.2  Realizar una investigación práctica para comprobar la rigidez   │              │

       │                          │      dieléctrica de los materiales. Entregar un reporte con preguntas│              │

       │                          │      generadas en el campo.                                          │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD      VII

        NOMBRE DE LA UNIDAD:  SUPERCONDUCTORES

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │         OBJETIVO         │                       ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                     │ BIBLIOGRAFIA │

       │        EDUCACIONAL       │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ Conocerá los materiales  │ 7.1  Investigar en textos bibliográficos los diferentes materiales   │ 2, 3.        │

       │ superconductores.        │      superconductores y su utilización.                              │              │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

        10.    B I B L I O G R A F I A

               1.- J.C. ANDERSON, K.D. LEAVER, J.M. ALEXANDER, R.D. RAWLINES

                   CIENCIA DE LOS MATERIALES

                   Ed. LIMUSA

               2.- ZBIGNIEW D. JASTRZEBSKI

                   NATURALEZA Y PROPIEDADES DE LOS MATERIALES PARA INGENIERIA

               3.- AURELIO MOCTEZUMA GARDUąO

                   VADEVECUM DE LA TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES

                   Ed. TRILLAS

               4.- S.B. DEWAN

                   A. STRAUGHEN

                   POWER SEMICONDUCTOR CIRCUIT

                   Ed. JOHN WILEY & SONS




