       S. E. P .                                                                                     S. E. I. T.

                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

       1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  ANALISIS DE CIRCUITOS ELECTRICOS II ( 4-2-10 )

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA ELECTRONICA

                           INGENIERIA ELECTRICA

                           INGENIERIA ELECTROMECANICA

                 CLAVE: ACC-9342

       2. HISTORIA DEL PROGRAMA

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │  LUGAR Y FECHA DE        │       PARTICIPANTES         │                 OBSERVACIONES                    │

       │  ELABORACION O REVISION  │                             │            (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)             │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ 26 de Febrero al 2 de -- │ Todos los IT'S que asistie- │ Reunión Nacional de Revisión Curricular de Ing.  │

       │ Marzo de l990.           │ ron a la reunión.           │ Electrónica.                                     │

       │ I.T.Durango              │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Mayo de 1990             │ Academia de Ingenieria      │ Desarrollo del programa en unidades de aprendi - │

       │ I.T. Reynosa             │ Electronica                 │ zaje.                                            │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 12 al 16 de Noviem-  │ Comité de Consolidación     │ Enriquecimiento y validación del programa en Reu-│

       │ bre de 1990.             │                             │ nión de Consolidación de la carrera de Ingeniería│

       │ I.T. Puebla              │                             │ Electrónica.                                     │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo de 1993            │ Reunión Nacional de Autori- │ Análisis de la propuesta de los contenidos sin-  │

       │ Veracruz, Ver.           │ dades académicas            │ téticos y sugerencias a los mismos.              │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo-Abril de 1993      │ academias de los Institutos │ Análisis de sugerencias de la reunión de Veracruz│

       │ En los Institutos Tecno- │ Tecnológicos                │ y elaboración de nuevas propuestas.              │

       │ lógicos                  │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ 3-4 de Mayo de 1993      │ Comite de Reforma           │ Análisis de propuestas y enriquecimiento del     │

       │ I. T. de Mexicali        │                             │ programa.                                        │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de mayo de  │ Comités de Reforma de la    │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 1993. México D.F.        │ Educación Superior Tecnoló_ │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │                          │ gica.                       │ de Institutos Tecnológicos conforme a los linea_ │

       │                          │                             │ mientos de la Reforma de la Educación Superior   │

       │                          │                             │ Tecnológica.                                     │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

       3. UBICACION DE LA ASIGNATURA

       a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │               A N T E R I O R E S                  │    │               P O S T E R I O R E S                │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │       ASIGNATURAS        │         TEMAS           │    │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ ING. ELECTRICA           │                         │    │ Maquinas Electricas      │ Máquinas de C.A.        │

       │ ING. ELECTRONICA         │                         │    │ (ING. ELECTRICA)         │ Conexiones trifásicas.  │

       │ ING. ELECTROMECANICA     │                         │    │ (ING. ELECTROMECANICA)   │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Análisis de Circuitos    │ Todos los temas         │    │ Electrónica Industrial II│ Rectificación.          │

       │ Electricos I             │                         │    │ (ING. ELECTRONICA)       │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Matematicas IV           │ Transformada y Antitrans│    │                          │                         │

       │                          │ Formada de Laplace.     │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Fisica II (Electricidad  │ Leyes de: OHM, AMPERE   │    │                          │                         │

       │ y Magnetismo).           │ LENZ, FARADAY Y KIRCHOFF│    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Programacion II          │ Lenguaje de Programación│    │                          │                         │

       │ (Ing. Electronica)       │                         │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

       b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

          ING. ELECTRICA

          ING. ELECTRONICA

          ING. ELECTROMECANICA

          Proporciona los conocimientos necesarios para el análisis,operación y mantenimiento de circuitos

          eléctricos.

       4. OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

           Comprender y aplicar los fundamentos del  dominio de la frecuencia

           de los circuitos polifásicos y redes de dos puertos para resolver problemas

           enfocados al análisis de circuitos eléctricos.

       5.  T E M A R I O

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                       │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │   I    │ Análisis de redes de Corriente Alterna en │ 1.1  Análisis de nodos y análisis de mallas en circuitos   │

       │        │ estable.                                  │      con fasores.                                          │

       │        │                                           │ 1.2  Teoremas de superposición, reciprocidad, Thevenin,    │

       │        │                                           │      Norton y máxima transferencia de potencia             │

       │        │                                           │                                                            │

       │   II   │ Análisis en el dominio de la frecuencia   │ 2.1  Respuesta Natural.                                    │

       │        │                                           │ 2.2  Respuesta Forzada.                                    │

       │        │                                           │ 2.3  Respuesta Completa.                                   │

       │        │                                           │ 2.4  Análisis Fasorial.                                    │

       │        │                                           │ 2.5  Análisis por Transformada de Laplace.                 │

       │        │                                           │                                                            │

       │   III  │ Redes de dos Puertos                      │ 3.1  Análisis.                                             │

       │        │                                           │                                                            │

       │   IV   │ Circuitos acoplados magnéticamente        │ 4.1  Autoinducción.                                        │

       │        │                                           │ 4.2  Inducción mutua.                                      │

       │        │                                           │ 4.3  Coeficiente de acoplamiento magnético.                │

       │        │                                           │ 4.4  Análisis de circuitos con acoplamiento magnético.     │

       │        │                                           │ 4.5  Regla de los puntos (polaridad) para bobinas con      │

       │        │                                           │      acoplamiento magnético.                               │

       │        │                                           │ 4.6  Circuitos equivalentes con acoplamiento conductivo.   │

       │        │                                           │                                                            │

       │    V   │ Potencia Eléctrica.                       │ 5.1  Potencia media en regimen permanente senoidal en un   │

       │        │                                           │      circuito RLC.                                         │

       │        │                                           │ 5.2  Determinación de los valores eficaces (RMS) para      │

       │        │                                           │      voltajes y corrientes senoidales.                     │

       │        │                                           │ 5.3  Factor de potencia y corrección del factor de potencia│

       │        │                                           │ 5.4  Potencia Compleja.                                    │

       │        │                                           │                                                            │

       │   VI   │ Circuitos Polifásicos                     │ 6.1  Conexión Delta                                        │

       │        │                                           │ 6.2  Conexión Estrella                                     │

       │        │                                           │ 6.3  Transformaciones                                      │

       │        │                                           │ 6.4  Definición de Potencia                                │

       │        │                                           │      ( Instantánea, Aparente, Reactiva, Real, Compleja )   │

       │        │                                           │ 6.5  Factor de Potencia                                    │

       │        │                                           │ 6.6  Generación Polifásica                                 │

       │        │                                           │ 6.7  Cargas Trifásicas ( Balanceadas )                     │

       │        │                                           │ 6.8  Equilibrio Monofásico                                 │

       │        │                                           │ 6.9  Circuitos Trifásicos Desbalanceados                   │

       │        │                                           │ 6.10 Componentes Simétricas Operador A                     │

       │        │                                           │ 6.11 Análisis utilizando componentes simétricas            │

       │        │                                           │ 6.12 Medición de potencia trifásica.                       │

       │        │                                           │                                                            │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────┘

       6.  A P R E N D I Z A J E S    R E Q U E R I D O S

            - Técnicas de Análisis de Circuitos.

            - Variable Compleja.

            - Transformada de Laplace.

            - Ecuaciones Diferenciales.

       7.   S U G E R E N C I A S     D I C D A C T I C A S.

          - Investigación teórica acerca del análisis en el dominio de la frecuencia.

          - Utilización de software (Pspice) para estudiar las diferetes respuestas en un

            circuito.

          - Realizar una investigación práctica de circuitos polifásicos.

          - Visitas a la industria para estudiar los circuitos polifásicos de manera

            practica.

          - Realizar   una investigación teorica de las cargas trifásicas y estudiar

            equilibrio detalladamente.

          - Realizar una visita a alguna industria donde utilicen el analisis de

            componentes simetricos.

          - Realizar una investigación teorica y práctica sobre medición de potencia

            trifásica.

          - El Profesor debe motivar al alumno a utilizar equipo audiovisal, computadora,

            Data show, acetatos, folletos, cartulinas, etc., para el buen desenvolvimiento

            del mismo.

       8.   S U G E R E N C I A S    DE   E V A L U A C I O N.

         - Informe detallado de las visitas a las industrias.

         - Evaluaciones utilizando software educativo de la materia.

         - Participación en clase.

         - Informe por equipos de las investigaciones documentales (teoricas) realizadas;

           estas deben contener folletos, maquetas, acetatos, elementos fisicos, etc.

         - Revisión de problemas que se asignen.

        Nota: Los puntos 7 y 8 deberan ser desarrollados y/o enriquecidos en las academias correspondientes

              en conjunto con el departamento de desarrollo academico.

       9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

       NUMERO DE UNIDAD     I

       NOMBRE DE LA UNIDAD: ANALISIS DE REDES DE CORRIENTE ALTERNA EN ESTADO ESTABLE.

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────────────┬────────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                 │ BIBLIOGRAFIA   │

       │       EDUCACIONAL        │                                                                    │                │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────────┤

       │ El alumno aplicara las   │ 1.1 Análizar las relaciones de V e I para un elemento R, L y C     │                │

       │ técnicas de análisis de  │     deduciendo la impedancia (admitancia de cada uno de estos      │                │

       │ mallas y nodos para re-  │     elementos).                                                    │      1         │

       │ solver circuitos excita- │ 1.2 Resolver las combinaciones serie-paralelo de impedancia (admi- │                │

       │ dos con C.A. y resolverá │     tancia)                                                        │                │

       │ circuitos RCL excitados  │ 1.3 Resolver un circuito RLC mediante el análisis de mallas, apo-  │      y         │

       │ con C.A. aplicando teore-│     yándose en software para la solución de sistemas de ecuaciones.│                │

       │ mas.                     │ 1.4 Mediante el análisis de nodos apoyarse en software para la so- │                │

       │                          │     lución del sistema de ecuaciones.                              │      3         │

       │                          │ 1.5 Resolver un problema aplicando cada uno de los teoremas (recal-│                │

       │                          │     car que cuando las fuentes de un circuito son de diferente fre-│                │

       │                          │     cuencia, este se resolverá únicamente por el metodo de superpo-│                │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────────────┴────────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD: II

       NOMBRE DE LA UNIDAD: ANALISIS EN EL DOMINIO DE LA FRECUENCIA.

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                               │  BIBLIOGRAFIA    │

       │       EDUCACIONAL        │                                                                  │                  │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────────┤

       │ El alumno será capaz de -│ 2.1 El alumno expresará el concepto Fasor a partir de la función │                  │

       │ analizar circuitos eléc -│     compleja.                                                    │        8,        │

       │ tricos de cualquier orden│ 2.2 Aplicando fasores determinará resistencia, admitancia y las  │                  │

       │ en el dominio de la fre -│     relaciones fasiorales entre voltaje y corriente en los       │        7,        │

       │ cuencia                  │     circuitos RL, RC, y RCL.                                     │                  │

       │                          │ 2.3 Calculará los parámetros importantes en los circuitos eléc-  │        16,       │

       │                          │     tricos en su estado estable (Voltaje, Corriente y Potencia). │                  │

       │                          │ 2.4 Utilizando el concepto Fasor analizará cicuitos eléctricos   │        14,       │

       │                          │     utilizando las siguientes técnicas de análisis:              │                  │

       │                          │     a) Mallas                                                    │        3,        │

       │                          │     b) Nodos                                                     │                  │

       │                          │     c) Superposición                                             │        17 y      │

       │                          │     d) Tranformación de Fuentes                                  │                  │

       │                          │     e) Máxima Transferencia de Potencia                          │        18        │

       │                          │ 2.5 Utilizando la transformada de Laplace analizará los circuitos│                  │

       │                          │     eléctricos.                                                  │                  │

       │                          │ 2.6 Construirá las gráficas de respuesta de los circuitos eléc-  │                  │

       │                          │     tricos.                                                      │                  │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD    III

       NOMBRE DE LA UNIDAD: REDES DE DOS PUERTOS.

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────────────┬────────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                 │  BIBLIOGRAFIA  │

       │       EDUCACIONAL        │                                                                    │                │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────────┤

       │ El alumno relacionará los│ El alumno expresará los siguientes parámetros para una red de dos  │                │

       │ paramétros de salida con-│     puertos.                                                       │                │

       │ los de entrada para mode-│     a) Admitancia en corto circuito                                │      IDEM      │

       │ lar una red eléctrica de-│     b) Impedancia en circuito abierto                              │                │

       │ dos puertos.             │     c) de Transmisión                                              │    UNIDAD II   │

       │                          │     d) Híbridos                                                    │                │

       │                          │                                                                    │                │

       │                          │  El alumno analizará la colección en paralelo de Redes de dos      │                │

       │                          │  puertos.                                                          │                │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────────────┴────────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD: IV

       NOMBRE DE LA UNIDAD: CIRCUITOS ACOPLADOS MAGNETICAMENTE.

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                               │  BIBLIOGRAFIA    │

       │       EDUCACIONAL        │                                                                  │                  │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────────┤

       │ El alumno obtendra el    │ 4.1 Conocer el fenómeno de autoinducción e inducción mutua.      │                  │

       │ circuito equivalente con-│ 4.2 Conocer de que factores depende y como se determina el       │        1,        │

       │ ductivo de un circuito   │     acoplamiento magnético.                                      │        3,        │

       │ acoplado magnéticamente. │ 4.3 Mediante el análisis de circuitos con acoplamiento magnético │        4,        │

       │                          │     calcular corrientes o voltajes en el secundario de un circui-│        12,       │

       │                          │     con acoplamiento magnético.                                  │        13,       │

       │                          │ 4.4 Hacer uso de la regla de los puntos para facilitar el cálculo│        14 y      │

       │                          │     de circuitos con acoplamiento magnético.                     │        16        │

       │                          │ 4.5 Determinar el circuito equivalente conductivo de circuitos   │                  │

       │                          │     con acoplamiento magnético.                                  │                  │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     V

       NOMBRE DE LA UNIDAD: POTENCIA ELECTRICA

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────────────┬────────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                 │ BIBLIOGRAFIA   │

       │       EDUCACIONAL        │                                                                    │                │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────────────┼────────────────┤

       │ El alumno conocerá y cal-│ 5.1 Determinar la expresión instantánea para un circuito R, L y C, │                │

       │ culará los diferentes ti-│     y representarla graficamente.                                  │       3,       │

       │ pos de potencia y las re-│ 5.2 Determinar la expresión de potencia instantánea para un circui-│                │

       │ ciones que existen entre │     to RLC y representarla graficamente.                           │       2,       │

       │ ellas (potencia: instan- │ 5.3 Explicar el concepto de potencia media y calcularla para un    │                │

       │ tanea, media, activa,    │     circuito pasivo general (RLC).                                 │       7,       │

       │ reactiva y aparente; asi │ 5.4 Explicar el concepto de valor eficaz RMS de una onda senoidal  │                │

       │ como el factor de poten- │     de voltaje o corriente resaltando la importancia de este valor.│       11,      │

       │ cia) en un circuito RLC  │ 5.5 Resolver problemas para calcular potencia media en un cicuito. │                │

       │ en régimen permanente ex-│ 5.6 Explicar el concepto de factor de potencia, consecuencia del   │       12 y     │

       │ citado con corriente al- │     bajo factor de potencia y corrección del mismo.                │                │

       │ ternativa.               │ 5.7 Hacer problemas para calcular el factor de potencia y determi- │       13       │

       │                          │     nación de la reactancia que lo corrige.                        │                │

       │                          │ 5.8 Explicar mediante el triangulo de potencia las relaciones que  │                │

       │                          │     existen entre ellas.                                           │                │

       │                          │ 5.9 Hacer problemas para calcular la potencia compleja (S=P+JQ).   │                │

       │                          │ 5.10 Explicar como se lleva a cabo la medición de potencia eléc-   │                │

       │                          │      trica.                                                        │                │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────────────┴────────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     VI

       NOMBRE DE LA UNIDAD: CIRCUITOS POLIFASICOS.

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                               │  BIBIBLIOGRAFIA  │

       │       EDUCACIONAL        │                                                                  │                  │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────────┤

       │ El alumno expresará las- │ 6.1 El alumno identificará las conexiones  Delta y Estrella,     │                  │

       │ relaciones de Voltajes, -│     definiendo sus caracteriscticas.                             │                  │

       │ Factor de Potencia en    │ 6.2 El alumno hará conversiones de conexiones Delta a Estrellas  │                  │

       │ Circuitos Trifásicos ba -│     y de Estrella a Delta.                                       │     8  y  3      │

       │ dos.                     │ 6.3 El alumno analizará cargas balanceadas en:                   │                  │

       │                          │     a) Estrella aterrizado                                       │                  │

       │                          │     b) Estrella sin aterrizar                                    │                  │

       │                          │     c) Delta                                                     │                  │

       │                          │6.4  Calculara potencias en cargas desbalanceadas.                │                  │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────────┘

       10.   B I B L I O G R A F I A

              1.- H. H. Skilling

                  Circuitos en Ingenieria Eléctrica.

                  Ed. C.E.C.S.A.

              2.- J. Viqueira L.

                  Redes eléctricas tomo 3

                  Ed. Representaciones y servicios de Ingenieria

              3.- Jhonson, Hilburn y Jhonson.

                  Análisis basico de circuitos eléctricos.

                  Ed. Prentice Hall Hispanoamericana.

              4.- J. A. Edminister.

                  Circuitos eléctricos.

                  Ed. McGraw-Hill.

              5.- R. L. Boylestad.

                  Análisis introductorio de circuitos.

                  Ed. Trillas.

              6.- Kerchner y Corcoran.

                  Circuitos de Corriente Alterna.

                  Ed. C.E.C.S.A.

              7.- Hayt- Kemmerly.

                  Análisis de Circuitos en Ingenieria.

                  Ed. McGraw-Hill

              8.- M. E. Van  Valkerburg.

                  Análisis de redes.

                  Ed. Limusa.

              9.- IĄigo Rafael.

                  Teoria moderna de los Circuitos Eléctricos.

                  Ed. Piramide.

              10.- Zoires Benjamin.

                   Análisis de Circuitos Eléctricos.

                   Ed. C.E.C.S.A.

              11.- Durney-Harris-Allen.

                   Circuitos Electricos.

              12.- Serie Shaum.

                   Circuitos Eléctricos.

                   Ed. McGraw-Hill.

              13.- Hubert Charles.

                   Circuitos Eléctricos C.A/C.D.

                   Ed. McGraw-Hill.

              14.- L. S. Bobrow

                   Análisis de Circuitos Eléctricos

                   Ed. Interamericana.

              15.- H. W. Gingrich

                   Máquinas Eléctricas y Controles

                   Ed. Prentice Hall.

              16.- Lawrence P. Huelans.

                   Teoria de Circuitos.

                   Ed. Prentice Hall.

              17.- Juan Herrera.

                   Teoria de Circuitos.

                   Ed. Limusa.

              18.- Norman Balabanian, Theodore Bickart, Sundaram Seshu

                   Teoria de Redes Eléctricas.

                   Ed. reverte.

       11.   P R A C T I C A S

             En este punto, se deberan elaborar las Guías de Prácticas con base en la metodología oficial emitida por la

             Subdirección de Docencia (DGIT), para tal efecto.




