       S. E. P .                                                                                     S. E. I. T.

                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

       1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:   DIBUJO ELECTRONICO  ( 0-6-6 )

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA ELECTRONICA

                 CLAVE: ECI-9311

       2. HISTORIA DEL PROGRAMA

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │  LUGAR Y FECHA DE        │       PARTICIPANTES         │                 OBSERVACIONES                    │

       │  ELABORACION O REVISION  │                             │            (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)             │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Del 26 de Febrero al 2 de│ Todos los I.T. que participa│ Reunión Nacional de revisión curricular de la ca-│

       │ Marzo de 1990            │ ron en la Reunión           │ rrera de Ingeniería Electrónica                  │

       │ I.T. Durango             │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Junio de 1990            │ Academia de Ingenieria      │ Este programa se desarrolló en base a la revisión│

       │ I.T. Matamoros           │ Electrónica.                │ curricular llevada a cabo en el Instituto  Tecno-│

       │                          │                             │ lógico de Durango y se elaboró de acuerdo al for-│

       │                          │                             │ mato del modelo por unidades de aprendizaje      │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 12 al 16 de Noviembre│ Comité de Consolidación.    │ Reajuste y enriquecimiento del programa en Reu-  │

       │ de 1990.                 │                             │ nión Nacional de Consolidación.                  │

       │ I.T. Puebla              │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo de 1993            │ Reunión Nacional de Autori- │ Análisis de la propuesta de los contenidos sin-  │

       │ Veracruz, Ver.           │ dades académicas            │ téticos y sugerencias a los mismos.              │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo-Abril de 1993      │ Academias de los Institutos │ Analisis de sugerencias de la reunión de Veracruz│

       │ en los Institutos tecno  │ Tecnológicos                │ y elaboración de nuevas propuestas               │

       │ lógicos                  │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Mayo de 1993             │ Comité de Reforma           │ Análisis de propuestas y enriquecimiento del     │

       │ Mexicali, B. C.          │                             │ programa.                                        │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de mayo de  │ Comités de Reforma de la    │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 1993. México D.F.        │ Educación Superior Tecnoló_ │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │                          │ gica.                       │ de Institutos Tecnológicos conforme a los linea_ │

       │                          │                             │ mientos de la Reforma de la Educación Superior   │

       │                          │                             │ Tecnológica.                                     │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

       3. UBICACION DE LA ASIGNATURA

       a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │               A N T E R I O R E S                  │    │               P O S T E R I O R E S                │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │       ASIGNATURAS        │         TEMAS           │    │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Dibujo Básico.           │ - Ensamble              │    │ Todas aquellas asignatu- │                         │

       │                          │ - Despiece.             │    │ ras que involucren la e- │                         │

       │                          │                         │    │ laboración de un prototi-│                         │

       │                          │                         │    │ po electrónico.          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

       b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

          En apoyo al conjunto de asignaturas que conforman el plan de estudio, el alumno desarrollará

          la habilidad para la elaboración de prototipos electrónicos.

       4. OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

           Identificar los diversos dispositivos y componentes. Interpretar

           y correlacionar los componentes en un diagrama, mediante normas y manejo de paquetes.

           Elaborar circuitos impresos.

       5.  T E M A R I O

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                       │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │   I    │ Simbología y Componentes.                 │ 1.1 Introducción.                                          │

       │        │                                           │ 1.2 Simbología y componentes electrónicos.                 │

       │        │                                           │ 1.3 Simbología y componentes eléctricos.                   │

       │        │                                           │                                                            │

       │   II   │ Normas para diagramas de                  │ 2.1 Normas y estándares.                                   │

       │        │ Circuitos Esquemáticos.                   │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │   III  │ Manejo de "Paquetes" para la Elaboracián  │ 3.1 Descripción y operación del paquete.                   │

       │        │ de Diagramas de Circuitos Esquemáticos.   │ 3.2 Instrucciones del paquete.                             │

       │        │                                           │ 3.3 Aplicación del paquete.                                │

       │        │                                           │                                                            │

       │   IV   │ Técnicas para la Elaboración de Mascari-  │ 4.1 Métodos Manuales.                                      │

       │        │ llas (layout).                            │ 4.2 Métodos auxiliados por computadora.                    │

       │        │                                           │                                                            │

       │   V    │ Manejo de Paquetes para la Elaboración de │ 5.1 Descripción y operación del paquete.                   │

       │        │ Mascarillas.                              │ 5.2 Instrucciones del paquete.                             │

       │        │                                           │ 5.3 Aplicación del paquete.                                │

       │        │                                           │                                                            │

       │   VI   │ Técnicas para la Elaboración y Montaje de │ 6.1 Descripción del las técnicas.                          │

       │        │ Circuitos Impresos.                       │ 6.2 Aplicación de las Técnicas de un circuito de elabora-  │

       │        │                                           │     ción impreso.                                          │

       │        │                                           │                                                            │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────┘

       6.  A P R E N D I Z A J E S    R E Q U E R I D O S

            Utilización del Sistema Operativo MS-DOS en el uso de la computadora personal.

            Tener habilidad para realizar dibujos o bosquejos a mano alzada.

       7.  S U G E R E N C I A S    D I D A C T I C A S

            - Investigacion documental para obtener la simbologia correspondiente a esta

              asignatura.

            - Utilizacion de software para el diseĄo de diagramas y esquematicos del area.

            - Elaboracion de un circuito impreso de un ejemplo practico sugerido por el

              maestro asistido por la computadora.

            - Llevar a cabo un análisis cualitativo de los tipos de diagramas (a bloques, de circuitos impresos, de

              componentes, de conecciones, de emsamble, etc.) utilizando manuales e información tecnica de equipos como

              computadoras, televisiones, radios etc., conseguidos a través de los estudiantes.

            - Realizar una visita a una imprenta o a un laboratorio fotografico, con el fin de conocer los procesos de

              revelado.

            - Conseguir el diagrama de una fuente de alimentación de C.D. para que a partir de este y con los

              conocimientos de la elaboración de circuitos impresos ensamble su propia fuente, la cual le va a servir para

              practicas en el resto de su carrera.

       8.  S U G E R E N C I A S   D E   E V A L U A C I O N

            Para evaluar el aprendizaje logrado por el estudiantese recomienda que se tome en cuenta:

            - Participación durante el desarrollo del curso.

            - La calidad del terminado de la fuente de C.D.

            - Reporte de la visita al laboratorio fotografico o a la imprenta.

            - La realización y los reportes de cada una de las practicas.

            - Evaluacion del trabajo documental.

            - Evalucacion del proyecto del circuito impreso elaborado durante el curso.

            - Evaluacion de tareas.

        Nota: Los puntos 7 y 8 deberan ser desarrollados y/o enriquecidos en las academias correspondientes

              en conjunto con el departamento de desarrollo académico.

       9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

       NUMERO DE UNIDAD     I

       NOMBRE DE LA UNIDAD: SIMBOLOGIA Y COMPONENTES

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │          ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                   │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ El alumno identificará   │ 1.1 Describir cuál ha sido el desarrollo de las herramientas          │             │

       │ los componentes electró- │     para dibujar símbolos.                                            │      1      │

       │ nicos y eléctricos que   │                                                                       │             │

       │ correspondan a los símbo-│ 1.2 Describir los componentes Eléctricos y Electrónicos más usados,   │             │

       │ los que se le presenten  │     así como su simbología a que corresponde.                         │             │

       │ en un diagrama.          │                                                                       │             │

       │                          │ 1.3 Realizar láminas de estos símbolos.                               │             │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     II

       NOMBRE DE LA UNIDAD: NORMAS PARA LA ELABORACION DE DIAGRAMAS.

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ El alumno identificará y │ 2.1 Realizar láminas de los símbolos de componentes de acuerdo        │       2     │

       │ diferenciará los diferen-│     a normas Nacionales e Internacionales.                            │             │

       │ tes símbolos de acuerdo a│                                                                       │       3     │

       │ las normas nacionales e  │ 2.2 Explicar la diferencia que existe entre ellas.                    │             │

       │ internacionales existen- │                                                                       │       4     │

       │ tes para la elaboración  │                                                                       │             │

       │ de diagramas de eléctri- │                                                                       │       5     │

       │ cos y electrónicos.      │                                                                       │             │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     III

       NOMBRE DE LA UNIDAD: MANEJO DE PAQUETES PARA LA ELABORACION DE DIAGRAMAS

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ El alumno elaborará lámi-│ 3.1 Describir la función del "paquete", uso y operación del mismo.    │             │

       │ nas de componentes elec- │                                                                       │      6      │

       │ trónicos y diseĄará dia- │ 3.2 Definir la función de cada instrucción y su ejemplificación       │             │

       │ gramas de circuitos es-- │     del "paquete".                                                    │      10     │

       │ quemáticos mediante la - │                                                                       │             │

       │ computadora personal, ha-│ 3.3 Realizar láminas y diagramas de circuitos esquematicos.           │             │

       │ ciendo uso del "paquete" │                                                                       │             │

       │ y sus instrucciones.     │                                                                       │             │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     IV

       NOMBRE DE LA UNIDAD: LA ELABORACION DE MASCARILLAS ( LAYOUT )

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                   │ BIBLIOGRAFIA │

       │       EDUCACIONAL        │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno identificará   │ 4.1 Explicar la técnica "Método Impresos, Usos y Ventajas".          │       7      │

       │ las diferentes técnicas  │                                                                      │              │

       │ utilizadas en la fabrica-│ 4.2 Explicar la técnica "Métodos Auxiliados por Computadora",        │       8      │

       │ ción de mascarillas ( La-│     usos y ventajas:                                                 │              │

       │ yout ) para circuitos im-│     a).- Programa Smartwork.                                         │              │

       │ presos.                  │     b).- Otro programa similar que se tenga a la mano.               │              │

       │                          │                                                                      │              │

       │                          │ 4.3 Elaborar circuitos impresos de doble cara y máscara de           │              │

       │                          │     componentes.                                                     │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     V

       NOMBRE DE LA UNIDAD: MANEJO DE PAQUETES PARA LA ELABORACION DE MASCARILLAS

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ El alumno reconocerá la  │ 5.1 Describir la función, operación y uso del "paquete".              │             │

       │ función, operación y uso │                                                                       │      7      │

       │ del "paquete", identifi- │ 5.2 Definir la función de cada instrucción y su ejemplificación.      │             │

       │ cará la función de cada  │                                                                       │             │

       │ instrucción para la ela- │                                                                       │             │

       │ boración de circuitos im-│                                                                       │             │

       │ presos.                  │                                                                       │             │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     VI

       NOMBRE DE LA UNIDAD: TECNICAS PARA LA ELABORACION Y MONTAJE DE CIRCUITOS IMPRESOS.

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ El alumno aplicará las   │ 6.1 Explicar y clasificar las técnicas para fabricación de circuitos  │             │

       │ técnicas adecuadas para  │     impresos, usos y ventajas.                                        │      9      │

       │ fabricar circuitos impre-│     a).- Uso del material transferible.                               │             │

       │ sos de diagramas de cir--│     b).- Uso de plumón.                                               │             │

       │ cuitos esquemáticos.     │     c).- Técnicas fotograficas.                                       │             │

       │                          │     d).- Serigrafia.                                                  │             │

       │                          │                                                                       │             │

       │                          │ 6.2 Usar las técnicas para fabricar un circuito impreso.              │             │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       10.     B I B L I O G R A F I A

                1.- Guía para Mediciones Electrónicas y Prácticas de Laboratorio.

                    Prentice-Hall.

                    México, l980.

                    la. Edición.

                    Capítulo I.

                 2.- Circuitos Neumáticos, Eléctricos e Hidráulicos.

                     Ramón Carrando BDIX.

                     2a. Edición.

                     Ed. Publicaciones Marcambo.

                 3.- Fundamentos de Ingeniería.

                     Warren J. Luzadder.

                     Ed. Prentice Hall.

                 4.- Easy AutoCAD: ATUTORIAL

                     APROACH

                     J.D. Hood

                     Ed. Mc Graw Hill.

                 5.- Transition  to CADD: A Práctical

                     Guide  for Architects, Engineers and Designers.

                     Gary Gerlach, AIA

                     Ed. Mc Graw Hill.

                 6.- Manual del programa Orcad.

                 7.- Manual del Programa Smartwork.

                 8.- Printed Circuit Design Aids

                     Brady  W.H.

                 9.- Manual de fabricación de Circuitos

                     Impresos.

                     Bishop.

                10.- Y otros.

       11.   P R A C T I C A S

             En este punto, se deberan elaborar las Guías de Prácticas con base en la metodología oficial emitida por la

             Subdirección de Docencia (DGIT), para tal efecto.

             - Elaboración de laminas con los simbolos mas comunes (Eléctricos y Electrónicos), a mano alzada

               y por computadora.

             - Elaboración de diagramas esquematicos utilizandolos simbolos básicos. Por medio de la computadora.

             - Elaboración de laminas de los tipos de empapaquetamiento de los dispositivos electrónicos,

               a mano alzada y por computadora.

             - DiseĄo de mascarillas para la elaboración de circuitos impresos por medio de computadora.

             - Practicar metodos de soldar y des-soldar con tarjetas de desecho.

             - Elaborar circuitos impresos con el metodo directo.

             - Elaborar circuitos impresos con el metodo fotografico.




