       S. E. P .                                                                                   S. E. I. T.

                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

       1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  ELECTRONICA INDUSTRIAL  I  ( 4 2 10 )

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA ELECTRONICA

                 CLAVE:   ECC-9332

       2. HISTORIA DEL PROGRAMA

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │  LUGAR Y FECHA DE        │       PARTICIPANTES         │                 OBSERVACIONES                    │

       │  ELABORACION O REVISION  │                             │            (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)             │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ 26 de Febrero al 2 de    │ Todos los Institutos Tecno- │ Reunión Nacional de Revisión Curricular de la    │

       │ Marzo de 1990            │ lógicos que asistieron a la │ Carrera de Ingeniería Electrónica.               │

       │ I.T. Durango             │ Reunión                     │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Mayo 30 de 1990          │ Academia de Ingenieria      │ Desarrollo del programa en unidades de           │

       │ I.T. Chihuahua           │ Electrónica                 │ aprendizaje                                      │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Mayo de 1990             │ Academia de Ingenieria      │ Desarrollo del programa en unidades de           │

       │ I.T. Orizaba             │ Electrónica                 │ aprendizaje                                      │

       │                          │                             │                                                  │

       │ 12 al 16 de Noviembre de │ Comité de Consolidación     │ Validación y enriquecimiento del programa en     │

       │ 1990                     │                             │ Reunión de Consolidación                         │

       │ I.T. Puebla              │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo de 1993            │ Reunión Nacional de Autori- │ Análisis de la propuesta de los contenidos sin-  │

       │ Veracruz, Ver.           │ dades académicas            │ téticos y sugerencias a los mismos.              │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo-Abril de 1993      │ Academias de los Institutos │ Análisis de sugerencias de la reunión de Veracruz│

       │ en los Institutos Tecno- │ Tecnológicos                │ y elaboración de nuevas propuestas.              │

       │ lógicos                  │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Mayo de 1993             │ Comité de Reforma           │ Análisis de propuestas y enriquecimiento del     │

       │ I. T. de Mexicali        │                             │ programa.                                        │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de mayo de  │ Comités de Reforma de la    │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 1993. México D.F.        │ Educación Superior Tecnoló_ │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │                          │ gica.                       │ de Institutos Tecnológicos conforme a los linea_ │

       │                          │                             │ mientos de la Reforma de la Educación Superior   │

       │                          │                             │ Tecnológica.                                     │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

       3. UBICACION DE LA ASIGNATURA

       a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │               A N T E R I O R E S                  │    │               P O S T E R I O R E S                │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │       ASIGNATURAS        │         TEMAS           │    │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Optoelectrónica          │ Optoacopladores         │    │ Electrónica Industrial II│ Todos los temas         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Electrónica II           │ Todos los temas         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Máquinas Electrícas      │ Todos los temas         │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

       b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

          Tendrá conocimientos para operar, seleccionar e instalar sistemas electrónicos de potencia

       4. OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

           Conocerá y podrá utilizar adecuadamente los dispositivos empleados en Electrónica de Potencia.

       5.TEMARIO.

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                       │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │   I    │ Introducción a la Electrónica de Potencia │ 1.1 Historia                                               │

       │        │                                           │ 1.2 Dispositivos que ha sustituido                         │

       │        │                                           │ 1.3 Ventajas y desventajas                                 │

       │        │                                           │ 1.4 Terminología                                           │

       │        │                                           │                                                            │

       │   II   │ Tiristores                                │ 2.1 Conceptos básicos (significado, conmutación, mecanismos│

       │        │                                           │     de operación)                                          │

       │        │                                           │ 2.2 Construcción de dispositivos de cuatro capas           │

       │        │                                           │ 2.3 Análisis de circuitos equivalentes (diodo, transistor) │

       │        │                                           │ 2.4 Familia [SCR, TRIAC, DIAC, SUS, SBS, GTO, SCC, Diodo de│

       │        │                                           │     cuatro capas, Interruptor Direccional de Silicio de C.A│

       │        │                                           │     (SIDAC), UJT, PUT, LASCA]                              │

       │        │                                           │ 2.5 Descripción y características de funcionamiento        │

       │        │                                           │                                                            │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────┘

       5.TEMARIO (CONTINUACION)

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                       │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │   III  │ Circuitos de Disparo                      │ 3.1 Redes resistivas                                       │

       │        │                                           │ 3.2 Redes RC.                                              │

       │        │                                           │ 3.3 Aplicación de dispositivos analógicos (DIAC, SBS, UJT, │

       │        │                                           │     PUT)                                                   │

       │        │                                           │ 3.4 Aplicación de dispositivos digitales                   │

       │        │                                           │     - TIMER, FLIP-FLOP                                     │

       │        │                                           │     - Divisores de Frecuencia                              │

       │        │                                           │     - Detector de cruce por cero (comparadores)            │

       │        │                                           │     - Cosenoidal                                           │

       │        │                                           │     - Control lineal                                       │

       │        │                                           │                                                            │

       │   IV   │ Control de Fase                           │ 4.1 Definición y Valores característicos de la forma de    │

       │        │                                           │     Onda.                                                  │

       │        │                                           │ 4.2 Interruptor Estático                                   │

       │        │                                           │ 4.3 Retardo de fase                                        │

       │        │                                           │ 4.4 Reactor saturable                                      │

       │        │                                           │ 4.5 Oscilador de relajación                                │

       │        │                                           │ 4.6 Por cruce de cero                                      │

       │        │                                           │                                                            │

       │    V   │ Convertidores Monofásicos                 │ 5.1 Media Onda                                             │

       │        │                                           │ 5.2 Onda Completa                                          │

       │        │                                           │                                                            │

       │    VI  │ Aplicaciones y Proyectos                  │                                                            │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────┘

       6.  A P R E N D I Z A J E S    R E Q U E R I D O S

            - Cálculo Diferencial e Integral

            - Ecuaciones Diferenciales

            - Funcionamiento de Máquinas Eléctricas

            - Análisis de Circuitos

            - Teoría de Semiconductores

            - Optoelectrónica

       7.  S U G E R E N C I A S   D I D A C T I C A S

           - Realizar trabajo de investigacion documental de los dispositivos

             que los tiristores han sustituido.

           - Realizar trabajo de investigacion documental y experimental para

             obtener las caracteristicas de la familia de los Tiristores.

           - Realizar trabajo experimental de los temas que cubre esta materia.

           - Desarrollar en el laboratorio ejercicios para el control de dispa-

             ro con la tecnica de Cruce por Cero y de Control Lineal.

           - Utilizar videos donde se observen las aplicaciones de los elemen-

             tos que ha sustituido.

           - Realizar un taller de exposiciones del funcionamiento de circuitos de control.

           - Realizar talleres de diseĄo de circuitos básicos de tiristores, y pruebas experimentales de los mismos.

           - Visitas a Industrias con sistemas de control tiristoriocos.

       8.  S U G E R E N C I A S   D E    E V A L U A C I O N

           - Evaluacion de los trabajos de investigacion documental y experimen-

             cion desarrolladas por el estudiante.

           - Evaluacion de un proyecto que integre los conocimientos adquiridos

             en la solucion de un problema en particular.

           - Participacion en clase.

           - Informes de investigaciones documentales y experimentales realizadas.

           - Dominio del tema y claridad de exposición en los talleres realizados.

           - Reporte de diseĄos y resultados experimentales obtenidos.

           - Reporte de visitas a Industrias.

           - Revisión de problematicos asignados.

        Nota: Los puntos 7 y 8 deberan ser desarrollados y/o enriquecidos en las academias correspondientes

              en conjunto con el departamento de desarrollo académico.

       9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

       NUMERO DE UNIDAD     I

       NOMBRE DE LA UNIDAD: INTRODUCCION A LA ELECTRONICA DE POTENCIA

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │          ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                   │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ El alumno comprenderá la │ 1.1 Conocer la estructura interna y los mecanismos de conducción      │    1, 2     │

       │ evolución de la estructu-│     de los dispositivos de gas de 4 capas.                            │             │

       │ ra de los dispositivos de│                                                                       │    3, 4     │

       │ cuatro capas.            │                                                                       │             │

       │                          │                                                                       │    5, 6     │

       │                          │                                                                       │      7      │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     II

       NOMBRE DE LA UNIDAD: TIRISTORES

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ Conocerá y aplicará las  │ 2.1 Conocer la disposición de las capas P-N en cada Tiristor.         │      1      │

       │ características de fun-  │ 2.2 Comprender las curvas correspondientes a cada dispositivo.        │      2      │

       │ cionamiento de la fami-  │ 2.3 Modificaciones en la estructura del SCR para mejorar su           │      3      │

       │ lia de tiristores como   │     comportamiento dinámico.                                          │      4      │

       │ elementos de disparo.    │                                                                       │      5      │

       │                          │ Las actividades anteriores se complementan con practicas de:          │      6      │

       │                          │     - Disparo del SCR y TRIAC mediante resistencia.                   │      7      │

       │                          │     - Disparo del TRIAC mediante un DIAC.                             │             │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     III

       NOMBRE DE LA UNIDAD: CIRCUITOS DE DISPARO

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ Realizará el análisis de │ 3.1 Conocer los diferentes tipos de circuitos de disparo para el      │     1       │

       │ un circuito de control - │     el control de Tiristores a través de practicas de laboratorio     │     2       │

       │ mediante elementos de -- │     como:                                                             │     3       │

       │ disparo (DIAC, SDS, UJT, │                 - Oscilador con UJT.                                  │     4       │

       │ PUT)                     │                 - Oscilador con PUT.                                  │     5       │

       │                          │                 - Detector de cruce por cero                          │     6       │

       │                          │                 - Control cosenoidal                                  │             │

       │                          │                 - Control lineal                                      │             │

       │                          │                 - Control con red de retardo de fase                  │             │

       │                          │                 - Control con Timer                                   │             │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     IV

       NOMBRE DE LA UNIDAD: CONTROL DE FASE

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ El alumno conocerá los - │ 4.1 Obtener los valores característicos y las formas de onda para     │     1, 2    │

       │ principios del control de│     la carga.                                                         │     3, 4    │

       │ fase                     │     Conocer los tipos de circuitos para Control de Fase en paracticas │     5, 6    │

       │                          │     de laboratorio:                                                   │     7, 8    │

       │                          │                  - Disparo del SCR con UJT                            │             │

       │                          │                  - Disparo del SCR con retardo de tiempo.             │             │

       │                          │                                                                       │             │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     V

       NOMBRE DE LA UNIDAD: CONVERTIDORES MONOFASICOS (AC-DC)

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ Conocerá los principios  │ 5.1 Determinar los valores característicos y párametros obtenidos     │     1, 2    │

       │ de la rectificación con- │     del Análisis de la forma de onda de salida, con prácticas         │             │

       │ trolada                  │     como:                                                             │     3, 4    │

       │                          │     - Rectificador controlado de  media onda.                         │             │

       │                          │     - Rectificador controlado de onda completa.                       │     5, 6    │

       │                          │                                                                       │       7     │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     VI

       NOMBRE DE LA UNIDAD: APLICACIONES Y PROYECTOS

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ El alumno diseĄará algu- │ 6.1 Determinar los parámetros requeridos para el diseĄo de un         │    1, 2     │

       │ nos de los circuitos es- │     proyecto.                                                         │    3, 4     │

       │ tudiados para realizar un│                                                                       │    5, 6     │

       │ proyecto de aplicación --│                                                                       │      7      │

       │ específica.              │                                                                       │             │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       10.   B I B L I O G R A F I A

             1.- ELECTRONICA INDUSTRIAL DEL ESTADO SOLI-

                 DO

                 Timothy J. Maloney

                 Ed. Prentice Hall

             2.- CIRCUITOS DE DISPOSITIVOS ELECTRONICOS

                 Tocci

                 Ed. Interamericana

             3.- TIRISTORES Y TRIACS

                 Henry Len

                 Ed. Marcombo

             4.- POWER SEMICONDUCTOR CIRCUIT

                 Dewan

                 Ed. Wiley

             5.- MANUAL DEL SCR (6a. Edición)

                 General Electric

             6.- MANUAL DE TIRISTORES

                 Motorola

             7.- MANUALES DE OPTOELECTRONICA

             8.- ELECTRONICS IN INDUSTRY

                 Chute & Chute

                 Ed. Mc. Graw Hill

       11.   P R A C T I C A S

             En este punto, se deberan elaborar las Guías de Prácticas con base en la metodología oficial emitida por la

             Subdirección de Docencia (DGIT), para tal efecto.




