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                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

       1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  INGENIERIA TERMICA (4-0-8)

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA ELECTRONICA

                 CLAVE: ECB-9309

       2. HISTORIA DEL PROGRAMA

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │  LUGAR Y FECHA DE        │       PARTICIPANTES         │                 OBSERVACIONES                    │

       │  ELABORACION O REVISION  │                             │            (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)             │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ I.T. Durango.            │ Todos los I.T's que asistie-│ Reunión Nacional de Revisión curricular de la ca-│

       │ Marzo 2 de 1990.         │ ron a la Reunión Nacional de│ rrera de Ingeniería Electrónica.                 │

       │                          │ Ing. Electrónica.           │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ I.T. de San Luis Potosí. │ Academia de Ingeniería      │ Desarrollo del Programa por Unidades de Aprendi- │

       │                          │ Electrónica                 │ zaje.                                            │

       │                          │                             │                                                  │

       │ I.T. de Puebla.          │ Comité de Consolidación.    │ Validación y Enriquecimiento del Programa en Reu-│

       │ 12-16 de Noviembre de    │                             │ nión de Consolidación.                           │

       │ 1990.                    │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo de 1993            │ Reunión Nacional de Autori- │ Análisis de la propuesta de los contenidos sin-  │

       │ Veracruz, Ver.           │ dades académicas            │ téticos y sugerencias a los mismos.              │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo-Abril de 1993      │ academias de los Institutos │ Análisis de sugerencias de la reunión de Veracruz│

       │ En los Institutos Tecno- │ Tecnológicos                │ y elaboración de nuevas propuestas.              │

       │ lógicos                  │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Mayo de 1993             │ Comité de Reforma           │ Análisis de propuestas y enriquecimiento del     │

       │ Mexicali, B. C.          │                             │ programa.                                        │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de mayo de  │ Comités de Reforma de la    │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 1993. México D.F.        │ Educación Superior Tecnoló_ │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │                          │ gica.                       │ de Institutos Tecnológicos conforme a los linea_ │

       │                          │                             │ mientos de la Reforma de la Educación Superior   │

       │                          │                             │ Tecnológica.                                     │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

       3. UBICACION DE LA ASIGNATURA

       a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │               A N T E R I O R E S                  │    │               P O S T E R I O R E S                │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │       ASIGNATURAS        │         TEMAS           │    │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Matemáticas I            │ Cálculo integral.       │    │ Física de semiconducto-  │ Crecimiento de crista-  │

       │                          │ Cálculo diferencial.    │    │ res.                     │ les.                    │

       │                          │                         │    │                          │ Materiales semiconducto-│

       │                          │                         │    │                          │ res.                    │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Física I                 │ Estática de cuerpos rí- │    │ Teoría electromagnética. │ Ecuaciones de Maxwell.  │

       │                          │ gidos.                  │    │                          │ Onda plana uniforme.    │

       │                          │ Cinemática de una partí-│    │                          │                         │

       │                          │ cula.                   │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

       b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

          Materia de carácter formativo para el Ing. en Electrónica como apoyo

          para investigación aplicada.

       4. OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

           Comprender los fenómenos físicos de movimientos de líquidos y las leyes fundamentales de la termodinámica,

           así como conocer los principios basicos para la transferencia de calor, aplicados a sistemas electronicos.

       5.  T E M A R I O

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                       │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │   I    │ Conservación de la Energía.               │ 1.1 Primera ley de la termodinámica.                       │

       │        │                                           │ 1.2 Manifestaciones del trabajo.                           │

       │        │                                           │ 1.3 Sistemas cerrados y abiertos.                          │

       │        │                                           │ 1.4 Ecuaciones de energía.                                 │

       │        │                                           │                                                            │

       │   II   │ Procesos y Ciclos Reversibles.            │ 2.1 Segunda ley de la termodinámica.                       │

       │        │                                           │ 2.2 Entropía.                                              │

       │        │                                           │ 2.3 Ciclo de Carnot.                                       │

       │        │                                           │ 2.4 Flujo estacionario.                                    │

       │        │                                           │ 2.5 Ciclo invertido de Carnot.                             │

       │        │                                           │                                                            │

       │  III   │ Relaciones entre Propiedades Termodinámi- │ 3.1 Relaciones de Maxwell.                                 │

       │        │ cas.                                      │ 3.2 Trabajo y calor para un sólido.                        │

       │        │                                           │ 3.3 Ecuaciones generales para el cambio de entropía y en-  │

       │        │                                           │     talpía.                                                │

       │        │                                           │ 3.4 Procesos de trabajo en líquidos.                       │

       │        │                                           │ 3.5 Calores específicos.                                   │

       │        │                                           │                                                            │

       │   IV   │ Estática de Fluidos.                      │ 4.1 Conceptos y propiedades de los fluidos.                │

       │        │                                           │ 4.2 Ecuación de la hidrostática.                           │

       │        │                                           │ 4.3 Empujes sobre superficies sumergidas y cuerpos sumergi-│

       │        │                                           │     dos.                                                   │

       │        │                                           │ 4.4 Efectos de la tensión superficial.                     │

       │        │                                           │                                                            │

       │   V    │ Dinámica de Fluidos.                      │ 5.1 Definiciones y características del movimiento de los   │

       │        │                                           │     fluidos.                                               │

       │        │                                           │ 5.2 Ecuaciones de Euler para fluidos.                      │

       │        │                                           │ 5.3 Aplicación de la ecuación de Bernoulli.                │

       │        │                                           │ 5.4 Aplicaciones de la ecuación de cantidad de movimiento  │

       │        │                                           │     lineal.                                                │

       │        │                                           │ 5.5 Ecuación del momento.                                  │

       │        │                                           │                                                            │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────┘

       6.  A P R E N D I Z A J E S    R E Q U E R I D O S

            - Cálculo.

            - Estática de cuerpos rígidos.

            - Cinemática de una partícula.

        7. S U G E R E N C I A S   D I D A C T I C A S

            - Realizar investigacion documental y experimental sobre la primera

              y segunda ley de la Termodinamica, realizando un analisis compara

              tivo entre estas leyes.

            - Elaborar  material didactico de apoyo relacionado con los temas de

              esta materia.

            - Realizar experimentos para demostrar la utilidad de la ecuacion de

              Bernoulli.

            - Realizar visitas a industrias y laboratorios donde pueda observarse

              la aplicacion de la teoria de estos temas.

            - Apoyarse de videos que describan las propiedades y fenomenos de:

              transporte de fluidos, tension superficial en liquidos, ciclos ter-

              modinamicos asi como de trabajo y calor para solidos y liquidos.

            - Realizar una investigacion documental sobre la conservacion de la

              energia.

            - Elaborar programas por computadora para la solucion de problemas.

       8.  S U G E R E N C I A S   D E    E V A L U A C I O N

            - Evaluacion de los reportes de investigaciones y experimentos.

            - Evaluacion de la participacion en clase.

            - Evaluacion de los programas por computadora realizados en cada

              unidad de aprendizaje.

            - Evaluar los reportes de visitas a laboratorios e industrias.

        Nota: Los puntos 7 y 8 deberan ser desarrollados y/o enriquecidos en las academias correspondientes

              en conjunto con el departamento de desarrollo académico.

       9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

       NUMERO DE UNIDAD     I

       NOMBRE DE LA UNIDAD: CONSERVACION DE LA ENERGIA.

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ Aplicar la ley de la con-│ 1.1 Comprender la primera ley de la termodinámica y las               │      1      │

       │ servación de la energía  │     manifestaciones del trabajo.                                      │             │

       │ y las diferentes manifes-│                                                                       │      2      │

       │ taciones de ésta en los  │ 1.2 Identificar los sistemas abiertos y cerrados así como las         │             │

       │ sistemas.                │     ecuaciones de la energía.                                         │      3      │

       │                          │                                                                       │             │

       │                          │ 1.3 Aplicar la primera ley de la termodinámica a la solución          │      4      │

       │                          │     de problemas.                                                     │             │

       │                          │                                                                       │      5      │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     II

       NOMBRE DE LA UNIDAD: PROCESOS Y CICLOS REVERSIBLES

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ Aplicar las relaciones   │ 2.1 Conocer la segunda ley de la termodinámica y su utilización       │      1      │

       │ derivadas de la entropía │     en los cálculos de entropía.                                      │             │

       │ en los ciclos y procesos │                                                                       │      2      │

       │ reversibles.             │ 2.2 Comprender el funcionamiento del ciclo directo e inverso de       │             │

       │                          │     Carnot, así como las condiciones del flujo estacionario.          │      3      │

       │                          │                                                                       │             │

       │                          │ 2.3 Aplicar la segunda ley de la termodinámica a la solución de       │      4      │

       │                          │     problemas.                                                        │      5      │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     III

       NOMBRE DE LA UNIDAD: RELACIONES ENTRE PROPIEDADES TERMODINAMICAS

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ Determinar las relaciones│ 3.1 Establecer las relaciones de Maxwell, trabajo y calor             │      1      │

       │ existentes entre trabajo,│     para un sólido.                                                   │      2      │

       │ calor, entropía y ental- │ 3.2 Identificar los procesos de trabajo en líquidos y las ecuaciones  │      3      │

       │ pía de sólidos y líqui-  │     para el cambio de entropía y entalpía.                            │      4      │

       │ dos.                     │ 3.3 Calcular los calores específicos de los procesos de trabajo       │      5      │

       │                          │     en líquidos.                                                      │             │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     IV

       NOMBRE DE LA UNIDAD: ESTATICA DE FLUIDOS

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ Analizar y comprender los│ 4.1 Determinar la ecuación de la hidrostática a partir de los         │      6      │

       │ conceptos y propiedades  │     conceptos básicos de fluidos.                                     │      7      │

       │ de fluidos, ecuaciones y │                                                                       │      8      │

       │ efectos asociados.       │ 4.2 Determinar los empujes y efectos de los fluidos.                  │      9      │

       │                          │                                                                       │             │

       │                          │ 4.3 Analizar los efectos de la tensión superficial.                   │             │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     V

       NOMBRE DE LA UNIDAD: DINAMICA DE FLUIDOS

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ Comprender el movimiento │ 5.1 Comprender las características del movimiento de los              │      6      │

       │ de los fluidos y aplicar │     fluidos.                                                          │      7      │

       │ las ecuaciones de Euler y│ 5.2 Aplicar las ecuaciones de Euler y Bernoulli para                  │      8      │

       │ Bernoulli.               │     fluidos.                                                          │      9      │

       │                          │ 5.3 Comprender la cantidad de movimiento lineal y la ecuación         │             │

       │                          │     del movimiento para líquidos.                                     │             │

       │                          │                                                                       │             │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       10.    B I B L I O G R A F I A

               1.- TERMODINAMICA

                   J. P. Holman.

                   Ed. Mc Graw Hill.

               2.- TERMODINAMICA

                   V. M. Faires.

                   Ed. UTEHA.

               3.- TERMODINAMICA PARA INGENIEROS

                   R. E. Balzhiser.

                   Ed. Prentice Hall.

               4.- TERMODINAMICA

                   I.Granet

                   Ed. Prentice Hall

               5.- TERMODINAMICA   EN LA INGENIERIA

                   S.I. Sandler

                   Ed. Mc. Graw Hill

               6.- MECANICA DE FLUIDOS

                   J. J. Bertin.

                   Ed. Prentice Hall.

               7.- INTRODUCCION A LA MECANICA DE FLUIDOS

                   R. W. Fox y A. T. Mc Donald.

                   Ed. Mc Graw Hill.

               8.- MECANICA DE FLUIDOS

                   J. A. Robertson y C. T. Crowe.

                   Ed. Mc Graw Hill.

               9.- MECANICA DE LOS FLUIDOS

                   I. R. Shames.

                   Ed. Mc Graw Hill.




