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                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

       1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  INSTRUMENTACION (4-2-10)

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA ELECTRONICA

                 CLAVE:   ECC-9335

       2. HISTORIA DEL PROGRAMA

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │  LUGAR Y FECHA DE        │       PARTICIPANTES         │                 OBSERVACIONES                    │

       │  ELABORACION O REVISION  │                             │            (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)             │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ 26 de Febrero al 2 de Mar│ Todos los IT'S que asistie -│  Reunión Nacional de Revisión Curricular de Inge-│

       │ zo de 1990.              │ rón a la Reunión.           │  niería Electrónica.                             │

       │ I.T. Durango.            │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Mayo de 1990             │ Academia de Ingenieria      │  Desarrollo del programa en unidades de aprendi- │

       │ I.T. Nuevo León          │ Electronica                 │  zaje.                                           │

       │                          │                             │  Asignatura elaborada cmo base para conformar un │

       │                          │                             │  Módulo Optativo.                                │

       │                          │                             │                                                  │

       │ 12 - 16 de Noviembre 1990│ Comité de Consolidación     │  Desarrollo del programa en  unidades de aprendi-│

       │ I.T. Puebla              │                             │  zaje en Reunión de Consolidación de la carrera  │

       │                          │                             │  de Ingeniería Electrónica.                      │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo de 1993            │ Reunión Nacional de Autori- │ Análisis de la propuesta de los contenidos sin-  │

       │ Veracruz, Ver.           │ dades académicas            │ téticos y sugerencias a los mismos.              │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo-Abril de 1993      │ academias de los Institutos │ Análisis de sugerencias de la reunión de Veracruz│

       │ En los Institutos Tecno- │ Tecnológicos                │ y elaboración de nuevas propuestas.              │

       │ lógicos                  │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Mayo de 1993             │ Comité de Reforma           │ Análisis de propuestas y enriquecimiento del     │

       │ I. T. de Mexicali        │                             │ programa.                                        │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de mayo de  │ Comités de Reforma de la    │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 1993. México D.F.        │ Educación Superior Tecnoló_ │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │                          │ gica.                       │ de Institutos Tecnológicos conforme a los linea_ │

       │                          │                             │ mientos de la Reforma de la Educación Superior   │

       │                          │                             │ Tecnológica.                                     │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

      3. UBICACION DE LA ASIGNATURA

       a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │               A N T E R I O R E S                  │    │               P O S T E R I O R E S                │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │       ASIGNATURAS        │         TEMAS           │    │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Sistemas Lineales I      │ Acciones básicas de Con-│    │ Optativa de Intrumenta - │                         │

       │                          │ trol.                   │    │ ción.                    │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │  Análisis de Respuesta -│    │                          │                         │

       │                          │  Transitoria.           │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

       b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

          El alumno adquiere los fundamentos para la Instalación, Operación y Mantenimiento de los

          Instrumentos Industriales.

       4. OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

           Conocer los principios básicos de Operación e Instalación de los elementos de Medición, Registro y Control.

       5.  T E M A R I O

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                       │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │   I    │ Conceptos básicos                         │ 1.1 Evolución de la Instrumentación.                       │

       │        │                                           │ 1.2 Simbología ISA y SAMA.                                 │

       │        │                                           │ 1.3 Variables Físicas.                                     │

       │        │                                           │                                                            │

       │   II   │ Sensores y Principios de Medición         │ 2.1 Medición de Nivel.                                     │

       │        │                                           │     a) Teoría básica.                                      │

       │        │                                           │     b) Flotador.                                           │

       │        │                                           │     c) Tubo de vidrio.                                     │

       │        │                                           │     d) Desplazamiento.                                     │

       │        │                                           │     e) Burbujeo ( Válvula de purga ).                      │

       │        │                                           │     f) Columna hidrostática.                               │

       │        │                                           │     g) Ultrasonido.                                        │

       │        │                                           │ 2.2 Medición de Flujo.                                     │

       │        │                                           │     a) Teoría básica.                                      │

       │        │                                           │     b) Medidores tipo turbina.                             │

       │        │                                           │     c) Placa orificio.                                     │

       │        │                                           │     d) Medidor magnético.                                  │

       │        │                                           │     f) Tubo Vénturi.                                       │

       │        │                                           │     g) Anubar.                                             │

       │        │                                           │     h) Medición de flujos en canales abiertos.             │

       │        │                                           │ 2.3 Medición de Temperatura.                               │

       │        │                                           │     a) Teoría básica.                                      │

       │        │                                           │     b) Termopar.                                           │

       │        │                                           │     c) RTD.                                                │

       │        │                                           │     d) Termistor.                                          │

       │        │                                           │     e) Pirométros opticos (radiación).                     │

       │        │                                           │ 2.4 Medición de Presión.                                   │

       │        │                                           │     a) Teoría básica.                                      │

       │        │                                           │     b) Manométrica.                                        │

       │        │                                           │     c) Absoluta.                                           │

       │        │                                           │     d) Barométrica.                                        │

       │        │                                           │                                                            │

       │   III  │ Controladores                             │ 3.1 Modos de Control.                                      │

       │        │                                           │     a) On - Off.                                           │

       │        │                                           │     b) On - Off con banda de Histeresis.                   │

       │        │                                           │     c) Proporcional.                                       │

       │        │                                           │     d) Proporcional + Integral.                            │

       │        │                                           │     e) Proporcional + Integral + Derivativo.               │

       │        │                                           │ 3.2 Sintonización de Controladores.                        │

       │        │                                           │ 3.3 Aplicaciones de los Controladores.                     │

       │        │                                           │                                                            │

       │   IV   │ Actuadores finales de Control             │  4.1 Actuadores Neumáticos y eléctricos para válvulas.     │

       │        │                                           │  4.2 Tipos de válvulas de Control.                         │

       │        │                                           │  4.3 Pistones neumáticos.                                  │

       │        │                                           │                                                            │

       │   V    │ Topicos de Control de Procesos por Computa│  5.1 Control de Procesos por Computadora.                  │

       │        │ dora                                      │      a) Monitores (adquisición de datos).                  │

       │        │                                           │      b) Control supervisorio.                              │

       │        │                                           │      c) Control digital directo.                           │

       │        │                                           │  5.2 Control distribuido.                                  │

       │        │                                           │      a) Arquitecturas básicas.                             │

       │        │                                           │      b) Fundamentos.                                       │

       │        │                                           │      c) Sistemas comerciales existentes.                   │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────┘

       6.  A P R E N D I Z A J E S    R E Q U E R I D O S

            Acciones básicas de control.

       7.   L I N E A M I E N T O S   D I D A C T I C O S

            - Realizar sesiones grupales con apoyos audiovisuales (Videos, Filminas, Fotos etc.) donde se muestren

              físicamente los instrumentos de control industriales y su evolución desde los instrumentos montados en campo,

              tableros de control locales, cuartos de control, semigráficos, hasta las computadoras de control de procesos.

            - Realizar investigacion documental sobre nomenglatura y estandares en simbologia de instumentacion y

              posteriormente discutirla complementandose con planos industriales de instrumentos reales.

              Se sugiere apoyarse con material de proveedores de equipo de instrumentación.

            - Realizar visitas a empresas de la localidad que cuenten con sistemas de control en sus   procesos , seleccionando

              de preferencia diferentes tipos de procesos tales como Químicos, de alimentos, Metal-mecánicos, etc.

            - Elaborar material didactico de apoyo al curso.

            - Llevar a cabo prácticas de laboratorio para los diferentes temas de la materia

            - Realizar talleres de trabajo con paquetes computacionales de simulación de procesos.

            - Realizar talleres de trabajo sobre planos reales de la Industria local con el fin de conocer la nomenclatura usada.

            - Elaborar proyecto final enfocado al control de procesos sencillos en laboratorio, empleando una computadora del tipo

              IBM-PC

       8.   L I N E A M I E N T O S  D E   E V A L U A C I O N

            - Informes de investigaciones sobre montaje, simbología y características de sensores y transmisores.

            - Reportes de las visitas realizadas a la Industrias

            - Participación y exposición de algun tema en el desarrollo del curso.

            - Presentación formal del proyecto final don de se incluya la documentación completa,

              exposición del mismo y conclusiones.

            - Evaluar reportes de practicas realizadas.

        Nota: Los puntos 7 y 8 deberan ser desarrollados y/o enriquecidos en las academias correspondientes

              en conjunto con el departamento de desarrollo académico.

       9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

       NUMERO DE UNIDAD     I

       NOMBRE DE LA UNIDAD: CONCEPTOS BASICOS.

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ Conocer la representación│ 1.1 Conocer el desarrollo histórico de la Instrumentación.            │       1     │

       │ esquemática de los Proce-│                                                                       │       2     │

       │ sos industrales.         │ 1.2 Conocer las distintas simbologías de representación de los        │       3     │

       │                          │     instrumentos Industriales (ISA y SAMA).                           │       4     │

       │                          │                                                                       │       5     │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     II

       NOMBRE DE LA UNIDAD: SENSORES Y PRINCIPIOS DE MEDICION.

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ Comprender y aplicar los-│ 2.1 Conocer la teoría básica de la Temperatura, Flujo,                │      1      │

       │ diferentes principios de-│     Nivel y Presión.                                                  │      2      │

       │ las principales variables│ 2.2 Conocer los principios de los diferentes tipos de medición        │      3      │

       │ físicas (Temperatura, Ni-│     de las variables físicas.                                         │      4      │

       │ vel, Flujo y Presión), --│                                                                       │      5      │

       │ así como usar los transmi│                                                                       │             │

       │ sores de cada variable en│                                                                       │             │

       │ mediciones sencillas.    │                                                                       │             │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     III

       NOMBRE DE LA UNIDAD: CONTROLADORES.

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ Conocer los diferentes mo│ 3.1 Conocer las Caracteristicas de lo distintos modos de control,     │    1, 2     │

       │ dos de control y su apli-│     así como su selección y sintonización.                            │    3, 4     │

       │ cación práctica en proce-│                                                                       │      5      │

       │ sos industriales.        │                                                                       │             │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD    IV

       NOMBRE DE LA UNIDAD: ACTUADORES FINALES DE CONTROL.

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ Conocer, operar e insta -│  4.1 Estudiar el funcionamiento y características de los              │    1, 2     │

       │ lar los elementos finales│      principales actuadores finales de control.                       │    3, 4     │

       │ de control.              │                                                                       │      5      │

       │                          │  4.2 Así como la selección de los mismos.                             │             │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     V

       NOMBRE DE LA UNIDAD: TOPICOS DE CONTROL DE PROCESOS POR COMPUTADORA.

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ Adquirir los conocimien -│ 5.1 Conocer las diferentes formas de aplicar la computadora           │     1       │

       │ tos básicos del control -│     en el control y monitoreo de procesos. Así como el concepto       │     2       │

       │ de procesos por computado│     de control distribuido en plantas industriales.                   │     3       │

       │ ra.                      │                                                                       │     4       │

       │                          │                                                                       │     5       │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       10.    B I B L I O G R A F I A

              1.- INTRUMENTACION FOR PROCESS MEASUREMENT AND CONTROL.

                  Norman A. Anderson

                  ED. Foxboro.

              2.- INSTRUMENTACION INDUSTRIAL I

                  A. Creus

                  Ed. Marcombo

              3.- MANUAL DE INSTRUMENTACION APLICADA.

                  Douglas M. Considine.

              4.- INGENIERIA DE CONTROL AUTOMATICO.

                  Tomo I y II

                  Ed.José Nacif N.

              5.- INTRUMENTOS PARA MEDICION Y CONTROL.

                  W. G. Holzbock.

                  Ed.Cecsa.

       11.   P R A C T I C A S

             En este punto, se deberan elaborar las Guías de Prácticas con base en la metodología oficial emitida por la

             Subdirección de Docencia (DGIT), para tal efecto.




