       S. E. P .                                                                                   S. E. I. T.

                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

       1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  MAQUINAS ELECTRICAS  (4-2-10)

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA ELECTRONICA

                 CLAVE:   ECC-9322

       2. HISTORIA DEL PROGRAMA

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │  LUGAR Y FECHA DE        │       PARTICIPANTES         │                 OBSERVACIONES                    │

       │  ELABORACION O REVISION  │                             │            (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)             │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Febrero 26 al 2 de Marzo │ Todos los Institutos Tecno- │ Reunión Nacional de Revisión Curricular de la    │

       │ de 1990                  │ lógicos que asistieron a la │ Carrera de Ingeniería Electrónica.               │

       │ I.T. Durango             │ Reunión                     │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Junio 6 de 1990          │ Academia de Ingeniría       │ Desarrollo del programa en  unidades de          │

       │ I.T. Tuxtla Gutierrez    │ Electrónica                 │ aprendizaje                                      │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 12 al 16 de Noviembre│ Comité de Consolidación     │ Validación y enriquecimiento del programa en     │

       │ de 1991                  │                             │ reunión de consolidación                         │

       │ I.T. Puebla              │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo de 1993            │ Reunión Nacional de Autori- │ Análisis de la propuesta de los contenidos sin-  │

       │ Veracruz, Ver.           │ dades académicas            │ téticos y sugerencias a los mismos.              │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo-Abril de 1993      │ academias de los Institutos │ Análisis de sugerencias de la reunión de Veracruz│

       │ En los Institutos Tecno- │ Tecnológicos                │ y elaboración de nuevas propuestas.              │

       │ lógicos                  │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Mayo de 1993             │ Comité de Reforma           │ Análisis de propuestas y enriquecimiento del     │

       │ I. T. de Mexicali        │                             │ programa.                                        │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de mayo de  │ Comités de Reforma de la    │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 1993. México D.F.        │ Educación Superior Tecnoló_ │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │                          │ gica.                       │ de Institutos Tecnológicos conforme a los linea_ │

       │                          │                             │ mientos de la Reforma de la Educación Superior   │

       │                          │                             │ Tecnológica.                                     │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

       3. UBICACION DE LA ASIGNATURA

       a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │               A N T E R I O R E S                  │    │               P O S T E R I O R E S                │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │       ASIGNATURAS        │         TEMAS           │    │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Teoría Electromagnética  │ Campo Magnético         │    │ Electrónica Industrial II│ Tiristores              │

       │                          │                         │    │ (Modulo de Especialidad) │ Control de Velocidad CA │

       │ Análisis de Circuitos    │ Circuitos Polifásicos   │    │                          │ y CD.                   │

       │ Eléctricos II            │ Redes de dos Puertos    │    │                          │                         │

       │                          │ Potencia Trifásica      │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

       b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

          - Con el conocimiento de las máquinas eléctricas se logra un mejor criterio para el dise-

            Ąo y operación de sistemas electrónicos de potencia.

          - Para efectos de instalación y mantenimiento de un sistema eléctrico que incorpore equi-

            po electrónico es necesario el conocimiento de los factores involucrados para efectos

            de puesta en servicio y establecimiento de programas integrales de mantenimiento.

          - Apoya en la investigación aplicada al control de máquinas eléctricas para la solución

            de problemas del entorno social.

       4. OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

           Conocer los principios y funcionamiento general de las diferentes máquinas eléctricas

           de uso práctico, así como sus aplicaciones generales.

       5.   T E M A R I O.

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                       │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │   I    │ Transformadores                           │ 1.1 Monofásicos                                            │

       │        │                                           │ 1.2 Trifásicos                                             │

       │        │                                           │ 1.3 Conexión entre los diversos transformadores            │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │   II   │ Generadores de Corriente Directa          │ 2.1 Principios de la generación de fuerza electromotriz in-│

       │        │                                           │     ducida.                                                │

       │        │                                           │ 2.2 Generador de excitación separada                       │

       │        │                                           │ 3.3 Generadores autoexcitados: serie, paralelo y compuesto │

       │        │                                           │ 2.4 Características y aplicaciones de generadores          │

       │        │                                           │                                                            │

       │   III  │ Motores de Corriente  Directa             │ 3.1 Par y acción motriz                                    │

       │        │                                           │ 3.2 Tipos de motores: serie, paralelo y compuesto          │

       │        │                                           │ 3.3 Características y aplicaciones de motores              │

       │        │                                           │                                                            │

       │   IV   │ Máquinas Sincronas                        │ 4.1 Generador Sincrono                                     │

       │        │                                           │ 4.2 Motor Sincrono                                         │

       │        │                                           │ 4.3 Regulación de máquinas sincronas: velocidad, excitación│

       │        │                                           │     par y potencia                                         │

       │        │                                           │                                                            │

       │    V   │ Motores de Corriente Alterna              │ 5.1 Motor de Inducción                                     │

       │        │                                           │ 5.2 Motor de Rotor Bobinado                                │

       │        │                                           │ 5.3 Otros tipos de motores: universal, isteresis, polos    │

       │        │                                           │     sombreados, etc.                                       │

       │        │                                           │ 5.4 Motores especiales: servomotores y motores de pasos    │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────┘

       6.  A P R E N D I Z A J E S    R E Q U E R I D O S

            - Técnicas de análisis de Circuitos.

            - Fundamentos sobre Circuitos Polifásicos.

            - Aplicación de Leyes y Conceptos de Mecánica.

       7.  S U G E R E N C I A S   D I D A C T I C A S

            - Realizar investigacion documental y experimental de los temas de esta materia, como por ejemplo:

              Principio de generación de voltajes

              Efecto Transformador

              Efecto Motor

              Comportamiento y control de voltaje de generadores de C.C.

              Comportamiento y control de velocidad de motores C.C.

              Regulación de transformadores

              Comportamiento y control de motores de inducción

            - Realizar visitas a empresas que fabriquen o apliquen en su pro-

              ceso de produccion máquinas electricas.

            - Utilizacion de software relacionado con los temas de esta materia.

            - Resolver problemas de aplicacion y fomentar el desarrollo de la

              discusion para la solucion de los mismos.

       8.  S U G E R E N C I A S   D E   E V A L U A C I O N

            - Evaluacion de los reportes correspondientes a la investigacion

              documental y experimental.

            - Evaluacion de los problemas resueltos.

            - Participacion en clase.

            - Evaluacion de los reportes de las visitas a las empresas.

        Nota: Los puntos 7 y 8 deberan ser desarrollados y/o enriquecidos en las academias correspondientes

              en conjunto con el departamento de desarrollo académico.

       9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

       NUMERO DE UNIDAD     I

       NOMBRE DE LA UNIDAD: TRANSFORMADORES.

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ Comprender, Analizar y A-│  1.1 Analizará los principios de operación de los Transformadores     │      1      │

       │ plicar los Transformado--│      Monofasicos, sus equivalentes formas de conección y marcas       │             │

       │ res Monofásicos y Trifási│      de polaridad.                                                    │      2      │

       │ cos sus conexiones para -│                                                                       │             │

       │ esquemas de distribución-│  1.2 Comprenderá y analizará el funcionamiento de los                 │      3      │

       │ y suministro de la ener -│      Transformadores Trifásicos, sus ángulos de desfasamiento         │             │

       │ gía eléctrica.           │      y Diagramas Vectoriales.                                         │      4      │

       │                          │                                                                       │             │

       │                          │  1.3 Analizará la operación de los Transformadores con cargas         │             │

       │                          │      inductivas, capacitivas y resistivas y sus efectos sobre         │             │

       │                          │      los Diagramas Vectoriales.                                       │             │

       │                          │                                                                       │             │

       │                          │  1.4 Describirá los esquemas de Distribución de la energía            │             │

       │                          │      Eléctrica.                                                       │             │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     II

       NOMBRE DE LA UNIDAD: GENERADORES DE CORRIENTE DIRECTA.

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ Identificar los diferen -│  2.1 Comprenderá los principios de la Generación de la F.E.M.         │       5     │

       │ tes tipos de Generadores-│      inducida.                                                        │             │

       │ de Corriente Directa, sus│  2.2 Identificará la construcción del Generador de excitación         │       6     │

       │ características y aplica-│      separada y su funcionamiento.                                    │             │

       │ ciones.                  │  2.3 Analizará los diversos esquemas de Generadores autoexcitados:    │             │

       │                          │      Serie, Paralelo y Compuesto, así como sus relaciones como        │             │

       │                          │      parte de circuitos de fuerza.                                    │             │

       │                          │  2.4 Analizará las características de los Generadores autoexcitados   │             │

       │                          │      y evaluará las mismas para efectuar las aplicaciones             │             │

       │                          │      correspondientes.                                                │             │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     III

       NOMBRE DE LA UNIDAD: MOTORES DE CORRIENTE DIRECTA.

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ Conocer, Identificar y A-│  3.1 Analizará el efecto Motriz y su relación para la                 │       7     │

       │ nalizar los diferentes ti│      producción del par en los motores de corriente directa.          │             │

       │ pos de Corriente Directa.│  3.2 Identificará los diferentes tipos de motores de corriente        │       8     │

       │                          │      directa de acuerdo a la forma de conección de sus devanados.     │             │

       │                          │  3.3 Analizará y Evaluará las características en vacio y con          │             │

       │                          │      carga de velocidad, par y par de arranque para aplicarlos        │             │

       │                          │      con cargas adecuados.                                            │             │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     IV

       NOMBRE DE LA UNIDAD: MAQUINAS SINCRONAS.

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │  Conocer el funcionamien-│  4.1 Conocer el principio de funcionamiento, partes constitutivas     │      9      │

       │  to de los motores y gene│      y aplicaciones en pequeĄa y gran escala de los Generadores       │             │

       │  radores sincronos, la re│      Sincronos.                                                       │      10     │

       │  gulación de sus paráme -│  4.2 Conocer y describir la construcción de un Motor Sincrono,        │             │

       │  tros para mantener nive-│      destacando la similitud con los Generadores Sincronos.           │      11     │

       │  les de operación adecua-│  4.3 Analizar la forma en que un Motor Sincrono puede utilizarse      │             │

       │  dos.                    │      para controlar el factor de potencia de una planta industrial    │      12     │

       │                          │      de acuerdo a su conveniencia operativa y económica.              │             │

       │                          │  4.4 Describir los métodos empleados para regulación de velocidad,    │             │

       │                          │      control de excitación, par y potencia en Máquinas Sincronas.     │             │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     V

       NOMBRE DE LA UNIDAD: MOTORES DE CORRIENTE ALTERNA.

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │  Comprender y analizar - │  5.1 Conocerá el principio de operación, construcción y               │      1      │

       │  los principios de funcio│      funcionamiento de los motores de inducción.                      │             │

       │  namiento de los diversos│  5.2 Comprenderá el funcionamiento y conocerá la construcción         │      2      │

       │  motores de corriente al-│      del Motor de Rotor-Bobinado.                                     │             │

       │  terna y sus aplicaciones│  5.3 Conocerá otros tipos de Motores de Corriente alterna:            │      3      │

       │  específicas.            │      Universal, de Histerisis, Polos Sombreados, etc.                 │             │

       │                          │  5.4 Analizará el comportamiento de los Motores estudiados para       │      4      │

       │                          │      correlacionarlos con sus aplicaciones específicas.               │             │

       │                          │  5.5 Analizará la operción de los Servomotores y Motores de pasos     │      13     │

       │                          │      como elementos de Circuitos de Control y Subsistemas             │             │

       │                          │      Eléctricos y Eléctronicos.                                       │      14     │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       10.   B I B L I O G R A F I A

              1.- MAQUINAS ELECTRICAS Y TRANSFORMADO -

                  RES.

                  Kosow

                  ED. Reverté Mexicana.

              2.- ELECTRICAL MACHINES.

                  Siskind

                  ED. Mc.Graw Hill.

              3.- INSTALACIONES DE MEDIANA Y ALTA  -

                  TENSION.

                  Harper, G.E.

                  ED. Limusa.

              4.- CONVERSION DE LA ENERGIA.

                  Gourishankar,B.

                  ED. Resisa.

              5.- ELECTRICIDAD INDUSTRIAL TOMO I.

                  Dawes Ch.L.

                  ED. G.Gili.

              6.- FUNDAMENTOS DE INGENIERIA ELECTRICA.

                  Del Toro, V.

                  ED. Prentice Hall.

              7.- ELECTRICIDAD INDUSTRIAL TOMO 1.

                  Dawes Ch.L.

                  ED. G.Gili.

              8.- ELECTRICAL MACHINES.

                  Siskind

                  ED. Mc. Graw Hill.

              9.- ELECTRICAL MACHINES.

                  Siskind

                  ED. Mc. Graw Hill.

             10.- ELECTRICAL MACHINERY.

                  Fitzgerald

                  ED. Mc. Graw Hill.

             11.- MAQUINAS ELECTRICAS Y TRANSFORMA --

                  DORES.

                  Kosow

                  ED. Reverté Mexicana.

             12.- MANUALES DE OPERACION DE CENTRALES

                  ELECTRICAS DE LA C.F.E.

             13.- MAQUINAS ELECTRICAS Y TRANSFORMADORES

                  Kosow

                  ED. Reverté Mexicana.

             14.- ELECTRICAL MACHINERY.

                  Fitzgerald

                  ED. Mc.Graw Hill.

       11.   P R A C T I C A S

             En este punto, se deberan elaborar las Guías de Prácticas con base en la metodología oficial emitida por la

             Subdirección de Docencia (DGIT), para tal efecto.




