       S. E. P .                                                                                     S. E. I. T.

                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

       1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA: SISTEMAS DIGITALES I  ( 4-2-10 )

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA ELECTRONICA

                           INGENIERIA ELECTRICA

                 CLAVE: ACC-9345

       2. HISTORIA DEL PROGRAMA

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │  LUGAR Y FECHA DE        │       PARTICIPANTES         │                 OBSERVACIONES                    │

       │  ELABORACION O REVISION  │                             │            (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)             │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │26 de Febrero al 2 de Mar-│Todos los I.T.'s que asistie-│Reunión Nacional de Revisión curricular de la ca--│

       │zo de 1990 .              │ron a la Reunión             │rrera de Ingeniería Electrónica                   │

       │I.T. de Durango.          │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │Agosto de 1990            │Academia de Ingeniería Elec- │Desarrollo del programa en unidades de aprendizaje│

       │I.T. Durango              │trónica.                     │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │Septiembre de 1990.       │Academia de Ingeniería Elec- │Elaboración del programa en  temas y subtemas.    │

       │I.T. de Mexicali.         │trónica.                     │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │Septiembre de 1990.       │Academia de Ingeniería Elec--│Desarrollo del programa en  unidades de aprendiza-│

       │I.T. de Mérida.           │trónica .                    │je.                                               │

       │                          │                             │                                                  │

       │12 al 16 de Noviembre de  │Comité de Consolidación      │Reunión Nacional de Consolidación de la carrera de│

       │1990.                     │                             │Ingeniería Electrónica                            │

       │I.T. Puebla               │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo de 1993            │ Reunión Nacional de Autori- │ Análisis de la propuesta de los contenidos sin-  │

       │ Veracruz, Ver.           │ dades académicas            │ téticos y sugerencias a los mismos.              │

       │                          │                             │                                                  │

       │ 3-4 de Mayo de 1993      │ Comite de Reforma           │ Análisis de propuestas y enriquecimiento del     │

       │ I. T. de Mexicali        │                             │ programa.                                        │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de mayo de  │ Comités de Reforma de la    │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 1993. México D.F.        │ Educación Superior Tecnoló_ │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │                          │ gica.                       │ de Institutos Tecnológicos conforme a los linea_ │

       │                          │                             │ mientos de la Reforma de la Educación Superior   │

       │                          │                             │ Tecnológica.                                     │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

       3. UBICACION DE LA ASIGNATURA

       a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │               A N T E R I O R E S                  │    │               P O S T E R I O R E S                │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │       ASIGNATURAS        │         TEMAS           │    │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │  Electrónica I           │ - El diodo              │    │ Sistemas Digitales II    │ - Memorias              │

       │  (ING. ELECTRONICA)      │ - Transistor bipolar    │    │ (ING. ELECTRICA Y        │ - ALU's                 │

       │                          │ - Fet's                 │    │  ELECTRONICA)            │ - Unidad Control        │

       │                          │                         │    │                          │ - Unidad entrada/salida │

       │  Electrónica             │ - El diodo              │    │                          │                         │

       │  (ING. ELECTRICA)        │ - Transistor bipolar    │    │ Microprocesadores I      │ - Lenguaje Ensamblador  │

       │                          │ - Fet's                 │    │  (ING. ELECTRONICA)      │ - Controladores         │

       │                          │                         │    │                          │ - Microcontroladores    │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Microprocesadores II     │ - Lenguaje Ensamblador  │

       │                          │                         │    │   (Ing. Electrónica)     │ - Controladores progra- │

       │                          │                         │    │                          │   mables                │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

       b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

       INGENIERIA  ELECTRICA

          Proporciona el aprendizaje necesario para la innovación en el desarrollo y adaptación de nuevas tecnologías

          en los sistemas eléctricos

       INGENIERIA ELECTRONICA

          Adquierir capacidad de razonamiento, que le permita concretar los conocimientos en un

          sistema digital.

       4. OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

           DiseĄar un sistema digital, utilizando las técnicas de la lógica combinacional y  -

           secuencial.

       5.   T E M A R I O

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                       │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │   I    │ Introduccion al diseĄo digital            │ 1.1 Sistemas numéricos                                     │

       │        │                                           │ 1.2 Códigos                                                │

       │        │                                           │ 1.3 Operaciones aritméticas                                │

       │        │                                           │ 1.4 Básicas en binario, octal hexadecimal                  │

       │        │                                           │ 1.5 Algebra Booleana                                       │

       │        │                                           │ 1.6 Compuertas y familias lógicas                          │

       │        │                                           │                                                            │

       │   II   │ Minimización de funciones y diseĄo en     │ 2.1 Minitérminos y maxitérminos                            │

       │        │ S.S.I.                                    │ 2.2 Mapas de Karnaugh                                      │

       │        │                                           │ 2.3 Método Tabular                                         │

       │        │                                           │ 2.4 Implementación de funciones                            │

       │        │                                           │ 2.5 NAND'S Y NOR'S                                         │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │   III  │ Circuitos MSI y LSI y sus aplicaciones    │ 3.1 DiseĄo de circuitos                                    │

       │        │                                           │ 3.2 Combinacionales en MSI                                 │

       │        │                                           │ 3.3 Simulación de funciones MSI con PLA'S                  │

       │        │                                           │ 3.4 DiseĄo de circuitos combinacionales en LSI             │

       │        │                                           │ 3.5 Aplicaciones                                           │

       │        │                                           │                                                            │

       │   IV   │ Fundamentos de máquinas secuenciales      │ 4.1 Flip - Flops                                           │

       │        │                                           │ 4.2 Conversión entre FLIP-FLOPS`                           │

       │        │                                           │ 4.3 Circuitos básicos con Flip - Flops                     │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │    V   │ Analisis y diseĄo de circuitos            │ 5.1 Diagramas de estado                                    │

       │        │ secuenciales                              │ 5.2 Tablas de asignación                                   │

       │        │                                           │ 5.3 Implementación con diferentes Flip - Flops             │

       │        │                                           │ 5.4 DiseĄo de contadores y registros                       │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │    VI  │ Dispositivos lógicos programables         │ 6.1 Arreglo lógico programable                             │

       │        │ (PLD)                                     │ 6.2 DiseĄo de controladores usando PLD'S                   │

       │        │                                           │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │   VII  │ Proyectos                                 │                                                            │

       │        │                                           │                                                            │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────┘

       6.  A P R E N D I Z A J E S    R E Q U E R I D O S

            Manejo de equipo de pruebas y medición y circuitos con transistores

       7.  S U G E R E N C I A S     D I D A C T I C A S

           - El maestro solicitará al alumno que desarrolle, a lo largo del curso, pequeĄos proyectos que vinculen al alumno

             con su realidad circundante.

           - Los reportes de sus prácticas, investigaciones y proyectos, deberán cumplir con las características que se

             indican  en la asignatura "Metodología de la Investigación".

           - Investigación documental de documental de caracteristicas de CI en manuales.

           - Uso de paquetes de Software para diseĄo de diagramas de conección de CI.

       8.  S U G E R E N C I A S     D E     E V A L U A C I O N

           Para evaluar el aprovechamiento del curso, el maestro se basará en los siguientes puntos:

             - Reportes escritos de las investigaciones, prácticas y proyectos.

             - Revisión física del funcionamiento de los proyectos.

             - Examenes escritos de los aspectos teóricos y conceptuales de la asignatura.

             - Asistencia y participación en clase.

             - Presentación final del curso de un proyecto que involucre los conocimientos adquiridos en clase y en

               practica.

        Nota: Los puntos 7 y 8 deberan ser desarrollados y/o enriquecidos en las academias correspondientes

              en conjunto con el departamento de desarrollo académico.

       9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

       NUMERO DE UNIDAD     I

       NOMBRE DE LA UNIDAD: INTRODUCCION AL DISEąO DIGITAL

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ Aplicará las propiedades │ 1.1 Conversión entre sistemas numéricos.                              │      1      │

       │ de los sistemas numéricos│                                                                       │             │

       │ así como las de los dife-│ 1.2 Operaciones aritméticas básicas con sistemas numéricos.           │      2      │

       │ rentes códigos y el alge-│                                                                       │             │

       │ bra Booleana             │ 1.3 Teoremas del algebra Booleana.                                    │      3      │

       │                          │                                                                       │             │

       │                          │ 1.4 Simplificación de Funciones empleando teoremas.                   │      4      │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     II

       NOMBRE DE LA UNIDAD: MINIMIZACION DE FUNCIONES Y DISEąO EN S.S.I.

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ Aplicar los diferentes   │ 2.1 Conprender los conceptos de maxiterminos y minitérminos de        │     1       │

       │ métodos de simplificación│     funciones Canónicas.                                              │     2       │

       │ de funciones para la mi- │                                                                       │     3       │

       │ nimización de circuitos  │ 2.2 Simplificar funciones por los métodos de mapas de Karnaugh        │     4       │

       │ digitales, así como la   │     y tabular.                                                        │     5       │

       │ implementación, de fun-  │                                                                       │     6       │

       │ ciones en tecnología SSI │ 2.3 Implementar funciones por NAD's y NOR's.                          │             │

       │                          │                                                                       │             │

       │                          │ 2.4 DiseĄar circuitos básicos usando tecnología SSI                   │             │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     III

       NOMBRE DE LA UNIDAD: CIRCUITOS MSI, LSI Y SUS APLICACIONES

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ Aplicar el diseĄo de cir-│ 3.1 DiseĄo de circuitos de aplicación  práctica utilizando            │     1, 2    │

       │ cuitos combinacionales en│     tecnología MSI.                                                   │             │

       │ en tecnología MSI y LSI  │                                                                       │     3, 4    │

       │ en la construcción de    │ 3.2 DiseĄo de circuitos de aplicación practica, utilizando            │             │

       │ circuitos de aplicación  │     tecnología LSI.                                                   │     5, 6    │

       │ práctica                 │                                                                       │             │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD    IV

       NOMBRE DE LA UNIDAD: FUNDAMENTOS DE MAQUINAS SECUENCIALES

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ Aplicara los principios  │ 4.1 Conocerá el funcionamiento y las apliciones de diferentes         │     1, 2    │

       │ de los Flip-Flop en el   │     Flip-Flop's asincronos y sincronos.                               │             │

       │ diseĄo de circuitos se-  │                                                                       │     3, 4    │

       │ cuenciales básicas       │ 4.2 Realizará conversiones entre Flip-Flop's.                         │             │

       │                          │                                                                       │     5, 6    │

       │                          │ 4.3 Analizará circuitos básicos donde se utilicen elementos           │             │

       │                          │     combinacinales y secuenciales.                                    │             │

       │                          │                                                                       │             │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     V

       NOMBRE DE LA UNIDAD: ANALISIS Y DISEąO DE CIRCUITOS SECUENCIALES

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ DiseĄar CKT's secuencia- │ 5.1 Elaborar diagramas de estado, tablas de asignación.               │     1, 2    │

       │ les mediante el método   │                                                                       │             │

       │ tradicional utilizando   │ 5.2 Determinación de ecuaciones en función de las tablas excitación   │     3, 4    │

       │ tecnologías, LSI, MSI y  │     de los Flip-Flop's a utilizar.                                    │             │

       │ SSI                      │                                                                       │     5, 6    │

       │                          │ 5.3 Implementar circuitos en forma teórica y práctica con             │             │

       │                          │     diferentes tecnologías y familias.                                │             │

       │                          │                                                                       │             │

       │                          │                                                                       │             │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

        NUMERO DE UNIDAD:     VI

        NOMBRE DE LA UNIDAD: DISPOSITIVOS LOGICOS PROGRAMABLES

       ┌───────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │        OBJETIVO           │        ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA │

       │       EDUCACIONAL         │                                                                      │              │

       ├───────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │El alumno programará y     │6.1 Utilizar dispositivos lógicos programables para la solución       │              │

       │aplicará los dispositivos  │    de problemas en el diseĄo y supervisión de los sistemas de        │              │

       │lógicos programables (PLD) │    control usando paqueteria de diferentes fabricantes.              │              │

       │para las operaciones de    │                                                                      │              │

       │control y el procesamiento │6.2 Conocer las técnicas de diseĄo de sistemas digitales empleando    │              │

       │de datos                   │    los PLD's.                                                        │              │

       │                           │                                                                      │              │

       └───────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     VII

       NOMBRE DE LA UNIDAD: PROYECTO

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ Elaborar en forma prácti-│                                                                       │      1      │

       │ ca utilizando los cono - │                                                                       │      2      │

       │ cimientos adquiridos du- │                                                                       │      3      │

       │ rante el curso en función│                                                                       │      4      │

       │ del criterio del maestro │                                                                       │      5      │

       │ y de los recursos mate - │                                                                       │      6      │

       │ riales con que se cuenten│                                                                       │             │

       │ un proyecto de aplicación│                                                                       │             │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       10.   B I B L I O G R A F I A

             1.- DISEąO DIGITAL

                 MORRIS MANO

                 Ed. Prentice Hall

             2.- AN ENGINNERING APROACH TO DIGITAL

                 DESIGN

                 FLETCHER

                 Ed. Prentice Hall

             3.- SISTEMAS DIGITALES PRINCIPIOS Y

                 APLICACIONES

                 RONALD TOCCI

                 Ed. Prentice Hall

             4.- ELECTRONICA DIGITAL

                 C.E. STRANGIO

                 Ed. Interamericana

             5.- TTL DATA BOOK

             6.- DISEąO DE SISTEMAS DIGITALES Y

                 MICROPROCESADORES

                 JOHN P. HAYES

                 Mc Graw-Hill

       11.   P R A C T I C A S

             En este punto, se deberan elaborar las Guías de Prácticas con base en la metodología oficial emitida por la

             Subdirección de Docencia (DGIT), para tal efecto.




