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                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

       1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  SISTEMAS LINEALES I  (4-2-10)

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA ELECTRONICA

                           INGENIERIA ELECTRICA

                 CLAVE: ACC-9343

       2. HISTORIA DEL PROGRAMA

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │  LUGAR Y FECHA DE        │       PARTICIPANTES         │                 OBSERVACIONES                    │

       │  ELABORACION O REVISION  │                             │            (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)             │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ 26 de Febrero al 2 de    │ Todos los I.T.'s que asistie│ Reunión Nacional de Revisión curricular de la ca-│

       │ Marzo de 1990            │ ron a la reunión            │ rrera de Ingeniería Electrónica                  │

       │ I.T. Durango             │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ 29 de Junio de 1990      │ Academia de Ingenieria      │  Elaboración del programa en unidades de aprendi-│

       │ I.T. Querétaro           │ Electrónica                 │  zaje sin considerar la Memoria de la Reunión    │

       │                          │                             │                                                  │

       │ 12-16 de Noviembre de    │ Comité de Consolidación.    │ Desarrollo del Programa por Unidades de Aprendi- │

       │ 1990.                    │                             │ zaje.                                            │

       │ I.T. Puebla.             │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo de 1993            │ Reunión Nacional de Autori- │ Análisis de la propuesta de los contenidos sin-  │

       │ Veracruz, Ver.           │ dades académicas            │ téticos y sugerencias a los mismos.              │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo-Abril de 1993      │ Academia de los Institutos  │ Analisis de sugerencias de la reunion de Veracruz│

       │ en los Institutos Tecno- │ Tecnológicos                │ y elaboración de nuevas propuestas               │

       │ lógicos                  │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ 3-4 de Mayo de 1993      │ Comite de Reforma           │ Análisis de propuestas y enriquecimiento del     │

       │ I. T. de Mexicali        │                             │ programa                                         │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de mayo de  │ Comités de Reforma de la    │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 1993. México D.F.        │ Educación Superior Tecnoló_ │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │                          │ gica.                       │ de Institutos Tecnológicos conforme a los linea_ │

       │                          │                             │ mientos de la Reforma de la Educación Superior   │

       │                          │                             │ Tecnológica.                                     │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

       3. UBICACION DE LA ASIGNATURA

       a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │               A N T E R I O R E S                  │    │               P O S T E R I O R E S                │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │       ASIGNATURAS        │         TEMAS           │    │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ INGENIERIA ELECTRONICA E │                         │    │                          │                         │

       │ INGENIERIA ELECTRICA     │                         │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Análisis de Circuitos    │ Análisis de transito-   │    │ Sistemas Lineales II.    │ Optimización.           │

       │ Eléctricos I.            │ rios.                   │    │                          │ Compensación.           │

       │                          │                         │    │                          │ Respuesta a la frecuen- │

       │ Matemáticas IV           │ Solución de ecuaciones  │    │                          │ cia.                    │

       │                          │ diferenciales.          │    │                          │ Estabilidad.            │

       │                          │ Transformadas de Lapla- │    │ Ingeniería Electrónica.  │                         │

       │                          │ ce.                     │    │                          │                         │

       │                          │                         │    │ Instrumentación.         │ Acciones básicas de     │

       │                          │                         │    │                          │ control.                │

       │                          │                         │    │                          │ Respuesta transitoria de│

       │                          │                         │    │                          │ sistemas físicos.       │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

       b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

          INGENIERIA ELECTRONICA

          Brinda capacidad de análisis que es necesario para el diseĄo y modelado

          de sistemas de control.

          INGENIERIA ELECTRICA

          Contribuye al análisis y diseĄo de sistemas de instrumentación y control.

       4. OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

           Conocer los conceptos básicos de la teoria de control para modelar y

           analizar diferentes sistemas.

       5.  T E M A R I O

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                       │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │   I    │ Introducción.                             │ 1.1 Conceptos básicos.                                     │

       │        │                                           │     a) Sistemas (Lazo abierto, lazo cerrado, lineales y no │

       │        │                                           │        lineales).                                          │

       │        │                                           │ 1.2 Modelos matemáticos de sistemas físicos.               │

       │        │                                           │     a) Analogías.                                          │

       │        │                                           │ 1.3 Función de transferencia.                              │

       │        │                                           │     a) Obtención.                                          │

       │        │                                           │     b) Aplicación.                                         │

       │        │                                           │ 1.4 Diagramas y álgebra de bloques.                        │

       │        │                                           │ 1.5 Diagramas y flujo de seĄal.                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │   II   │ Acciones Básicas de Control.              │ 2.1 Modos de control:                                      │

       │        │                                           │     a) Proporcional, integral y derivativo.                │

       │        │                                           │     b) Combinaciones.                                      │

       │        │                                           │ 2.2 Efecto de los modos de control en un sistema.          │

       │        │                                           │ 2.3 Efectos de la retroalimentación en la estabilidad del  │

       │        │                                           │     sistema.                                               │

       │        │                                           │                                                            │

       │  III   │ Análisis de Respuesta Transitoria.        │ 3.1 Clasificación de los sistemas según el órden (Primero, │

       │        │                                           │     segundo y N).                                          │

       │        │                                           │ 3.2 Interpretación de la respuesta de sistemas a entradas: │

       │        │                                           │     a) Función escalón, rampa e impulso.                   │

       │        │                                           │ 3.3 Principios de los criterios de estabilidad.            │

       │        │                                           │     a) Estabilidad absoluta.                               │

       │        │                                           │     b) Estabilidad relativa.                               │

       │        │                                           │     c) Criterio Routh-Hurwitz.                             │

       │        │                                           │                                                            │

       │   IV   │ Método del Lugar de las Raíces.           │ 4.1 Técnicas de obtención de la gráfica.                   │

       │        │                                           │ 4.2 Análisis y aplicación.                                 │

       │        │                                           │                                                            │

       │   V    │ Análisis de Error.                        │ 5.1 Errores estáticos.                                     │

       │        │                                           │ 5.2 Errores dinámicos.                                     │

       │        │                                           │ 5.3 Sensibilidad.                                          │

       │        │                                           │                                                            │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────┘

       6.  A P R E N D I Z A J E S    R E Q U E R I D O S

            - Análisis de transitorios.

            - Solución de ecuaciones diferenciales.

            - Transformada de Laplace.

       7.- S U G E R E N C I A S   D I D A C T I C A S

            - Realización de sesiones grupales para la discusión de los

              conceptos cubiertos en este programa.

            - Utilización y aplicación de paquetes de Simulación por ejemplo: CSDP, CC,

              SIMNOM, MATHCAD.

            - Implementar en el laboratorio prácticas para la observación experimental

              de las diferentes respuestas.

            - Realización de visitas industriales para observar aplicaciones de Control.

            - Simulación de un sistema de control de Lazo Abierto y de Lazo Cerrado a fin de ejemplificar los conceptos

              básicos de control

            - Efectuar una investigación experimetal, sobre el efecto de la respuestas a diversos modos de control

            - Realizar un proyecto final que integre al máximo los distintos temas del curso

       8.- S U G E R E N C I A S  D E  E V A L U A C I O N

            - Informes de resultados, observaciones y conclusiones obtenidas por el

              alumno en la implementación de las simulaciones.

            - Revisión de problemas asignados.

            - Reportes de prácticas implementadas en el laboratorio.

            - Reportes de visitas industriales.

            - Examenes escritos por unidades de aprendizaje.

            - Participación durante discusiones y desarrollo del curso.

        Nota: Los puntos 7 y 8 deberan ser desarrollados y/o enriquecidos en las academias correspondientes

              en conjunto con el departamento de desarrollo académico.

       9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

       NUMERO DE UNIDAD     I

       NOMBRE DE LA UNIDAD: INTRODUCCION

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ Comprender la teoría bá- │ 1.1 Interpretar los conceptos básicos de los sistemas de control.     │      1      │

       │ sica de sistemas de con- │ 1.2 Obtener modelos matemáticos de sistemas Físicos y establecer      │      2      │

       │ trol.                    │     analogías entre ellos.                                            │      3      │

       │                          │ 1.3 Obtener y aplicar funciones de transferencia a partir del modelo  │      4      │

       │                          │     matemático y su representación en diagramas.                      │      5      │

       │                          │                                                                       │      6      │

       │                          │                                                                       │      7      │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     II

       NOMBRE DE LA UNIDAD: ACCIONES BASICAS DE CONTROL

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ Aplicar los diferentes   │ 2.1 Comprender la contribución de los modos de control y sus          │    1, 2     │

       │ modos de control y su e- │     combinaciones, así como la selección y ajuste de los mismos.      │    3, 4     │

       │ fecto en los sistemas fí-│                                                                       │    5, 6     │

       │ sicos.                   │ 2.2 Determinar el efecto al utilizar la retroalimentación en un       │    7        │

       │                          │     sistema.                                                          │             │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     III

       NOMBRE DE LA UNIDAD: ANALISIS DE RESPUESTA TRANSITORIA

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ Obtener e interpretar la │ 3.1 Identificar a los sistemas según la respuesta obtenida a          │      1      │

       │ respuesta en el tiempo de│     diferentes funciones de excitación de Entrada.                    │      2      │

       │ sistemas de varias órde- │                                                                       │      3      │

       │ nes.                     │ 3.2 Establecer la diferencia entre la estabilidad absoluta y relativa.│      4      │

       │                          │                                                                       │      5      │

       │                          │ 3.3 Aplicar el concepto de estabilidad absoluta con el criterio de    │      6      │

       │                          │     Pouth-Hurwitz.                                                    │      7      │

       │                          │                                                                       │             │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     IV

       NOMBRE DE LA UNIDAD: METODO DE LUGAR DE LAS RAICES

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ Comprender y analizar un │ 4.1 Obtener la gráfica del lugar de las raíces.                       │    1, 2     │

       │ sistema de control con la│                                                                       │    3, 4     │

       │ técnica del lugar de las │ 4.2 Analizar y aplicar un diagrama de lugar de las raíces de          │    5, 6     │

       │ raíces.                  │     sistemas de control.                                              │    7        │

       │                          │                                                                       │             │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     V

       NOMBRE DE LA UNIDAD: ANALISIS DE ERROR

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ Obtener los errores está-│ 5.1 Identificar los diferentes tipos de error en los sistemas.        │    1, 2     │

       │ ticos y dinámicos de un  │                                                                       │    3, 4     │

       │ sistema y efectuar análi-│ 5.2 Aplicar el concepto de sensibilidad en los sistemas.              │    5, 6     │

       │ sis de estabilidad.      │                                                                       │    7        │

       │                          │                                                                       │             │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       10.    B I B L I O G R A F I A

              1 - SISTEMAS DE CONTROL MODERNO

                  R. Dorf.

                  Ed. Adison Wesley.

              2 - PROCESS SYSTEMS ANALYSIS AND CONTROL

                  Coughanowr/Koppel.

              3 - INTRODUCCION A LOS CONTROLES AUTOMATICOS

                  Harrison y Bollinger.

                  Ed.  CECSA.

              4 - SISTEMAS AUTOMATICOS DE CONTROL

                  B. Kuo.

                  Ed. CECSA.

              5 - SISTEMAS DE CONTROL LINEAL

                  Melsa y Shultz.

              6 - FEEDBACK CONTROL SYSTEM: ANALYSIS AND SINTHESIS

                  D'Azzo and Houpis.

                  Ed. Mc Graw Hill.

              7 - INGENIERIA DEL CONTROL MODERNO

                  Ogata.

                  Ed. Prentice Hall.

       11.   P R A C T I C A S

             En las asignaturas de naturaleza teórico-práctico, se deberan elaborar las Guías de Prácticas con base en la

             metodología oficial emitida por la Subdirección de Docencia (DGIT), para tal efecto.




