       S. E. P .                                                                                     S. E. I. T.

                 D I R E C C I O N    G E N E R A L    D E     I N S T I T U T O S    T E C N O L O G I C O S

       1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA DESARROLLADO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

                 NOMBRE DE LA ASIGNATURA:  TECNICAS DE PLANEACION (4-0-8).

                 NIVEL:  LICENCIATURA

                 CARRERA:  INGENIERIA ELECTRONICA

                 CLAVE:  ECB9315

       2. HISTORIA DEL PROGRAMA

       ┌──────────────────────────┬─────────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────┐

       │  LUGAR Y FECHA DE        │       PARTICIPANTES         │                 OBSERVACIONES                    │

       │  ELABORACION O REVISION  │                             │            (CAMBIOS Y JUSTIFICACION)             │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────┤

       │ Febrero 26 al 2 de Marzo │ Todos los I.T.'s que parti- │  Reunión Nacional de Revisión curricular de la - │

       │ de 1990                  │ ciparon en la Reunión       │  carrera de Ingeniería Electrónica               │

       │ I.T.Durango              │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Mayo de 1990             │ Academia de Ingenieria      │  Desarrollo del programa en unidades de aprendi- │

       │ I.T. Hermosillo          │ Electrónica                 │  zaje.                                           │

       │                          │                             │                                                  │

       │ 12-16 de Noviembre 1990. │ Comité de Consolidación.    │  Desarrollo del programa por unidades de aprendi-│

       │ I.T. Puebla.             │                             │  zaje en Reunión de Consolidación de la carrera  │

       │                          │                             │  de Ingeniería Electrónica                       │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo de 1993            │ Reunión Nacional de Autori- │ Análisis de la propuesta de los contenidos sin-  │

       │ Veracruz, Ver.           │ dades académicas            │ téticos y sugerencias a los mismos.              │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Marzo-Abril de 1993      │ academias de los Institutos │ Análisis de sugerencias de la reunión de Veracruz│

       │ En los Institutos Tecno- │ Tecnológicos                │ y elaboración de nuevas propuestas.              │

       │ lógicos                  │                             │                                                  │

       │                          │                             │                                                  │

       │ 3-4 de Mayo de 1993      │ Comite de Reforma           │ Análisis de propuestas y enriquecimiento del     │

       │ I. T. de Mexicali        │                             │ programa                                         │

       │                          │                             │                                                  │

       │ Del 24 al 28 de mayo de  │ Comités de Reforma de la    │ Análisis de la congruencia interna y externa de  │

       │ 1993. México D.F.        │ Educación Superior Tecnoló_ │ las carreras de Ingeniería del Sistema Nacional  │

       │                          │ gica.                       │ de Institutos Tecnológicos conforme a los linea_ │

       │                          │                             │ mientos de la Reforma de la Educación Superior   │

       │                          │                             │ Tecnológica.                                     │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────┘

       3. UBICACION DE LA ASIGNATURA

       a) RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

       ┌────────────────────────────────────────────────────┐    ┌────────────────────────────────────────────────────┐

       │               A N T E R I O R E S                  │    │               P O S T E R I O R E S                │

       ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┬─────────────────────────┤

       │       ASIGNATURAS        │         TEMAS           │    │        ASIGNATURAS       │          TEMAS          │

       ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤    ├──────────────────────────┼─────────────────────────┤

       │ Matematicas III          │ Métodos de eliminación -│    │ Todas aquellas asignatu- │                         │

       │                          │ de Gauss-Jordan Matrices│    │ ras que requieran la opti│                         │

       │                          │ y Determinantes, Ecuacio│    │ mización de recursos así-│                         │

       │                          │ nes y desigualdades li -│    │ como la planeación de los│                         │

       │                          │ neales.                 │    │ mismos.                  │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       │ Programación             │ Lenguajes de Computación│    │                          │                         │

       │                          │                         │    │                          │                         │

       └──────────────────────────┴─────────────────────────┘    └──────────────────────────┴─────────────────────────┘

       b) APORTACION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DEL EGRESADO

          Contribuye a que alumno adquiera elementos que le permitan optimizar recursos en el campo de la Electrónica

          y administrar los procesos de trabajo correspondientes al desempeĄo de su profesión.

       4. OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

           Conocer y saber utilizar las tecnicas de planeacion en la elaboracion de un proceso de trabajo.

      5.  T E M A R I O

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                       │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │        │                                           │                                                            │

       │   I    │ Modelación de problemas con programación -│ 1.1 Definnición, desarrollo y tipos de modelos de la inves-│

       │        │ lineal.                                   │     tigación de operaciones.                               │

       │        │                                           │ 1.2 Fases de estudio de la Investigación de operaciones.   │

       │        │                                           │ 1.3 Principales aplicaciones de la Investigación de ope-   ┤

       │        │                                           │     raciones y su aplicación practica.                     │

       │        │                                           │ 1.4 Formulación de problemas lineales                      │

       │        │                                           │     1.4.1 Forma Canonica.                                  │

       │        │                                           │     1.4.2 Forma Standar.                                   │

       │        │                                           │ 1.5 Enfoque Directo.                                       │

       │        │                                           │ 1.6 Enfoque insumo-producto.                               │

       │        │                                           │ 1.7 Formulación de problemas mas comunes. Por ejemplo:     │

       │        │                                           │     -Dieta   -Inversión    -Transporte    -Ruta mas corta  │

       │        │                                           │     -Mezcla  -Recorte      -Asignación    -Reemplazo       │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────┘

       5.  T E M A R I O (CONTINUACION)

       ┌────────┬───────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────────────────────────┐

       │ NUMERO │              T E M A S                    │                      S U B T E M A S                       │

       ├────────┼───────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────────────────────────┤

       │   II   │ Método Gráfico                            │ 2.1 Casos especiales del método gráfico.                   │

       │        │                                           │ 2.2 Solución gráfica de un problema lineal:                │

       │        │                                           │     2.2.1 Puntos extremos y optimalidad.                   │

       │        │                                           │     2.2.2 Tipos de solución.                               │

       │        │                                           │                                                            │

       │   III  │ Método Simplex                            │ 3.1 Teoria del metodo Simplex.                             │

       │        │                                           │ 3.2 Solución básica factible.                              │

       │        │                                           │ 3.3 Solución básica factible mejorada.                     │

       │        │                                           │ 3.4 Forma tabular del metodo Simplex.                      │

       │        │                                           │ 3.5 El metodo de las dos fases.                            │

       │        │                                           │ 3.6 El metodo de la M o penalización.                      │

       │        │                                           │                                                            │

       │   IV   │ Teoria de Dualidad.                       │ 4.1 Formulación del problema Dual.                         │

       │        │                                           │ 4.2 Relación Primal-Dual.                                  │

       │        │                                           │ 4.3 Interpretación Económica del Dual.                     │

       │        │                                           │ 4.4 Dual-Simplex.                                          │

       │        │                                           │                                                            │

       │    V   │ Análisis de Sensibilidad.                 │ 5.1 Cambios en la funcion Objetivo.                        │

       │        │                                           │     5.1.1 Cuando Xj de Cj es básica.                       │

       │        │                                           │     5.1.2 Cuando Xj de CJ no es básica                     │

       │        │                                           │ 5.2 Cambios en la limitación de la restricción.            │

       │        │                                           │ 5.3 Cambios en los coeficientes aij de A.                  │

       │        │                                           │     5.3.1 Cuando Xj de a(i,j) es básica.                   │

       │        │                                           │     5.3.2 Cuando Xj de a(i,j) no es básica.                │

       │        │                                           │ 5.4 Adición de una varible.                                │

       │        │                                           │ 5.5 Adición de una restricción.                            │

       │        │                                           │                                                            │

       │   VI   │ Problemas de Transporte y Asignación.     │ 6.1 Definición del problema del transporte.                │

       │        │                                           │ 6.2 Obtención de la solución básica inicial.               │

       │        │                                           │     6.2.1 Metodo de la esquina noroeste.                   │

       │        │                                           │     6.2.2 Metodo de Costo Minimo.                          │

       │        │                                           │     6.2.3 Metodo de aproximación de Vogel.                 │

       │        │                                           │ 6.3 Obtención de la solución óptima.                       │

       │        │                                           │ 6.4 Definición del problema de asignación.                 │

       │        │                                           │ 6.5 El Metodo Hungaro.                                     │

       │        │                                           │                                                            │

       │   VII  │ Ruta crítica.                             │ 7.1 Construcción de la Red.                                │

       │        │                                           │ 7.2 Comprensión y Descomprensión de la Red.                │

       │        │                                           │ 7.3 Desición entre tiempo minimo contra costo minimo.      │

       │        │                                           │                                                            │

       └────────┴───────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────────────────────────┘

       6.  A P R E N D I Z A J E S    R E Q U E R I D O S

            NINGUNO

       7.  S U G E R E N C I A S     D I D A C T I C A S.

           - El maestro planteará problemas tipicos del area de electrónica de los cuales elaborará el modelo

             correspondiente, con la partipación  activa de los alumnos.

           - El alumno investigará problemas y elaborará los modelos correspondientes (visitando industrias y empresas

             locales)

           - De los problemas planteados, resolver graficamente aquellos que sean de "dos variables"

           - Resolver por el metodo tabular los problemas anteriormente planteados, pudiendose auxiliar con software

             especializado.

           - Auxiliarse con medios audiovisuales.

       8.  S U G E R E N C I A S      D E     E V A L U A C I O N.

          - Llevar a cabo una investigación en la cual elaborará un modelo para un determinado problema. Se evaluara el

            documento escrito asi como la presentación del mismo en clase.

          - Presentar graficamente problemas, con ayuda de rotafolios.

          - De la investigación realizada, resolver el problema mediante el metodo simplex.

          - De la investigación realizada, resolver el problema mediante el metodo dual.

          - De la investigación realizada, hacer análisis de sensibilidad.

          - Investigar un proyecto, elaborando la ruta critica y evaluando la desición de tiempo optimo contra costo

            optimo.

        Nota: Los puntos 7 y 8 deberan ser desarrollados y/o enriquecidos en las academias correspondientes

              en conjunto con el departamento de desarrollo académico.

       9.  U N I D A D E S    D E    A P R E N D I Z A J E

       NUMERO DE UNIDAD     I

       NOMBRE DE LA UNIDAD: MODELACION DE PROBLEMAS CON PROGRAMACION LINEAL.

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                   │ BIBLIOGRAFIA │

       │       EDUCACIONAL        │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno formulará pro--│ 1.1 Identificar los diversos tipos de modelos de investigación       │      1       │

       │ blemas lineales conside- │     de Operaciones.                                                  │              │

       │ rando los rangos caracte-│ 1.2 Comprender las implicaiones de las fases de estudio de la In-    │      2       │

       │ risticas de los problemas│     vestigación de Operaciones.                                      │              │

       │ mas comunes.             │ 1.3 Conocer las principales aplicaciones y limitaciones de la In-    │      3       │

       │                          │     vastigacion de Operaciones.                                      │              │

       │                          │ 1.4 Investigar los diversos enfoques para la formulación de pro-     │      4       │

       │                          │     blemas lineales.                                                 │              │

       │                          │ 1.5 Comprender los rangos mas caracteristicos en la formulación      │              │

       │                          │     de los problemas comunes.                                        │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     II

       NOMBRE DE LA UNIDAD: METODO GRAFICO.

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬────────────────────────────────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE         │              BIBLIOGRAFIA              │

       │       EDUCACIONAL        │                                            │       (BASICA Y COMPLEMENTARIA)        │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┼────────────────────────────────────────┤

       │ Aplicar el método gráfico│  2.1 Aprender el uso del método gráfico en │                                        │

       │ a fin de tener una idea -│      Programación Lineal.                  │                                        │

       │ intuitiva de lo que es un│  2.2 Aplicar el Método Gráfico para asegu -│             IDEM  UNIDAD  I            │

       │ modelo de Programación - │      rar la solución optima.               │                                        │

       │ Lineal y tener las bases-│                                            │                                        │

       │ que cimenten su solución.│                                            │                                        │

       │                          │                                            │                                        │

       └──────────────────────────┴────────────────────────────────────────────┴────────────────────────────────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     III

       NOMBRE DE LA UNIDAD: METODO SIMPLEX.

       ┌──────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┬──────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE         │                          │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                            │                          │             │

       ├──────────────────────────┼────────────────────────────────────────────┴──────────────────────────┼─────────────┤

       │ Aplicar el Método Simplex│  3.1 Explicar los fundamentos del Método Simplex                      │    1, 2,    │

       │ en la solución de proble-│  3.2 usar el Metódo Simplex para determinar el número de soluciones   │             │

       │ mas de optimización.     │      posibles.                                                        │    3, 4,    │

       │ Encontrar la solución op-│  3.3 Obtener la solución optima de un problema dado.                  │             │

       │ tima de un problema de   │  3.4 Conocer los fundamentos del metódo de las dos fases.             │    9, 12,   │

       │ tipo de minimización y   │  3.5 Obtener la solución de un problema de tipo de minimización       │             │

       │ mezcla de restricciones  │      con mezcla de Restricciones usando el metodo de las dos fases.   │    13, 14,  │

       │ usando el metodo de doble│  3.6 Conocer los fundamentos del metodo de la 'M'.                    │             │

       │ fase y M.                │  3.7 Obtener la solución de un problema detipo de minimización        │    15       │

       │                          │      con mezcla de Restricciones usando el Método de la M.            │             │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD    IV

       NOMBRE DE LA UNIDAD: TEORIA DE DUALIDAD.

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                   │ BIBLIOGRAFIA │

       │       EDUCACIONAL        │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno analizará en   │ 4.1 Investigar los diversos elementos que se deben tomar en cuenta   │      1       │

       │ diversas situaciones la  │     en la formulación de un problema Dual.                           │              │

       │ repercusión economica que│ 4.2 Aplicar a problemas seleccionadsos el Dual-Simplex.              │      2       │

       │ el problema dual propor- │ 4.3 Utilizar el proceso de preparación de un problema para deter-    │              │

       │ ciona.                   │     minar su solución via el Dual-Simplex.                           │      3       │

       │                          │                                                                      │      4       │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     V

       NOMBRE DE LA UNIDAD: ANALISIS DE SENSIBILIDAD.

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                   │ BIBLIOGRAFIA │

       │       EDUCACIONAL        │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno analizará el   │ 5.1 Conocer la trscendencia del análisis de sensibilidad en un       │      1       │

       │ impacto que tienen en la │     problema lineal.                                                 │              │

       │ solución de los diversos │ 5.2 Comprender la comlplejidad del proceso computacional implícito   │      2       │

       │ coeficientes involucrados│     en cada cambio o adición a un problema lineal.                   │              │

       │ en un problema lineal.   │                                                                      │      3       │

       │                          │                                                                      │      4       │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     VI

       NOMBRE DE LA UNIDAD: PROBLEMAS DE TRANSPORTE Y ASIGNACION.

       ┌──────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                   │ BIBLIOGRAFIA │

       │       EDUCACIONAL        │                                                                      │              │

       ├──────────────────────────┼──────────────────────────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

       │ El alumno aplicará a pro-│ 6.1 Identificar las caracteristicas de un problema de transporte.    │      1       │

       │ blemas seleccionados los │ 6.2 Comparar el proceso de obtección de una solución basica inicial  │              │

       │ diversos metodos para    │     por los diversos métodos de la esquina noroeste, Vogel y costo   │      2       │

       │ resolver problemas de    │     minbimo.                                                         │              │

       │ transporte  y asignación.│ 6.3 Obtener una solución óptima de un problema de transporte.        │      3       │

       │                          │ 6.4 Identificar las caracteristicas de un problema de Asignación.    │              │

       │                          │                                                                      │              │

       │                          │ 6.5 Asignar recursos a través del algoritmo Húngaro.                 │      4       │

       │                          │                                                                      │              │

       └──────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────────────────┴──────────────┘

       NUMERO DE UNIDAD     VII

       NOMBRE DE LA UNIDAD: RUTA CRITICA.

       ┌──────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────┐

       │        OBJETIVO          │         ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE                                    │ BIBLIOGRAFIA│

       │       EDUCACIONAL        │                                                                       │             │

       ├──────────────────────────┼───────────────────────────────────────────────────────────────────────┼─────────────┤

       │ Planear  la ejecución de-│ 7.1 Comprender los elementos de la Ruta Crítica.                      │    1, 2,    │

       │ un proyecto a un tiempo -│ 7.2 Construir una red de Treyectorias.                                │    3, 4     │

       │ crítico a partir de sus -│                                                                       │    9, 12,   │

       │ características principa-│                                                                       │    13, 14   │

       │ les.                     │                                                                       │    15       │

       │                          │                                                                       │             │

       └──────────────────────────┴───────────────────────────────────────────────────────────────────────┴─────────────┘

       10.  B I B L I O G R A F I A

           1.- HANDY A. TAHA

               INVESTIGACION DE OPERACIONES

               Ed. ALFAOMEGA, 4a EDICION, 1991

           2.- HILLIER Y LIEBERMAN

               INTRODUCCION A LA INVESTIGACION DE OPERACIONES

               Ed. McGRAW-HILL, 4a. EDICION, 1990

           3.- MOKHTAR BAZZARAA

               PROGRAMACION LINEAL Y FLUJOS DE REDES

               CONSULTA

           4. JUAN PRAWDA

              METODOS Y MODELOS DE INVESTIGACION DE OPERACIONES, TOMO I

              Ed. LIMUSA

           5.- BILLEY GILLET

               INTRODUCCION A LA INVESTIGACION DE OPERACIONES

               Ed. McGRAW-HILL

           6.- DAVIS NCKEOWN

               METODOS CUANTITATIVOS PARA ADMINISTRACION

               TEXTO UNIDAD 1

           7.- PHILIPS

               INVESTIGACION DE OPERACIONES

               Ed. LIMUSA

           8.- BRONSON

               INVESTIGACION  DE OPERACIONES

               Ed. McGRAW-HILL, SERIE SCHAUM

           9.- MOSKOWITZ Y WHRIGHT

               INVESTIGACION DE OPERACIONES

               Ed. PRENTICE-HALL HISPANOAMERICANA, 1990

           10.- HADLEY

                LINEAL PROGRAMING

                Ed. WILEY AND SONS  (CONSULTA)

           11.- RAVINDRAN A. PHILLIPS D.T. AND SOLBERG J.J.

                OPERATIONS RESEARCH: PRINCIPLES AND PRACTICE

                Ed WILEY, 1987

           12.- INICIACION AL METODO DEL CAMINO CRITICO.

                MontaĄa Agustín

                ED. Trillas.

           13.- METODOS MODERNOS DE PLANEACION, PROGRAMACION, EJECUCION Y CONTROL.

                Rodríguez Caballero

                ED.  Limusa.

           14.- INTRODUCCION A LA INVESTIGACION DE  OPERACIONES.

                Varela

                ED. Fondo de Cultura Económica.

           15.- INVESTIGACION DE OPERACIONES.

                Sasieni-Yaspan-Friedman

                ED. Limusa.




